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ABSTRACT

In this study, the effects of zeolite applied in addition to routine treatment protocols on Na*, K*, and Cl- levels in
calves with diarrhea were investigated. 1-32 days old twelve calves with diarrhea, and 6 healthy controls brought
to Sefa Veterinary Clinic in Viransehir district were enrolled for the study. The responsible bacteria were
Escherichia coli in nine of the diarrhea calves and Criptosporodinm parvum, Corona virus and Clostridium perfiringens were
in the others. Calves with diarrhea were divided into three groups in equal numbers (n=0) as negative control
(healthy animal+1 g/kg day oral zeolite), positive control (routine treatment in animals with diarrhea), zeolite
group (routine treatment in animals with diarrhea + zeolite (1g/kg/day, oral)). The application was made
according to the prospectuses of Isotonic 0.9% NaCl (Polifleks®, Polifarma, Turkey), sodium bicarbonate
(Bikarvil®, Vilsan, Ankara), Vitamin, Amino acid, Electrolyte, Dextrose (Duphalyte®, Zoetis, Spain) + Vitamine C
(injacom C®, Ceva, Istanbul) + Marbofloxacin (Marbox® Ceva, Istanbul) were administered daily to the positive
control and zeolite groups. During the treatment procedure, death was observed on the 6th day in a calf with
Corona virus. During the treatment, Na*, K*, and Cl ions were measured in the serum on the 1st, 3rd, and 5th-
days. There was no statistical difference between the groups in terms of Na* and Cl- ions on the 1st, 3rd, and 5th
days (p>0.05). However, the 1st and 5th-day K* levels were found to be higher in the zeolite group compared to
the other groups (p<<0.001). The reason for this difference is thought to be due to both the cellular damage due
to diarrheal agents and the increase in K* absorption from the environment by zeolite. However, it was observed
that the healing process of diarrhea was faster in the zeolite group compared to the other groups.
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Ishalli Buzagilarda Zeolit Kullaniminin Na+, K* ve CI- Iyonlar1 Uzerine Etkisi

(074
Bu ¢alismada ishalli buzagilarda rutin tedavi protokollerine ek olarak uygulanan zeolitin Na*, K* ve CI- seviyeleri
tzerine etkileri incelenmistir. Calisma icin Viransehir ilgesi Sefa Veteriner Klinigine getirilen 1-32 glnlitk 12 adet
ishalli ve saglikli 6 adet buzag kaydedildi. Ishalli buzagilarin 9 tanesinde Escherichia coli, digerlerinde ise
Criptosporodinm parvum, Corona virus ve Clostridinm perfiringens etken tespiti yapildi. Ishalli buzagilar esit sayida olacak
(n=6) sekilde negatif kontrol grubu (saglikli hayvan +1g/kg /gln, oral zeolit), pozitif kontrol grubu (ishalli
hayvanda rutin tedavi), zeolit grubu (ishalli hayvanda rutin tedavi + zeolit (1g/kg /gln, oral)) olarak ti¢ gruba
ayrildi. Porzitif kontrol ve zeolit grubuna gunliik olarak izotonik 0.9% NaCl (Polifleks®, Polifarma, Tirkiye),
sodyum bikarbonat (Bikarvil®, Vilsan, Ankara), vitamin, amino asit, elektrolit, dekstroz (Duphalyte®, Zoetis,
Ispanya) + Vitamin C (Injacom C®, Ceva, Istanbul) + Marbofloksasin (Marbox®, Ceva, Istanbul) uygulamast
prospektiislerine gére yapildl. Tedavi prosediirii igerisinde Corona viriis etkenli bir buzagida 6. ginde 6lim gorildi.
Tedavi stiresince 1. 3. ve 5. glinlerde serumda Na*, K ve CI- iyonlart 6lcimi gerceklestirildi. 1. 3. ve 5. giinlerde
Na* ve Cl iyonu bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak fark gérilmedi (p>0.05). Ancak, ¢alismada zeolit
grubunda diger gruplara gére 1l.ve 5. gin K* diizeyleri daha yiksek bulunmustur (p<<0,001). Bu farkliliginin
nedeninin hem ishal etkenlerine bagli olusan hiicresel hasardan hem de zeolitin ortamdan K* emilimini
arttirmasindan ileri geldigi distintilmektedir. Bununla birlikte, zeolit grubunda diger gruplara gére ishalin iyilesme
strecinin daha hizli oldugu goriilmustir.
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GIRIS

Diunya sigirciliginda buzagr kayiplari, 6nemli Gretim
kayiplarindan biridir. Ulkemizde de yillik ortalama
%10-15 arasinda  buzag  kayiplari  yasandid
bilinmektedir (Sahal ve ark. 2018). Buzagi ishalleri
gelisme performansinda azalma, hastaligin tedavisinde
birden fazla ila¢ kullanimi ve hastaliga baglt 6limle
ciddi ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Sigircilik
isletmelerinde neonatal doénemde goérilen buzagi
ishallerini ortaya ¢ikaran etmenleri en aza indirgemek
ve koruyucu Onlemler almak krittk 6neme sahiptir
(Sen ve ark. 2013). Ortamda hijyenin saglanamamasi
ve buzagiarin yetersiz kolostrum almasina bagl
olarak antikor ve beslenme yetersizligi ishalin baslica
nedenlerini olusturur (Aksoy 2016, Sen ve ark. 2013).
Buzagilarda ishal birtakim enfeksiyéz (bakteri, parazit,
protozoal, mantar ve virus) ve nonenfeksiyz ajanlar
(alerjik, alimenter, stres, toksik ve hazirlayict etmenler)
ile ortaya ¢ikmaktadir. Buzagilarda ishal ile seyreden
enfeksiy6z hastaliklar Kolibasillozis, Salmonellozis,
Enterotoksemi, Rotaviruslar, Koronaviruslat,
Adenovituslar, Bovin Viral Diyare,
Cryptosporidiozis’dir (Kaya ve Coskun 2018, Sen ve
ark. 2013, Yazict 1993, Yesilbag ve ark. 2012).
Salmonella, Camplyobacter spp ve Escherichia coli (E. coli)
gibi etkenler, dokulara zararli bagirsak toksinleri
salgilarlar.  Bu  toksinler,  canlmin  yasamsal
fonksiyonlarinin bozulmasina ve K+ (potasyum), Na*
(sodyum), Cl- (klor) iyon salgisini artirir. Ayrica
buzagilarda ishale ciddi dehidrasyon, hipokloremi,
metabolik asidozis, hiponatremi ve hipokalemi eslik
etmektedir (Akyiiz ve ark. 2017).

Ishal, metabolizmada genel olarak plazma Na*
degerlerini ¢cogu vakada orta derecede azaltir veya
normal sinirlardadir. Plazmada K* degeri belirgin
sckilde yikselir, kan inorganik fosfor ve ire nitrojeni
degerlerindeki artts renal yetmezligin gdstergesidir
(Akytz ve ark. 2017). Buzagilarda bulunan HCOs
(bikarbonat), Kt, Na* ve Cl kaybinin biiytik bir kismi
ishal ile gerceklesmektedir. Saglikli bir buzagida Na*
miktart: 60-150 mmol/L, K+ miktar:: 4-20 mmol/L
ve Cl- miktar: 40-130 mmol/1.dir. Ishalli buzagilarda
kan pH’st, Nat ve Cl ve plazma HCO3- degerleri
azalir. Elektrolit dengesinde ortaya c¢ikan bu
degisiklikler ~metabolik asidoz ve hiperkalemi
sekillenmesine neden olmaktadir (Aksoy 2016). Rutin
tedavide diyet tedavisi, kemoterap6tik ajanlar, mide-
bagirsak  antiseptikleri,  dehidratasyon  tedavisi,
buztstiriciler  (tannik  asit, mese  kabugu),
adsorbanlar (aktif kémtr), 1z element ve mineralller
(Cu, Co, Mn, Zn, Se, Ca, P, Mg ve Fe), vitaminler (A,
B, C, D, E), probiyotikk ve prebiyotikler
kullanidmaktadir (Bakhshi ve ark. 2006, Aksoy 2016).
Ishal tedavisinde rutin ila¢ uygulamalariyla tedavi
masrafi, antibakteriyel ila¢ kullanimiyla bakteriyel
dirence ve c¢evre kirliligi olusturmast s6z konusudur
(Sen ve ark. 2013, Vidal ve ark. 2020). Antibiyotik
kullantimini  azaltacak madde ve uygulamalarin
arastirtlmast lilke ekonomisine katkist bakimindan son

derece 6nemlidir (Waldenstedt 2003). Ulkemizde
yogun sekilde bulunan zeolit hayvan besleme ve saglk
alanlarinda cesitli amaglarla  kullanilmasinin
(Papaioannou ve ark. 2005, Senttirk Demirel ve ark.
2010) yant sira endistri, madencilik, uzay teknolojileri,
enetji, saglik, tarim, hayvancilik, kirlilik kontrolleri ve
kagit-deterjan sanayisi gibi alanlarinda da genis bir
kullanim alant bulmustur (Kéktirk 1995, Melenova
ve ark. 2003). Zeolitler toz haline getirilip oral
alindiginda gida veya vicut sivilariyla silikatlar gibi
reaksiyon géstermezler. Dogal zeolit olan klinoptilolit
mineralinin sinditim mekanizmasinda emilimi dustik
ve icerisinde Na*,K*, kalsiyum ve magnezyum gibi
iyonlart  barindirmaktadir.  Yapisinda belirgin - bir
farklilasma olmaksizin katyon degisimi, su kaybetme
ve kazanma Ozelligine sahiptit (Akdag ve Ulutas
2014). Zeolit kullanimi  ekonomik olmasi ve
beraberinde cevreye zarar vermemesi (Martinez ve
ark. 2004); fare ve sicanlarda 6-12 ay boyunca
uygulanan zeolit mineralinin hi¢bir zehirli etkisi ile
karsilagilmamasi gibi avantajlara sahiptir (Pavelic ve
ark.  2002). Zeolitin sigirlarda  hipokalsemi ve
abomasum deplasmanint  azalttigy, yiksek verimli
ineklerde siit atesi, ketozis ve agir metal
zehitlenmesine  karst  koruyucu oldugu, rumen
aktivitesini ve istaht arturdigi (Aksoy ve ark. 2018,
Thilsing-Hansen ve ark. 2002, Thilsing-Hansen ve
Jorgensen 2001); zeolit iceren balon kataterin driner
sistemde (Pseudomonas aernginosa, Staphylococens anrens ve
E. coli) ve dis hekimliginde zeolit iceren pastanin
(Streptococens — mutans — ve  Streptococcus — immitis)
antibakteriyel 6zellik gosterdigi (Hotta ve ark. 1998),
diste plak olusumunu azalttigt (Akdag ve Ulutas
2014), in vitro calismada nazokomiyal solunum yolu
enfeksiyonlarina karst (Candida albicans, Staphylococens
anrens ve Psendomonas aernginosa) gucli etkili oldugu
belirlenmistir (Matsuura ve ark. 1997). Zeolit domuz
ve buzagilarin rasyonuna ilave edilmesiyle ishalin
gorilme sikhigini, stiresini ve siddetini azaltmaktadir
(Rodriguez-Fuentes ve ark. 1997, Papaioannou ve ark.
2005). Ayrica yeni doganlarda zeolit immunglobulin
emilimini arttirdift tespit edilmistir (Stojic ve ark.
1995). Bu c¢alismada ishalli buzagilarda zeolit
uygulanmasinin Na*, K* ve Cl iyonlari tzerindeki
etkisi arastirilmistir.

MATERYAL METOT

Hayvan Materyalinin Se¢imi
Arastirmada Harran Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan 12.03.2019 tarth ve
2019/03 nolu oturum 01 nolu kararinca etik kurul
iznine gerek olmadigt onayr alinmustir. Mevcut ¢alisma
tedavi amactyla Virangehir ilcesi Sefa Veteriner
Klinigine getirilen 1-32 glnlitk 12 adet ishalli ve 6
adet saglikli olan toplamda 18 adet buzagiyla
yaptlmistir. Ishalli buzagilar rastgele 2 gruba (n=12)
ayrilmustir.  Atesleri ates Olger (dijital derece) ile
olcildii. Tshal etkenleri buzagt hizli ishal tant
kitlerinden (5’Li tant kiti, CEVA, Belgika) diski
468



muayenesi ile belirlendi. Buzagilardan steril digki
gubuguyla alinan diski numunesinin, kit icerisine
yetlestirilmesi suretiyle etken pozitifligi
degerlendirildi. Dehidratasyon derecesi buzagilarin
g6z cukurluguna ve deri elastikiyetine bakilarak klinik
olarak belitlendi.

Tedavi Protokolil

Mevcut calismada her iki ishalli gruptaki buzagilara
rutin tedavi protokoli uygulanmistir. Rutin sagaltim
protokolii olarak Bikarbonat ihtiyact (mmol) = Viicut
Agitligt (kg) x Baz Agigi (mmol/L) x0.5; Gerekli olan
sodyum miktart (GSM) (mmol/L) = [125-Olgiilen
sodyum miktart (mmol/L)] x [(0.6 x vicut agitlig
(kg)] (Sentiitk 2001) gbre hesaplanarak intraventz
0.9% NaCl (Polifleks®, Polifarma, Ttrkiye), sodyum
bikarbonat (Bikatvil®, Vilsan, Ankara), vitamin,
amino asit, elektrolit, dekstroz (Duphalyte®, Zoetis,
Ispanya) enjeksiyonluk cézelti; Vitamin C (Injacom
C®, Ceva, 1stanbul) prospektiislerinde bildirilen doz
ve siklikta kullamldi. Marbofloksasin  (Marbox®,
Ceva, Istanbul) 1ml/50 kg 3 giin sireyle kas ici
verilmistir  (Grandemange ve ark. 2002). Negatif
kontrol grubu (Saglikli hayvanlar, n=6) bu hayvanlara
oral yolla 1 g/kg zeolit (Nat- Min-9000) uygulamasi;
Pozitif kontrol grubu (ishalli hayvanlar, n=0) gruba
yukarida aciklanan rutin tedavi uygulamasi, Zeolit
grubu (ishalli hayvanlar, n=6) yukarida actklanan rutin
tedavi prosediriyle beraber 1 g/kg (Zarkovic 2003)
oral yolla zeolit uygulamast yapilmugtir. Saglikl
buzagilara yem olarak anne stitii canl agirhiginin %57
olacak sckilde sabah aksam verilmistir. Buzagilardan
vendz kan Ornekleri 1. 3. ve 5. giinlerde kan gaz
cihazinin kitlerine ait heparinli siringalara 1 ml kan
alnmistir (Torsein ve ark. 2011). Almnan kanlarin
bulundugu enjektorler, direkt olarak kan gazi kitlerine
yerlestirilerek kan gazi 6l¢im cihaziyla (Edan i15 Vet,
Edan Instruments, Cin) analiz edilmistir. Alinan
serumlarda Na*, K* ve Cl iyon degetleri mmol/L
olarak &lciilmiistiir. Istatistiki degerlendirme SPSS
21.0 paket programi kullanilmistir. Sonuglar ortalama
+ standart hata olarak verilmistit. Verilerde
parametrik  test varsayimlarini  (homojenlik  ve
normallik)  sagladigindan  gruplar  arasindaki
istatistiksel ~ farklari belitlemede ANOVA  testi
kullantlmustir. Gruplar arasindaki farkliligs ifade etmek
icin post-testte Duncan testi kullanilmustir. Tstatistiksel
anlamllik icin p<0,05 olarak dikkate alinmistir.

BULGULAR

Calisma baslangicinda her iki grupta E. cw/l, Corona
virus, Cl perfiringes ve Criptosporidium parvum nedenli
klinik belirti olarak ishal ve dehidratasyon belirlendi.
Tedavi protokolii siirecinde kontrol grubunda Corona
viriis etkenli bir buzagida, 6. giinde 6lim gorildi.
Calismamizda kullanilan ishalli buzagilara ait yas,
vicut 1s1s1, ishal etkeni, dehidratasyon derecesi Tablo
1’ de verilmistir.

Tablo 2 ’de saglikli ve ishalli buzagilara ait 1, 3 ve 5.
giinlerde alinan kan orneklerinde Na*, K+ ve Cl
miktatlarinin  istatistiki  degerlendirme  tablosu
verilmistir. Yapilan ¢alismada Na*, K* ve Cl- degetleri
bakimindan 1., 3. ve 5. glnlerde gruplar ici istatistiki
fark belirlenmemistir.

Na* ve Cl iyonu miktar1 bakimindan gruplar arasinda
ve 1., 3. ve 5. glinler arasinda istatistiki acidan bir
farklilik g6rilmemistir (p>0.05).

K* iyon degeri 1. ve 5. glinde ti¢ grupta birbirinden
farklt bulunmustur en ylksek deger zeolit uygulanan
gruba aittir (p<<0.001). K* degeri 3. glinde zeolit ile
pozitif kontrol gruplart birbirine benzer, saglkli
buzagilarda farklilik s6z konusudur (p<<0.001).

Bu calismada E. c/i etkenli ishalli buzagilarda zeolit
grubunda klinik olarak diger gruplara gbre daha hizl
iyilesme (genel bir canlanma, g6z yuvarlaginin
gbrinimi  ve  deri elastikiyetinde = diizelme)
gOrilmustir.
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Tablo 1. Ishalli buzagilarin klinik bulgulari
Table 1. Clinical signs of diarrhea calves

Dehidratasyon

Yas/giin Ates/°C Etken Dereces;
36,7 E.coli %4
38,5 E. coli %4
38,5 E. coli %4
17 38,3 E. coli %4
32 37,3 E. coli %6
11 36,9 E. coli %6
9 37,6 E. coli %6
17 36,8 Cripto %6
37,8 Cl.perfiringes %6
35,7 Corona virus %8
36,2 E. coli %6
10 37,7 E. coli %6

Tablo 2. Buzagilara ait 1., 3. ve 5. giinlerde alinan kan 6rneklerinin Na*, Kt ve Cl- miktarlar

Table 2. Na*, K+ and CI- amounts of blood samples taken from calves on the 1st, 3rd and 5th days.

Gruplar n  Negatif Kontrol Pozitif Kontrol Zeolit (ishalli
(Saghkl hayvan+  (ishalli hayvanda hayvanda rutin P

zeolit) rutin tedavi) tedavi+ zeolit)
Na'1 18 132 +6.00 126,96 + 9,09 130,52+ 8,16 0D
Na's 18 132,83 £5,70 128+ 8,61 127,58+ 9,47 0D
Na's 18 132,66 £5,35 132,66+ 7,77 132,46+ 7,82 0D
K" 18 4,10 +0,28° 5,31+ 0,74 5,98+ 0,37 falaled
K*3 18 4,08 + 0,29 5,54 £0,84° 6,27+ 0,60° falaled
K*s 18 4,05 +0,33¢ 5,49+ 0,88" 6,31 £0,59° falaled
Cl; 18 102,83+5,67 96,05+ 5,33 97,05 + 7,48 0D
Cl3 18 103,00 +4,77 97,78 + 5,45 98,11 £6,14 0D
Cls 18 103,5045,12 98,27 + 5,58 98,62 + 6,27 0D

Naty: 1. gin Nat degeri, Na*s: 3. glin Na* degeri, Na*s: 5. giin Na* degeri; K*i: 1 giin; K degeri, K¥3: 3. glin K*
degeri, K+s: 5. gtin Kt degeri; Cl: 1. gin Cl- degeri, Cls: 3. giin Cl- degeri, Cls: 5. gtin Cl- degeri. Veriler, ortalama +
standart hata olarak verilmistir. OD: Istatistiki 6nem yok, ***: p<0.001 farklilik istatistik acidan 6nemlidir. a, b, c:
Ayni satirdaki farkli harf tastyan degerler arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir.
Na*y: Day 1 Na* value, Na*s: Day 3 Na* value, Na*s: Day 5 Na* value; K*1: 1 day; Kt value, K*3: Day 3 K* value,

K*s: Day 5 K* value; Cli: Day 1 CI- value, Cl3: Day 3 CI- value, Cls: Day 5 CI- value. Data are given as mean *

standard error. OD: No statistical significance, ***: p<0.001 difference statistically significant. a, b, c: The difference

between values with different letters in the same row is statistically significant.
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TARTISMA

Son yillarda buzagr ishallerinin  sagaltum  ve
profilaksideki gelismelere ragmen, gelisme gerilikleri,
tedavi-laboratuvar giderleri ve Olim ile ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir (Izzo ve ark. 2015, Torsein
ve ark. 2011). Zeolitin biyoyararlanimi ve zehirliligi ile
ilgili az sayida calisma bulunmakla birlikte tlkemizde
de yapilmis calismalar sinirh sayidadir (Filya ve atk.
1999, Thilsing-Hansen ve Jorgensen 2001, Toledano-
Magafia ve ark. 2015, Ural ve ark. 2017). 2001 yilinda
Avrupa Komisyonu tarafindan  zeolitin  ¢iftlik
hayvanlart  yemlerinde  katki  maddesi  olarak
kullandmasina izin verilmistic  (Anonim  2013).
Zeolitin ishal Onleyici, antimikrobiyel, antiviral ve
toksin baglayict olarak kullanilabilecegi belirtilmistir
(Sadeghi ve Shawrang 2008). Yeni doganlarda rasyona
uygun miktarda katilan zeolit tirevleri ile ishalin
stiresi, siddeti ve yogunlugunun azalttigina dair gesitli
calismalar  yapimistir  (Natalija ve ark. 2005,
Rodriguez-Fuentes ve ark. 1997). Farkli miktarda
zeolitin saglikli (5g/L zeolit) ve ishalli (1g/kg zeolit)
buzagilarda pasif immuniteyi arttirdigiyla ilgili cesitli
calismalar yapilmistir (Natalija ve ark. 2005, Sadeghi
ve Shawrang 2008). Bu ¢alismada 1 g/kg miktarinda
zeolit kullaniminin buzagilarda zararli olmadigr ve
zeolit grubundaki hayvanlarda klinik iyilesmeyi olumlu
etkiledigi gortlmistir. Farklt bir ¢alismada da
buzagilarda dogumdan sonraki ilk 10 gin oral
klinoptilolit ~ uygulamasinin  intestinal ~ antikor
absorbsiyonunu arttirarak E. c/’ye bagl ishal
gorilme  sikligint  azaltabilecegi  belirtilmektedir
(Pourliotis ve ark. 2012). Ishalli yavru domuzlarda E.
coli enfeksiyonuna karst 100 g/hayvan bast zeolitin
ishali tedavi ettigi belirlenmistit (Martinez ve ark.
2004). Mevcut calismada E. co/i etkenine bagl ishali
bulunan ve zeolit uygulanan buzagilarda ishalin diger
etken ve kontrole gore erken iyilestigi tespit edilmistir.
Bunun sebebi zeolitin bagirsaklarda E. co/i ye karst
antikor  emilimini  arttrmasindan  ileri  geldigi
distntlmektedit.

Yeni doganlarda ishal ve kolostrum aliminin
azalmasina baglt vicutta elektrolit seviyelerinde
azalmaya neden olur. Ozellikle ishal serum Na*
seviyesini azaltir (Sen ve ark. 2013). 60 adet (1 aydan
kiictik) ishalli buzagi ve 10 adet saglikli buzaginin kan
Nat  miktarlarini  Slglildigi  ¢alismada,  ishalli
hayvanlarda Na* miktarinin saglikli olan hayvanlara
gore disik oldugu tespit edilmistir (Abbas ve ark.
2019). Mevcut calismada, zeolit grubunun kan
orneklerinde Na™ iyonu miktar1 1. giinde diger giinlere
gbre az oldugu; 3 ve 5. ginlerde ise Na* iyonu
miktarinin 1. gline gbre yiksek oldugu tespit
edilmistir. Golbeck ve ark. (2018) ishalli buzagilarda
Marbofloksasin, oral yolla elektrolit ¢6zeltisi (1 litrede
20.1 g dekstroz, 3.9 ¢ NaCl, 3 ¢ KHCO3 ve 3 ¢
Natpropiyonat) ve damar i¢i hipertonik (8.4%)
sodyum bikarbonat uygulamast sonrasi kontrol
grubuna gore tedavi sonrast Na® iyonunun arttigini
tespit etmislerdir. Tedavi 6ncesi Nat miktart 130.74 £

9.44 mmol/I’den 134.18 + 4.23 mmol/L olacak
sekilde arttig1 tespit edilmistir. Mevcut ¢alismada hem
pozitif kontrol hem de zeolit uygulanan gruptaki kan
Na* miktart arttrmistir. Zeolit ve pozitif kontrol
grubunda Na* degerindeki artis bakimindan gruplar
arasinda istatistiki olarak bir fark beliflenmemistir.
Calismamizda Na* degerindeki bu artisin ishalin
azalmasindan; ayrica ishalli buzagilara ik giin
uygulanan  rutin  tedavinin  etkisinin = ortaya
ctkmasindan kaynaklandigi diistintilmektedir.

Mevcut calismada porzitif kontrol ve zeolit

uygulanan gruplarda 1, 3 ve 5. glinlerde K* seviyesi
artist  belirlenmistir. Zeolit grubu ile diger gruplar
arasinda 1. ve 5. glinlerde fark istatistiki olarak ylksek
cakmistur  (p<<0.001). Ancak bu yiikselis normal
degerler arasinda (4-10 meq/L) (Naylor ve ark. 1990)
oldugu gorilmistir. Trefz ve ark. (2013) serum K>
5.8 mmol/L olmast durumunu hiperkalemi olarak
yorumlamasi gerektigini ve bunun nedenin ise
dehidratasyondan kaynaklanmis olabilecegini
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada hem pozitif kontrol
hem de zeolit grubunda K+ seviyeleri>5.8
mmol/I’den  yiksek oldugu tespit edilmistir.
Hiperkalemi olusum nedenlerinin basinda hiicresel
hasar gelmektedir (Tras 2013) ve cesitli bakteriyel,
viral ve paraziter hastaliklarinda bagirsak hiicrelerinde
hasara neden oldugu bilinmektedir (Akan 2001, Izgiir
2001).
Zeolitin K+ tzerine etkisi ile ilgili yapilan farkli
calismalarda yetisme alanlarina zeolit eklenmesinin
bitkiler tarafindan alinan potasyum miktarint arttirdig
belirlenmistir (Gl ve ark. 2006). Calismamizda zeolit
grubunda K* miktarinin yliksek bulunmasinin nedeni
hem ishal etkenlerine bagl olusan hiicresel hasardan
hem de =zeolitin ortamdan K*  emilimini
arturmasindan  ileri  geldigi  dustinilmektedir.
Hiperkalemi 6zelikle 7-8 mmol/ L'nin tzerinde
belirlendiginde yasam: tehdit eden ciddi kalp
problemlerine (bradikardi ve aritmi gibi) neden
oldugu bilinmektedir (Basoglu ve Aydogdu 2013).
Ancak, calismamizda K*  seviyesinin  arttig
buzagilarda kalp ile ilgili herhangi bir belirti ile
karsilasilmadt. Grove-White ve Michell (2001) ishalli
buzagilarda stvi tedavisi sirasinda K* seviyesinin
azaldigini belirlemislerdir. Trefz ve ark. (2013) serum
K* miktarinin yeni dogan ishalli buzagilarda farkh
olabilecegini ve mevcut K* depo seviyelerini
yansitamayacagini vurgulamuslardir.

Omole ve ark (2001) 21 saglikli ve 21 ishalli
buzagida elektrolit, glikoz ve glisin tedavisi sonrasi
serum Na*, K* ve Cl Ol¢imlerinin yapidigt bir
calismada, saghkli hayvanlara goére ishal gorilen
hayvanlarin serumlarinda Na*, K* ve Cl miktarinin
arttugl tespit edilmistir. Ancak, bu degetlerin normal
degerlerden daha disiik oldugu gérilmistiir. Meveut
calismada ishal tanist konulan 12 hayvanda da K+
miktarinin sagliklh hayvanlardaki normal degerlerden
yiksek oldugu Na* ve Cl- miktarlar1 bakimmndan da
ishalli buzagilar ile saglikli buzagilar arasinda istatistiki
olarak bir fark belitlenmemistir (p<0.001). Lee ve ark.
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(2020) 75 giinden kiciik 180 adet Kore yerli 1rk:
ishalli buzagida kan serum Na* (104.0- 167.0
mmol/L), K+ (2.0- 9.0 mmol/L) ve Cl (75-140.0
mmol/L) seviyeleri ile mevcut ¢alismadaki pozitif
kontrol, negatif kontrol ve zeolit grubundaki
buzagilarin kan serum seviyeleri ile benzer oldugu
tespit edilmistit.

SONUC

Zeolitin antibakteriyel etkili olmasinin yani sira
ekonomik olmasi ve ¢evreye zarar vermemesi gibi
avantajlary; suda ¢6ziinmemesi, ishalli buzagilarda
emme refleksinin  azalmasiyla yapilan uygulama
hatalart aspirasyon pnémonisine yol agabileceginden
uzman kisilerce uygulanma zorunlulugu
dezavantajlarint olusturmaktadir. Bu calismada E. oo/
nedenli  enfeksiyona  sahip ishalli  buzagilarin
bulundugu zeolit grubunda tedavinin klinik olarak
diger gruplara gore daha hizli iyilesme gOsterdigi
gorulmistir. Arastirmamizda zeolit grubunda diger
gruplara goére l.ve 5. gin K* diizeyleri daha yiksek
bulunmustur (p<<0.001). Bu farkliifinin nedeninin
hem ishal etkenlerine bagli olusan hiicresel hasardan
hem de =zeolitin ortamdan K*  emilimini
arttirmasindan  ileri geldigi  dastniilmektedir. Tshal
tedavisinde zeolitin rutin tedaviye eklenmesi Onerilse
de Na*, Kt ve Cl' miktarlar1 yoninden hayvanlar
mutlaka kontrol edilmelidir. Ishal tedavisinin masrafli
ve zor bir siire¢ olmasi nedeniyle koruyucu hekimlik
(buzagilarin yasadigt yerde biyogiivenligi saglamasi,
yeterli kolostrum tiiketilmesi, iyi beslenme kosullart ve
hayvan  refaht)  6ncelikle  yapilmasi  tavsiye
edilmektedir.

Cikar Catigmasi: Yazarlar bu yazt icin gergek,
potansiyel veya algilanan cikar catismasi olmadigint
beyan etmislerdir.

Etik Izin: Arastirmada Harran Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan 12.03.2019
tarih ve 2019/03 nolu oturum 01 nolu kararinca etik
kurul iznine gerek olmadigi onayr alinmigtir. Ayrica
yazarlar Arastirma ve Yaymn Etigine uyuldugunu
beyan etmislerdir.

Finansal Destek: Bu calisma herhangi bir kurum
kurulus tarafindan desteklenmemektedir.

Tesekkiir: Bu calismada desteklerini esirgemeyen ve
danismanligi sirasinda vefat eden Prof. Dr. Glirbiiz
AKSOY hocamiza sonsuz tesekkirlerimizi sunar ve
Allahtan rahmet dileriz.

Agiklama: Mevcut calisma  hicbir  kongrede
sunulmamistit.
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