Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 12(1): 21-29, 2022
Journal of the Institute of Science and Technology, 12(1): 21-29, 2022
ISSN: 2146-0574, elSSN: 2536-4618
Bahge Bitkileri / Horticulture DOI: 10.21597/jist.985457
Arastirma Makalesi / Research Article

Gelis tarihi / Received:20.08.2021 Kabul tarihi / Accepted:11.11.2021

Atif i¢in: Goktas H, Yildirrm AN, Celik C, Kagal E, 2022. Seftali Anaci1 Uzerine Asilanmis Baz1 Segilmis Badem Genotipleri
ve Ferragnes Badem Cesidinin Uyusma Durumlarinin Belirlenmesi. Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 12(1):
21-29.

To Cite: Goktas H, Yildinm AN, Celik C, Kagal E, 2022. Determinationof Compatibility of Some Selected Almond
Genotypes and Ferragnes Almond Cultivar Grafting on Peach Rootstocks. Journal of the Institute of Science and Technology,
11(2): 21-29.

Seftali Anaci Uzerine Asilanmis Bazi Secilmis Badem Genotipleri ve Ferragnes Badem Cesidinin Uyusma
Durumlarinin Belirlenmesi

Hiiseyin GOKTAS?, Adnan Nurhan YILDIRIM?, Civan CELIK?", Emel KACAL?

OZET: Calismada selekte edilen bazi iimitvar badem genotipleri (ISP 57 ve ISP 59) ile Ferragnes badem
¢esidinin seftali anaci lizerinde as1 uyusma durumlarinin erken dénemde belirlenmesi amaglanmistir. Bunun igin
asilamadan 15, 30, 60, 90 ve 120 giin sonra as1 yerinden alinan kesitler, anatomik ve histolojik yonden
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore asilamadan 15 giin sonra kallus olusumunun basladigi, 30 giin sonra
kallus olusumunun daha da gelistigi ve kambiyal farklilasmanin basladig1 gozlenmistir. Asilamadan 90 giin sonra
kambiyal devamliligin saglandigi ve yeni vaskiiler dokular drettigi; 120 giin sonrasinda ise tim asi
kombinasyonlarinda kambiyal farklilasmalarin devamlilik kazandig1 ve as1 kaynasmasiin gelismeye devam
ettigi gorilmiistiir. Sonugta tiim as1 kombinasyonlarinda herhangi bir uyusmazlik belirtisine rastlanmamustir.

Anahtar Kelimeler: Badem, asi, uyusmazlik, Ferragnes, genotip

Determinationof Compatibility of Some Selected Almond Genotypes and Ferragnes Almond Cultivar
Grafting on Peach Rootstocks

ABSTRACT: The present study was carried out to determine rootstock and scion compatibility of the selected
almond genoypes, (ISP 57 and ISP 59) and Ferragnes almond cultivar on peach rootstock at early periods after
grafting. Sections were taken at 15-120 days after grafting to study anatomical and histological changes occured
at grafting sites. Results revealed that 15 days after grafting callus formation was visible. 30 days after grafting,
callus formation further developed and cambial differantiation was started. After 90 days of grafting, cambial
differantiation continue to expandand produced new vascular tissues. At 120 days after grafting, cambial
differantiation and tissue fusion continued to expand in all grafting combinations. At the end of the the study
period, almond and peach graftings did not exhibit graftin compatibility.
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GIRIS

Badem, Diinya’da yetistiriciligi yapilan sert kabuklu meyveler igerisinde ekonomik degeri en
yiiksek olan tiirlerden biridir (Venkatachalam ve Sathe, 2006). Yag, protein, mineral madde, lif, steroller,
fenolik madde ve tokoferol (a, B, 9, y) igeriklerinin yiiksek olmasi (Venkatachalam ve Sathe, 2006; Yada
ve ark., 2011; Beyhan ve ark., 2011; Kirbaslarve ark., 2012) ve farkl tiikketim sekillerinin (gig,
kavrulmus, blanched, ¢ikolata ve pasta sanayi, ecza ve boya sanayi v.b) olmasi (Vijeratne ve ark., 2006;
Esfahlan ve Jamei, 2012) bademi 6ne ¢ikaran 6zellikler arasinda yer almaktadir. Ayrica, kardiyovaskiiler
ve diger kronik hastaliklar1 riskini azaltmada kandaki kotii kolestrol seviyesini diisiirmede (LDL),
akciger, pankreas, mide, kolon gibi bir ¢ok kanser tipinin etkisini azaltmada, beyin ve sinir sistemini
beslemede, daha iyi yasam i¢in obezite ve diyabet ile miicadelede etkili sekilde kullanilmaktadir
(Arranzve ark., 2008; Ahmad, 2010; Abeve ark., 2010; Bollingve ark., 2010; Chandrasekara ve Shahidi,
2011). Dahas1 badem yaginin antioksidanlarca zengin olmasi giiniimiizde giizellik-masaj uzmanlar1 ve
aromaterapistlerce dogal yumusatici ve cilt genglestirici olarak da degerlendirilmektedir (Ahmad, 2010).

Ulkemizde yetistirilen badem agaclar1 sayica fazla olmasmna ragmen verimin diisiik olmas,
yetistiricilikte belli bir standart olmamasindan dolayidir. Eski badem plantasyonlarinin daha ¢ok yabani
agaclardan (tohumdan) meydana gelmis olmasi, tipler arasinda varyasyon goriilmesine ve standart bir
iirin alinamamasina sebep olmaktadir. Bademin ¢ogaltilmasinda anacin 6nemi biiyiiktiir. Yetistiricilikte
bazi klon anaglar1 yaninda badem, seftali, erik ve zerdali gibi tohum anacglari da yogun olarak
kullanilmaktadir. Anag se¢iminde c¢esitlerle uyusma, toprak kosullari, su durumu, topragin nematotla
bulagik olup olmamasi rol oynamaktadir. Bu faktorler dikkate alinarak bu anaglarin iizerine asilanmis
cesitlerle badem bahgesi tesis edilebilmektedir (Gergekgioglu ve ark., 2008). Seftali anacina asili fidanlar
cabuk biiyiimekte, iyi bir kok yapisi olusturmakta ve dikildikleri yerde tutma orani yilikselmektedir.
Seftali anaglar1 ayrica badem cesitleri ile genelde iy1 bir as1 uyusmasi gostermektedir. Asi yerlerinin
hemen iistiinde bir siskinlik olusabilmekte ve sonrasinda ise 10-12 yasindan sonra verim diismeye
baslamaktadir (Ozcagiran ve ark., 2003). As1 ile iiretim tiim diinyada meyve yetistiriciliginde pratik
olarak kullanilan bir vejetatif {iretim metodudur (Soylu, 1997). Modern meyve yetistiricili§inde
kullanmis oldugumuz anag-kalem kombinasyonlar1 basarili bir yetistiricilik i¢cin 6nem tasimaktadir.
Birbirlerine ¢ok yakin akraba bitkiler birbirlerine asilandig1 zaman as1 yerinde iyi derecede bir kaynagma
meydana getirmektedir. Bitkiler arasindaki akrabalik derecesi azaldik¢a buna bagli olarak kaynagma
kotii olmaktadir. Bazen anag ile kalem arasindaki kaynasma ilk yillarda normal goriildiigii halde
asilamadan bir silire sonra, herhangi bir mekanik etkiyle, anagla kalemin oldukca diiz bir ylizeyle
birbirinden ayrildig1 goriilebilmektedir. Baz1 durumlar da bitki birka¢ hafta ya da birka¢ yil normal
gelisebilmektedir. Daha sonra kalem kurumakta veya as1 yerinden kirilmaktadir. Bazen de as1 hig
tutmamaktadir. Kaynasmaya engel olan bu faktorler uyusmazlik olarak tanimlanmaktadir (Ozgagiran,
1974).

Calismada, Yildirim (2007) tarafindan selekte edilen bazi Umitvar badem genotipleri ve Ferragnes
badem ¢esidinin seftali anaci lizerinde uyusma durumu degerlendirilmistir. Kombinasyonlara ait as1
kaynasmasinin gelisimi, farkl1 zamanlarda as1 yerinden alinan kesitlerin anatomik ve histolojik yonden
incelenmesiyle izlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmada bitkisel materyal olarak, Yildirnm (2007) tarafinda selekte edilen bazi iimitvar
genotipler (ISP 57 ve ISP 59 nolu genotip) ve ekonomik degeri yiiksek olan Ferragnes badem c¢esidi,
anag olarak ise seftali anaci1 kullanilmistir.
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ISP 57 ve ISP 59 genotipleri ile Ferragnes badem ¢esidi, seftali anaci iizerine her kombinasyondan
15’er adet olacak sekilde 2014 yili subat ayinda yongali goz asist yontemiyle asilanmistir. 2014 yili
vejetasyon periyodunca her kombinasyondan 3’er as1 6rnegi as1 noktasinin 3 ¢cm altindan ve tizerinden
olacak sekilde kesilmis ve incelemeler gergeklestirilinceye kadar (FAA) ¢oOzeltisi igerisinde
bekletilmistir. As1 6rneklerinin alinma tarihi Cizelge 1’de sunulmustur.

Histolojik incelemeler Egirdir MAREM Histoloji Laboratuvarinda yapilmistir. 15, 30, 60, 90 ve
120 giinliik alinan as1 6rneklerinin kesitleri mikrotom kullanilarak 25-35 p kalinliginda olacak sekilde
kesilmis ve boyama islemine kadar % 70’lik etil alkolde bekletilmistir. As1 6rneklerinden elde edilen
kesitlerin boyanmasinda safranin kullanilmistir. Safranin ile boyanan as1 kombinasyonlarina ait 6rnekler
mikroskopta daha iy1 sonuglar elde edilmesi amaciyla ¢esitli alkol serilerinden gecirilmistir. Bu islem
sonrasinda daha dnce temizlenmis ve entellan damlatilmis lam tlizerine konularak lamelle kapatilmistir.
Bu sekilde hazirlanan preperatlar mikroskopta incelenmistir.

Cizelge 1. As1 6rneklerinin alinma tarihleri

Ornekler Ornek alma zamani
15.glin 29.04.2014
30.giin 15.05.2014
60.giin 15.06.2014
90.giin 15.07.2014
120.giin 15.08.2014

Alinan orneklerin enine kesitlerinde anag¢ ve kalemin meydana getirdigi kallus dokularin durumu,
nekrotik tabakalarin durumu, dokularin kaynasma durumu, kambiyal farklilasmanin ve yeni iletim
dokularinin meydana gelisi, anag ve kalem arasinda kambiyal devamliligin tamamlanmasi olaylari
mikroskopla incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

As1 orneklerinden alinan kesitlerin mikroskobik gézlemlerinde; anag ile kalem arasindaki kallus
dokusunun yapis1 ve bu doku i¢indeki nekrotik tabakalarin durumu, kambiyum tabakasinin meydana
gelisi ve kambiyal devamliligin olusumu, kambiyal farklilagmanin ve yeni iletim dokularinin olusumu,
ana¢ ve kalem kabuklar1 arasindaki nekrotik tabakalar ve dokularin kaynagsma durumlar1 ile odun
dokusunun devamlilig1 ve yapisi incelenmistir. Badem/Seftali as1 kombinasyonlarinda asilamadan 15
giin sonra alinan as1 6rneklerinde anag ve kalem arasindaki kesim yiizeyi boyunca zayif bir kallus dokusu
gozlenmistir. Kallus dokusunun anagta kaleme gore daha yogun oldugu tespit edilmistir. Incelenen enine
kesitlerde kambiyal farklilagmaya rastlanmamistir. As1 kombinasyonlarinda as1 birlesme bolgesinde
olusan kallus dokusunun anacin ksilemi, kalemin ise meristematik hiicrelerden olusan kambiyum
hiicrelerinden orjinlendigi goriilmustiir. 15. giin as1 6rneklerinde genotipler arasinda dokusal anlamda
herhangi bir farklilik gézlenmemistir. ISP 57/Seftali as1 kombinasyonuna ait 1 aylik as1 6rneklerinde
kesim yiizeyindeki yarali dokularda parankima hiicrelerinin meydana getirdigi tatminkar bir kallus
olusumu goézlenmistir (Sekil 1). Bu donem de kallus tabakasinda dokusal farklilasmalarin oldugu ve
kallus dokusu i¢inde yeni ksilem hiicrelerinin olustugu tespit edilmistir. ISP 59/Seftali ve
Ferragnes/Seftali as1 kombinasyonlarinda da kallus ve kambiyal hiicrelerin gelisimi ISP 57/Seftali
kombinasyonu ile benzerlik gostermistir. Ayrica as1 drneklerinde nekrotik alanin yok denecek kadar az
oldugu goriilmiistiir. As1t kombinasyonlarinin 60. giin Orneklerinde kalemde eski ksileme yakin
dokularda nekrotik alanlar izlenmistir. Nekrotik alan ISP 59/Seftali kombinasyonunda anag ve kalemin
birlesme yiizeyi boyunca uzanmaktadir. Yine bu donem orneklerinde ana¢ ve kalemde yeni ksilem
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elemanlarinin olustugu tespit edilmistir (Sekil 2). Asilamadan 3 ay sonra alinan enine kesitlerde, tiim as1
kombinasyonlarinda  vaskuler farklilasmanin devam ettigi  gorilmistiir. Ferragnes/Seftali
kombinasyonunun, vaskuler farklilasma bakimindan ISP 57/Seftali ve ISP 59/Seftali kombinasyonlarina
gore daha basarili oldugu tespit edilmistir (Sekil 3, 4, 5). Kambiyum tabakasi ara ara kesilmekle birlikte
devamli goriiniimdedir. ISP 59/Seftali kombinasyonuna ait fotograflarda goriilen ve nekrotik alan
izlenimi birakan alanlar kesim hatalarindan kaynaklanmakta olup dokusal anlamda o6li alanlar
bulunmamaktadir.

Sekil 1. ISP 57/Seftali as1 kombinasyonunda asilamadan 30 giin sonra as1 kaynasmasinin meydana
gelisi (Kl:Kallus)

Sekil 2. ISP 57/Seftali ag1 kombinasyonunda agilamadan 60 giin sonra as1 kaynagmasinin meydana
gelisi (K1:Kallus, N:Nekrotik alan)

A"‘ - » - : S
~ . b P 2 e

Sekil 3. ISP 57/Seftali as1 kombinasyonunda asilamadan 90 giin sonra as1 kaynagmasinin meydana
gelisi (Kl:Klallus)
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Sekil 4. ISP 59/Seftali as1 kombinasyonunda asilamadan 90 giin sonra as1 kaynagsmasinin meydana
gelisi (Kl:Kallus)

Sekil 5. Ferragnes/Seftali as1 kombinasyonunda asilamadan 90 giin sonra as1 kaynagsmasinin meydana
gelisi (Kl:Kallus, Yks:YeniKsilem, O1:0z 1s1n1)

Asilamadan 4 ay sonra incelenen tiim as1 kombinasyonlarina ait enine kesitlerde, agilar arasinda
kallus kopriisiiniin kuruldugu, kambiyal farklilasmalarin devamlilik kazandig: tespit edilmistir (Sekil 6,
7, 8). Incelenen kesitlerde as1 kaynasmasi yoniinden herhangi bir olumsuzluga rastlanmamistir. Asi
orneklerinde vaskuler farklilagma devam etmektedir. Ferragnes/Seftali asi kombinasyonunda asi
elemanlar1 arasinda kaynasmanin c¢ok iyi oldugu goriilmistiir. Vaskuler baglanti biiyiik oranda
gergeklesmistir.

-

A AP |

Sekil 6. ISP 57/Seftali as1 kombinasyonunda asilamadan 120> giin sonra as1 kaynagmasinin meydana
gelisi (K1:Kallus)
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Sekil 7. ISP 59/Seftali as1 komblnasyonunda asllamadan 120 giin sonra as1 kaynagsmasinin meydana
gehsl (Kl Kallus)

Sekil 8.Ferragnes/Seftali as kombmasyonunda asllamadan 120 giin sonra as1 kaynagsmasinin meydana
gelisi (Kl:Kallus, Yks:YeniKsilem, O1:0z 1s1n1)

Iklim kosullarindaki degiskenlik, farkli toprak yapilari, biyotik ve abiyotik stres faktdrleri, tiiketici
talepleri vb. nedenler, meyvecilikte yeni anag¢ ve cesitlerin gelistirilmesine yonelik 1slah ¢aligmalarini
siirekli hale getirmektedir. Ozellikle uyusmaz oldugu belirlenen veya diisiiniilen tiirlerde elde edilen anag
veya ¢esitlerin liretime sunulmasi i¢in Oncelikle uyusma durumlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, seleksiyon calismalar1 sonucu elde edilmis bazi iimitvar badem genotiplerinin ve
Ferragnes badem c¢esidinin seftali anaci ile uyusma durumlari incelenmistir. Asilama, meyve agaclarinin
vejetatif olarak ¢ogaltilmasinda kullanilan en yaygin ¢ogaltma metotlarindan biridir (Hartmann ve ark.,
1997). Asilama, canli iki bitki par¢asinin birlikte, tek ve siirekli komposit bir bitki gibi gelisip biiyiiyerek
baglanma sanati olarak ifade edilmektedir. Genetik olarak birbirine yakin tiirler veya ayni tiir igerisindeki
bitkiler basarili olarak asilanmakla birlikte farkli genetik yapiya sahip tiirlerle yapilan asilarda asi
basaris1 diisiiktiir (Ermelve ark., 1999). Basaril1 bir as1 birlesmesi i¢in ana¢ ve kalemin kambiyumlarinin
cakigsmasi gerekir. Ast birlesmesi, ana¢ ve kalemden orjinlenen kallus hiicrelerinin hizli bir sekilde
boliinmesiyle baslar (Hartmannve ark., 1997). ISP 57/Seftali, ISP 59/Seftali ve Ferragnes/Seftali
kombinasyonlarinda 15. giin as1 Orneklerinde kesim yiizeyi boyunca parankimatik hiicrelerin
olusturdugu ve zayif bir kallus tabakasinin meydana geldigi gézlenmistir. Kallus tabakasi asilamadan
sonraki ilk hafta igcinde olusabilmektedir (Erreave ark., 1994). Nitekim, Pixy anaci tizerine asil1 Thyrinte,
Sekerpare ve Hacihaliloglu kayisi ¢esitlerinde asilamadan 15 giin sonra as1 birlesme yerlerinde zayif bir
kallus olusumunun meydana geldigi (Kankayave ark., 2001) bildirilmistir. Inceledigimiz as1 Srneklerine
ait iki haftalik kesitlerde zayif bir kallus olusumu gézlenmistir. As1 yerinde zayif kallus olusumu, aginin
koti  yapilmasindan ve asidan oOnce ve sonraki bakim sartlarinin  iyi  olmamasindan
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kaynaklanabilmektedir (Unal ve Ozgagiran, 1986). 15. giin as1 drneklerinde kambiyal farklilasma
goriilmemektedir. Buna karsin Hasanbey kayisi ¢esidinde yapilan bir ¢alismada, asilamadan 15 giin
sonra yeni vaskiiler dokularin olustugu bildirilmistir (Kankayave ark., 2001). As1 kombinasyonlarina ait
30 giinliik 6rneklerin enine kesitleri incelendiginde, anag¢ ve kalem arasinda olusan kallus tabakasinin
yogunluk kazandigi gozlenmistir. ISP 57/Seftali a1 kombinasyonunda tatminkar bir kallus olusumu
gbze carpmaktadir. Bu donem de anag¢ ve kalem tarafindan olusturulan kallus tabakasinda dokusal
farklilagmalarin oldugu goriilmektedir. Kallus dokusu i¢inde yeni ksilem hiicreleri olugsmustur. ISP
59/Seftali ve Ferragnes/Seftali asi kombinasyonlarinda da kallus ve kambiyal hiicrelerin gelisimi ISP
57/Seftali kombinasyonu ile benzerlik gostermektedir. Asi 6rneklerinde nekrotik alan yok denecek kadar
azdir. Asilarin hazirlanmasi sirasinda ana¢ ve kalemdeki kesim yiizeylerinde bir grup hiicre tabakasi
Olmektedir. Nekrotik alan olarak gdzlenen bu yapilar parankimatik hiicrelerin bdliinmesiyle olusan
kallus tabakasi tarafindan ¢ogu zaman absorbe edilmektedir (Hartmannve ark., 1997). Calismada
incelenen as1 orneklerinde gozlenen nekrotik alanlar yok denecek kadar azdir. As1 kombinasyonlarinin
60. giin orneklerinde kalemde eski ksileme yakin dokularda nekrotik alanlar izlenmistir. Nekrotik alan
ISP 59/Seftali kombinasyonunda ana¢ ve kalemin birlesme yiizeyi boyunca uzanmaktadir. Yine bu
donem orneklerinde ana¢ ve kalemde yeni ksilem elemanlarinin olustugu goriilmektedir. Asilamadan 3
ay sonra alinan enine kesitlerde tiim as1 kombinasyonlarinda bir onceki doneme iliskin dokusal
gelismelerin devam ettigi goriilmektedir. Ferragnes/Seftali kombinasyonu, vaskuler farklilasma
bakimindan ISP 57/Seftali ve ISP 59/Seftali kombinasyonlarina gore daha basarili oldugu
goriilmektedir. Kambiyum tabakasi ara ara kesilmekle birlikte devamli goriiniime sahip olmustur. ISP
59/Seftali kombinasyonuna ait fotograflarda goriilen ve nekrotik alan izlenimi birakan alanlar kesim
hatalarindan kaynaklanmakta olup dokusal anlamda 6lii alanlar bulunmamaktadir. Bagarili bir as1
gelisiminde; ana¢ ve kalemin baglanmasi, as1 ara yiiziindeki kallus hiicrelerinin ¢ogalmasi veya kallus
kopriisiiniin olusumu ve as1 ara yiiziinde vaskuler farklilasmanin meydana gelmesi tipik olarak meydana
gelen en 6nemli olaylardir (Hartmann ve ark., 1997). Buna karsin ana¢ ve kalem arasinda vaskiiler
baglantinin saglanmasi durumunda bile, basarisiz as1 kombinasyonlar1 ortaya ¢ikabilmektedir (Moore,
1984). Asillamadan 4 ay sonra incelenen tiim as1 kombinasyonlarina ait enine kesitlerde, asilar arasinda
kallus kopriisiiniin  kuruldugu, kambiyal farklilagmalarin devamlilik kazandigi tespit edilmistir.
Incelenen kesitlerde as1 kaynasmasi yoniinden herhangi bir olumsuzluga rastlanmamistir. Benzer
bulgular Unal (1992) tarafindan, Nemaguard seftali anaci iizerine asili Teksas badem cesidinde de
belirlenmistir. Yine Tekintas ve Dolgun (1996), badem anaci {lizerine asili J.H. Hale ve Glohaven seftali
cesitlerinde uyusmazliga neden olabilecek herhangi bir olumsuz gelismenin olmadigini bildirmislerdir.
As1 orneklerinde vaskuler farklilagsmanin devam ettigi goriilmektedir.

SONUC

Uyusmazlik, as1 basarisizliginin en 6nemli nedenleri arasinda sayilmakla beraber, asilama
sirasinda yapilan hatalar, iklim kosullari, hastalik ve zararlilar gibi etmenler de as1 basarisini etkileyen
faktorlerdir (Hartmanve ark., 1997). As1 kombinasyonlarinda, anag ile kalem arasinda kallus dokusunun
olusumu, kallus kopriisiiniin kurulmasi, nekrotik tabakalarin durumu ve vaskuler farklilasma izlenerek
kombinasyonun uyusur ve uyusmaz olacagi hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir. Sonug olarak bu
calismada incelenen her ii¢ ast kombinasyonunda asilamadan itibaren yapilan makroskobik ve
mikroskobik incelemelerde asi uyusmazligina yonelik herhangi belirtiye rastlanmamistir. Zayif asi
birlesmesi ve fidan gelisimi, as1 hatalar1 ve bakim kosullar ile ilgili olmakla birlikte 1slah ¢alismalari
sonucu elde edilen anag ve gesitlerin uyusma durumlarinin uzun dénemde incelenmesi, anag ve gesitlerin

basarili bir sekilde kullanilabilmeleri agisindan gerekli olmaktadir.
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TESEKKUR

SDU BAP Birimi tarafindan desteklenmistir. Bu desteklerinden dolayr SDU BAP birimine
tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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