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OZET: Bu galismada, Kirklareli ilindeki kuru tarim kosullarinda yetistirilen karpuz ve kavun yetistiriciliginde
enerji kullanim analizinin belirlenmesi amaglanmistir. Enerji kullanim analizi ¢aligmasi, Kirklareli ili Merkez
ilcesi Uriinlii koyiindeki bir isletmede 2011-2012 iiretim sezonunda yapilan gdzlem ve &lgiim yoluyla
gerceklestirilmigtir. Girdiler icerisinde mekanizasyon enerjisinin rolii ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Hesaplanan
verilere gore, karpuz yetistiriciliginde toplam enerji girdisi, toplam iiriin verimi, toplam enerji ¢iktisi, enerji
cikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji verimi sirastyla 11219.66 MJ ha™', 28000 kg ha™,
53200 MJ ha', 4.74, 0.40 MJ kg, 2.49 kg MI" ve 41980.34 MJ ha' olarak belirlenmistir. Kavun
yetistiriciliginde ise toplam enerji girdisi, toplam verim, toplam enerji ¢iktisi, enerji ¢ikti/girdi orani, spesifik
enerji, enerji verimliligi ve net enerji verimi sirasiyla 11644.47 MJ ha™, 18250 kg ha™, 34675 MJ ha™', 2.97, 0.63
MJ kg™, 1.56 kg MJ™" ve 23030.53 MJ ha™ olarak belirlenmistir. Karpuzun ¢ikti/girdi enerjisi kavununkine gére
yaklagik 1.6 kat daha fazla olmustur. Sonug olarak, gerek karpuz ve gerek kavun yetistiriciliginde genel enerji
girdileri igerisinde en fazla enerji tiiketim girdilerinin sirasiyla giibre enerjisi, yakit-yag enerjisi ve insan isgiicii
enerjisi olarak belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Enerji girdisi, Kirklareli, karpuz, kavun

ENERGY INPUT-OUTPUT ANALYSIS IN WATERMELON AND MELON PRODUCTION:
A CASE STUDY FOR KIRKLARELI PROVINCE

ABSTRACT: In this study, it was aimed to determine of energy use analysis in watermelon and melon
production in the dry farming conditions in Kirklareli province. Energy use analysis work was carried out
through the observation and measurement a farm in Urunlu village of centre district Kirklareli province, in the
2011-2012 season. The total energy input, total yield, total energy output, energy output/input ratio, specific
energy, energy productivity and net energy in the production of watermelon were determined as 11219.66
MIJ ha™', 28000 kg ha™', 53200 MJ ha™, 4.74, 0.40 MJ kg, 2.49 kg MJ™" and 41980.34 MJ ha™, respectively. The
total energy input, total yield, total energy output, energy output/input ratio, specific energy, energy productivity
and net energy in the production of melon were determined as 11644.47 MJ ha™', 18250 kg ha™, 34675 MJ ha™',
2.97, 0.63 MJ kg, 1.56 kg MI"" and 23030.53 MJ ha™, respectively. Watermelon output/input energy of about
1.6 times more than that of melon output/input energy. As the result, fertilizers had the highest rate and it was
followed by fuel-oil and human energy consumption in watermelon and melon production.

Keywords: Energy input, Kirklareli, watermelon, melon

1. GIRiS

Kavun ve karpuz diinyada ve Tiirkiye’de en ¢ok
iiretilen ve tiiketilen sebzelerin basinda gelmektedir.
Her iki sebze de tek yillik, sicak ve iliman iklim
bitkisidir. Kavun ve karpuz agikta yetistirilmekle
birlikte ortii altinda da iiretilmektedir ( Taskaya ve
Keskin, 2004). Ortii altinda iiretimi yapilan kavunun
pay1 %3, karpuzun ise %2’dir (Anonim, 2001). Bu
iirlinler, ¢ekirdeginden kabuguna kadar degerlendirme
olanagina sahip olduklarindan siirekli Snemini
korumaktadir. Ornegin, taze olarak tiiketim ile gerez
olarak kullanilan ¢ekirdegin yanisira gida, ilag (dogal
ilaglar) ve kozmetik sektoriinde kavun ve karpuz
kabugunun kullanimi da son yillarda Onem
kazanmistir. Bu yiizden stratejik bir ihracat iirtinii

ozelliklerine sahiptirler. Tiirkiye, kavun ve karpuz
kabugu ihracatin1 genel olarak Almanya, Fransa,
Italya ve Yunanistan’a yapmaktadir. Dénemsel olarak
ABD, Arnavutluk, ispanya ve Ukrayna’ya da ihracat
yapilmaktadir. Kavun ve karpuz kabugunun en biiytlik
alilar1 Italya ve Almanya’dir. Kavun ve karpuz kabugu
nem ve hava degisimlerinden olumsuz etkilendigi i¢in
ihracatta riskli {iriin grubuna girse de sagladig: yiiksek
kazangla girisimcileri cezbetmektedir (Anonim, 2003).
Bu ¢alismanin amaci Kirklareli ilinde karpuz ve kavun
yetistiriciliginde tarimsal girdi ve ¢ikt1 enerjilerini
belirlemek ve enerji kullanim analizini yapmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Denemeler Kirklareli ili merkez ilgesine bagh
Uriinlii kdyiinde, bir isletmede ve kuru kosullarda
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yapilmigtir.

Kirklareli ili Trakya’ya 6zgii karasal iklimin etkisi
altinda olmakla birlikte, yagisli Karadeniz ikliminin
de belirli etkisi géze carpmaktadir. Bu anlamda kislari
yagisli ve soguk, yazlar1 kurak ve sicak bir iklime
sahiptir. {lde yagismn biiyiik kismu yagmur bir kismi da
kar seklindedir (Cebi, 2008). Uriinlii koyii, Kirklareli
iline 22 km uzakliktadir. Dogusunda Inece nahiyesi,
batisinda Kocahidir ve Edirne’ye bagli Akardere
koyleri, kuzeyinde Pasayeri, gilineyinde Edirne’ye
bagli Bostanli kdyii vardir. Kdyiin ekonomisi tarim ve
hayvanciliga dayalidir. Genellikle bugday, arpa,
aycicegi (Giindondii), musir, tiitiin, pancar, kavun ve
karpuz ekilmektedir (Anonim, 2014).

Zaman etiidii ve efektif alan is basarisi

Uretim siiresi boyunca yapilan tarimsal islemlerin
is basarilarmmn (ha h') belirlenmesindeki zaman
olgiimlerinde siire dlger olarak saat kullamlmustir. s
basarist (Aj), efektif alan is basaris1 olarak
belirlenmistir. Deneme parselleri islenirken efektif
calisma zamam (T, kullanilarak is verimi (ha h™)
olarak belirlenmistir (Giizel 1986; Ozcan 1986).

A =0.10 * B, * V, * T
Tef = Tes / (Tes+Td+Tk)

Yakat titkketiminin belirlenmesi

Traktoriin her uygulama i¢in harcamis oldugu
yakit tiikketiminin belirlenmesinde dolu depo yontemi
kullanilmistir. Bunun i¢in ¢alismaya baglamadan 6nce
traktoriin  yakit deposu tamamen doldurulmustur.
Calisma sonunda ise Olgekli kap kullanilarak, depo
tekrar ilk seviyesine kadar doldurulmustur. Islem
yapilan alan ve doldurulan yakit miktar1 Olgiilerek
birim alan i¢in tiiketilen yakit miktar1 belirlenmistir
(Goktirk, 1999; El Saleh, 2000; Sonmete, 20006).
Karpuz ve kavun tariminda kullanilan makinelerin,
makine yapim enerjisinin belirlenmesinde asagidaki
esitlikten yararlanilmigtir (Gezer ve ark., 2003).

Makine yapim enerjisinin belirlenmesi

Makine yapim enerjisinin  belirlenmesinde
asagidaki esitliklerden yararlanilmis ve karpuz-kavun
tariminda  kullanilan makinelerin, makine yapim
enerjileri ayr1 ayr1 hesaplanmaistir.

M, = 0.82 x (M + F)) + Yq (1)

1 numaral esitlikte yer alan M, makine yapim
(imalat) enerjisi (MJ) olup; M;, malzeme {iiretim
enerjisi (MJ); F, fabrika yapim enerjisinin fabrika
yapim katsayisinin ¢arpilmasiyla elde edilien (MJ)
deger ile Yy yedek parca enerjisinin (MJ)
toplamindan olugsmaktadir. Yukaridaki formiile gore
bulunan degerler, makinenin kiitlesi, makinenin
ekonomik omrii ve is basarist dikkate alinarak birim
alan basma diisen enerji girdileri bulunmustur

(Heyland ve Solansky, 1979). Makine enerjisi Tiirkiye
demir celik endiistrisi sartlarina gore asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanmigtir (Acaroglu, 1998).

M. = (GxMp) 2)

Pe€  (TxAj)

2 numarali formiilde; M, birim alan basina diisen
makine enerjisi (MJ ha™"); G, makinenin kiitlesi (kg);
M,, makine yapim (imalat) enerjisi (MJ kgh); T,
makinenin kullanim 6mrii (h) ve A, makinenin is
basarisidir (ha h™).

Kirklareli ilindeki karpuz ve kavun isletmelerinde,
yapilan denemeler ve Olglimlere gore, enerji
girdilerinin ve ¢iktilarinin degerleri belirlenmistir.
Enerji girdileri olarak traktr yapim enerjisi (Traktor
icin makine yapim enerjisi Tirkiye i¢in 35.216 MIJ
kg' olarak hesaplanmistir (Acaroglu 1998). Makine
yapim enerjisi, yakit-yag enerjisi, gilibre enerjisi,
tarimsal ilag enerjisi, insan isgiicii enerjisi, tohum
enerjisi ve tasima enerjisi degerleri ele alinmustir.
Karpuz ve kavun tiretiminde enerji kullanim analizini
belirlemek amaciyla, enerji orani, spesifik enerji,
enerji verimliligi ve net enerji verimi 3, 4, 5 ve 6

numarali formiillerde (Yilmaz ve ark., 2010)
kullanilmistir.
y Eneriji ¢iktisi
Enerji oran1 = 3

Enerji girdisi
3 no’lu esitlikte enerji ¢iktis1 ve enerji girdisi MJ/ha
olarak verilmistir.

e . Enerji girdisi
Spesifik enerji = —————

4)

Uriin verimi

.. Urtn verimi
Enerji verimliligi =

)

Enerji girdisi

4 ve 5 no’lu esitlikte {irtin verimi birimi MJ/ha olarak
kullanilmaistir.

Net enerji verimi = Enerji ¢iktis1 — Enerji girdisi (6)

Tarimsal tiretimde kullanilan girdi ve ¢iktilarin enerji
esdegerleri Cizelge 1°de verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Karpuz Yetistiriciliginde Enerji Kullanim
Analizi

Cizelge 2’de karpuz yetistiriciliginde traktor yapim
enerjisi, makine yapim enerjisi, yakit-yag enerjisi ve
isgiici enerjisi verilmistir. Cizelge 3°de ise karpuz
yetistiriciliginde elde edilen giibre, tarimsal ilag ve
tohum  enerji  girdileri  verilmistir. =~ Karpuz
yetistiriciliginde elde edilen genel enerji girdileri ve
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Cizelge 1. Karpuz ve kavun yetistiriciliginde girdi-¢ikt1 enerji esdegerleri

Girdiler ve ¢iktilar Birimi E;esg;m esdegeri Kaynaklar

Girdiler Birimi g\fﬁ/e;ilreirm) Kaynaklar

Insan isgiicii h 1.87 Kaltschmitt ve Reinhardt, 1997
Giibreler

N kg 60.60 Singh, 2002

P,05 kg 11.10 Singh, 2002

Tarimsal ilag kg 101.20 Onal ve Tozan, 1986

Girdiler Birimi g\iﬁ/egilreirm) Kaynaklar

Traktor kg 71.38 Hesapland1

Kulakl1 pulluk kg 49.36 Hesapland1

Karik pullugu kg 49.36 Hesapland1

Kiiltivator kg 49.36 Hesapland1

Santrifujli gl'.ibre. k 49.36 Hesapland1

dagitma makinesi & P

Girdiler Birimi Degerler (Birim) Kaynaklar

Traktor h 5500 (Omiir) Haciseferogullari ve ark., 2003
Kulakli pulluk h 2300 (Omiir) Yildiz ve ark., 2006

Karik pullugu h 2300 (Omiir) Yildiz ve ark., 2006

Kiiltivator h 2500 (Omiir) Haciseferogullari ve ark., 2003
Santrifijjlii giibre h 1000 (Omiir) Yildiz ve ark., 2006

dagitma makinesi

Girdiler Birimi Degerler (Birim) Kaynaklar

Tasima MJ t' km! 9.22 Acaroglu, 2004°

Girdiler Birimi gjﬁfgiﬁn) Kaynaklar

Diesel 1 40.035 Kaltschmitt ve Reinhardt, 1997
Ciktilar Birimi E;esg;m esdegeri Kaynaklar

Ciktilar Birimi g\?[%/etfilfiin) Kaynaklar

Karpuz kg 1.90 Canaker ve ark., 2005 (Singh, 2002)
Kavun kg 1.90 Canakgei ve ark., 2005 (Singh, 2002)

%922 MJ t' km™ degeri 1 ton materyali 1 km tagimak igin gerekli olan enerji miktar1 olup, traktdr agregat
enerjisi, makine agregat enerjisi ve yakit enerjisini kapsamaktadir.

dagilimlar1 Cizelge 4’de ve genel enerji girdileri ile
¢ikti/girdi oranlari ise Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 2’ye gore, isletmeye ait enerji girdileri
icerisinde %66.09 ile yakit-yag enerjisi, %21.62 ile
insan iggiicii enerjisi, %10.57 ile traktor yapim enerjisi
ve %1.72 ile makine yapim enerjisi olusturmustur.
Mekanizasyon girdilerinin diisiik olmasinin temel
nedeni, insan isglici kullaniminin mekanizasyon
girdilerinin  kullanimindan daha fazla olmasidir.
Kirklareli ilinde yapilan karpuz-kavun tariminda temel
igleri olusturan ekim, tekleme, ilaglama, ¢apalama ve
hasat islemlerinde mekanizasyon kullanimi olmadig1
icin, mekanizasyon yerine tamamen insan isgiiciiniin

kullanilmas1  sonucu, insan isgiici  kullanimi
mekanizasyon kullanimindan ytiksek olmaktadir.
Isletmede kullanilan giibre enerji girdisi 6424.80
MJ ha” ve kullamilan tarimsal ilag girdi enerjisi ise
141.68 MJ ha' olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Calismada giibre, tarimsal ilag ve tohum enerji
girdileri icerisinde en yiiksek oranlardaki girdiler
olarak ilk sirada %57.26’lik oranla giibre enerji
girdisi, %25.83’liik oranla yakit-yag enerjisi ve
%8.45’lik oranla isgiicii enerji girdisi olusturmustur
(Cizelge 4). Canake1 ve ark. (2005) tarafindan yapilan
tarla ve sebze iirlinleri ¢aligmasinin karpuz caligmasi
kisminda ve Namdari (2011) tarafindan yapilan
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karpuz ¢alismasinda kullanilan enerji  girdileri
icerisinde de giibre enerjisi ilk sirada yer almakta olup,
giibre enerjisini yakit enerjisi takip etmektedir.
Traktor, tasima, tarimsal ilag, makine ve tohum enerji

Cizelge 4’de goriilmektedir. Cizelge 5°de ise karpuz
tiretiminde toplam girdi-¢ikt1 ve enerji orami degerleri
verilmistir. Cizelge 5’e gore, karpuz yetistiriciliginde
toplam enerji girdisi, toplam verim, toplam c¢ikti,

girdilerinin oranlarinin ise diigilk degerlerde kaldigi  enerji ¢ikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji
Cizelge 2. Karpuz yetistiriciliginde mekanizasyon enerji girdileri
. Traktor yapim  Maine yapim Yalat-yag Isgiicii enerjisi Toplam
Tarimsal islem enerjisi enerjisi enerjisi A A1
(MJ ha™) (MJ ha™) (MJ ha™) (MJha”) (M) ha™)
Traktor (MJ h™) 38.94 - - - -
L. stirim 136.29 16.72 896.78 6.55 1056.34
II. siiriim 112.93 21.27 760.67 5.42 900.29
Ugleme 62.30 11.75 320.28 2.99 397.32
Karik agma 50.62 4.74 200.18 2.43 257.97
Ekim - - - 79.47 79.47
I. Giibreleme 27.26 6.97 340.30 1.31 375.84
II. Giibreleme - - - 7.85 7.85
Tekleme ve ocak - - - 92.37 92.37
Ara siiriim 73.99 13.97 380.33 3.55 471.84
Capalama (2) - - - 389.71 389.71
flaglama - - - 20.94 20.94
Hasat - - - 335.70 335.70
Toplam 463.39 7542 2898.54 948.29 4385.64
Dagilim (%) 10.57 1.72 66.09 21.62 100.00
Cizelge 3. Karpuz yetistiriciliginde giibre, tarimsal ilag ve tohum enerji girdileri
Girdiler Miktari Enerji esdegeri MIJ ha’!
(kg ha™) (MJ kg™
Giibre N 91 60.60 5514.60
Giibre P,0s 82 11.10 910.20
Toplam giibre enerjisi 6424.80
Tarimsal ilag 1.40 101.20 141.68
Tohum 1 1.90 1.90

Cizelge 4. Karpuz yetistiriciliginde genel enerji girdileri ve dagilimlar

Enerji girdileri MJ ha’ Dagilim (%)
Yakit-yag enerjisi 2898.54 25.83
Traktor enerjisi 463.39 4.13
Makine enerjisi 75.42 0.67
Isgiicii enerjisi 948.29 8.45
Tohum enerjisi 1.90 0.02
Tarimsal ilag 141.68 1.27
Gibre enerjisi 6424.80 57.26
Tasima enerjisi 265.64 2.37
Toplam 11219.66 100.00

Cizelge 5. Karpuz yetistiriciliginde toplam enerji girdi-¢ikt1 ve enerji oran1 degerleri

Toplam girdi (MJ ha™)
Toplam verim (kg ha™")
Toplam ¢iktr (MJ ha™)
Enerji oran1 (Cikt/Girdi)
Spesifik enerji (MJ kg™)
Enerji verimliligi (kg MJ™")
Net enerji verimi (MJ ha™)

11219.66
28000
53200

4.74
0.40
2.49
41980.34
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verimliligi ve net enerji verimi sirasiyla 11219.66 MJ
ha™', 28000 kg ha™, 53200 MJ ha™, 4.74, 0.40 MJ kg™,
249 kg MI' ve 41980.34 MJ ha' olarak
hesaplanmistir. Canak¢t ve ark. (2005) tarafindan
yapilan tarla ve sebze ftriinleri ¢alismasinin karpuz
calismas1 kismuinda spesifik enerji 0.97 MJ kg ve
Namdari  (2011) tarafindan  yapilan  karpuz
calismasinda ise 1.51 MJ kg ve 1.68 MJ kg™ olarak
belirlenmistir.
3.2. Kavun VYetistiricilifinde Enerji Kullanim
Analizi

Cizelge 6’da kavun yetistiriciliginde traktdr yapim

M. F. Baran, O. Gékdogan

enerjisi, makine yapim enerjisi, yakit-yag enerjisi ve
isgiici enerjisi verilmistir. Cizelge 7°de ise kavun
yetistiriciliginde elde edilen giibre, tarimsal ilag ve
tohum  enerji  girdileri  verilmistir. =~ Kavun
yetistiriciliginde elde edilen genel enerji girdileri ve
dagilimlar1 Cizelge 8’de ve genel enerji girdileri ile
cikti/girdi oranlari ise Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 6’ya gore, isletmeye ait enerji girdileri
icerisinde %67.89 ile yakit-yag enerjisi, %15.78 ile
insan isgiicii enerjisi, %13.97 ile traktér yapim enerjisi
ve %2.36 ile makine yapim enerjisi olusturmustur.

Cizelge 6. Kavun yetistiriciliginde mekanizasyon enerji girdileri

Tarimsal islem Traktor yapim Makine yapim Yakit-yag Isgiicii Toplam
enerjisi enerjisi enerjisi enerjisi (MJ ha™")
(MJ ha™) (MJ ha™) (MJ ha™) (MJ ha™)
Traktor (MJ h') 38.94 - - - -
L. sliriim 167.44 20.86 988.86 8.04 1185.20
I1. siiriim 132.40 24.59 784.69 6.36 948.04
Ugleme 58.41 11.11 284.25 2.81 356.58
Karik agma 62.30 5.84 200.18 2.99 271.31
Ekim - - - 71.43 71.43
Giibreleme 23.36 5.98 292.26 1.12 322.72
Giibreleme - - - 14.21 14.21
Tekleme ve ocak - - - 62.08 62.08
Ara siiriim (2) 311.52 59.24 1120.98 14.96 1506.70
Capalama (2) - - - 328.74 328.74
flaglama (3) - - - 69.56 69.56
Kiikiirtleme - - - 7.48 7.48
Hasat - - - 263.25 263.25
Toplam 755.43 127.62 3671.22 853.03 5407.30
Dagilim (%) 13.97 2.36 67.89 15.78 100.00
Karpuz yetistiriciliginde oldugu gibi insan  girdileri igerisinde en yiiksek oranlardaki girdiler

isgiiciiniin  kullaniminin mekanizasyon girdilerinin
kullanimindan daha fazla olmasinin nedeni ekim,
tekleme, ¢apalama, ilaglama ve kiikiirt uygulamasi ve
hasat iglemlerinde mekanizasyon kullanimi olmadigi
icin mekanizasyon yerine tamamen insan isgiiciiniin
kullanilmas1 sonucunda, insan isgiici kullanim
mekanizasyon kullanimindan ytiksektir.

Isletmede kullanilan giibre enerji girdisi 5286.06
MJ ha” ve kullamlan tarimsal ilag girdi enerjisi ise
769.12 MJ ha' olarak belirlenmistir (Cizelge 7).
Caligmada giibre, tarimsal ilag ve tohum enerji

olarak ilk sirada %45.39’luk oranla giibre enerji
girdisi, %31.53°liik oranla yakit-yag enerjisi ve
%7.32°1lik oranla isgiicli enerji girdisi olusturmustur
(Cizelge 8). Canake1 ve ark. (2005) tarafindan yapilan
tarla ve sebze driinleri ¢aligmasiin kavun g¢alismasi
kisminda kullanilan enerji girdileri icerisinde de giibre
enerjisi ilk swrada yer almaktadir. Traktor, tagima,
tarimsal ilag, makine ve tohum enerji girdilerinin
oranlarmin ise diisiik degerlerde kaldig1 Cizelge 8’de

goriilmektedir. Cizelge 9°da ise kavun iretiminde
toplam girdi-¢ikt1 ve enerji orani degerleri verilmistir.

Cizelge 7. Kavun yetistiriciliginde giibre, tarimsal ila¢ ve tohum enerji girdileri

Girdiler Miktari (kg ha™) Enerji esdegeri (MJ kg™) MIJ ha’!
Giibre N 72.80 60.60 4411.68
Giibre P,0s 68.30 11.10 758.13
Kiikiirt 103.80 1.12 116.25
Toplam giibre enerjisi 5286.06
Tohum 4.50 1.90 8.55
Tarimsal ilag 7.60 101.20 769.12
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Cizelge 8. Kavun yetistiriciliginde elde edilen genel enerji

girdileri ve dagilimlari

Enerji girdileri MJ ha” Dagilim (%)
Yakit-yag enerjisi 3671.22 31.53
Traktor enerjisi 755.43 6.49
Makine enerjisi 127.62 1.10
Isgiicii enerjisi 853.03 7.32
Tohum enerjisi 8.55 0.07
Tarimsal ilag 769.12 6.61
Giibre enerjisi 5286.06 45.39
Tasima enerjisi 173.44 1.49
Toplam 11644.47 100.00

Cizelge 9. Kavun yetistiriciliginde toplam enerji girdi-¢ikt

1 ve enerji orani degerleri

Toplam girdi (MJ ha™) 11644.47
Toplam verim (kg ha™) 18250
Toplam ikt (MJ ha™) 34675
Enerji oran1 (Cikt/Girdi) 2.97
Spesifik enerji (MJ kg) 0.63
Enerji verimliligi (kg MJ™) 1.56
Net enerji verimi (MJ ha™) 23030.53

Cizelge 9’a gore, kavun yetistiriciliginde toplam
enerji girdisi, toplam verim, toplam ¢ikti, enerji
cikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji verimliligi ve
net enerji verimi sirastyla 11644.47 MJ ha™', 18250 kg
ha”', 34675 MJ ha™, 2.97, 0.63 MJ kg™, 1.56 kg MJ"!
ve 23030.53 MJ ha™' olarak hesaplanmustir.

Karpuz yetistiriciliginde  dogrudan, dolayly,
yenilenebilir ve yenilenemez enerji oranlart sirasiyla
%34.28, %65.72, %8.47 ve %91.53 olarak

hesaplanmistir. Namdari (2011) tarafindan yapilan
karpuz c¢alismasinda da dolayli enerji dogrudan
enerjiden fazla, yenilenemez enerji yenilenebilir
enerjiden yiiksek bulunmustur. Kavun
yetistiriciliginde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji oranlari sirastyla %39.44, %60.56,
%7.51 ve %92.49 olarak hesaplanmustir (Cizelge 10
ve 11).

Cizelge 10. Karpuz yetistiriciliginde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerji girdileri

Karpuz iiretimi Enerji girdisi (MJ ha) Oran (%)
Dogrudan enerji * 3846.83 34.28
Dolayli enerji ° 7372.83 65.72
Toplam 11219.66 100.00
Yenilenebilir enerji © 950.19 8.47
Yenilenemez enerji ¢ 10269.47 91.53
Toplam 11219.66 100.00

*[nsan isgiicii enerjisi, yakit-yag enerjisi; "Tohum enerjisi, kim

yasal giibre enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, makine enerjisi;

“Insan isgiicii enerjisi, tohum enerjisi; *Yakit-yag enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, makine enerjisi
(Kogtiirk ve Engindeniz, 2009; Mandal ve ark., 2002; Singh ve ark., 2003)

Cizelge 11. Kavun yetistiriciliginde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerji girdileri

Kavun iiretimi Enerji girdisi (MJ ha™) Oran (%)
Dogrudan enerji * 452425 39.44
Dolayli enerji ° 6946.78 60.56
Toplam 11471.03 100.00
Yenilenebilir enerji © 861.58 7.51
Yenilenemez enerji ¢ 10609.45 92.49
Toplam 11471.03 100.00

*[nsan isgiicii enerjisi, yakit-yag enerjisi; "Tohum enerjisi, kim

yasal giibre enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, makine enerjisi;

“Insan isgiicii enerjisi, tohum enerjisi; *Yakit-yag enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, makine enerjisi
(Kogtiirk ve Engindeniz, 2009; Mandal ve ark., 2002; Singh ve ark., 2003)
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Kirklareli ilinde karpuz ve kavun tarimi yapilan
isletmelerde gozlem ve 6l¢iim sonuglarina gore enerji
girdileri icerisinde mekanizasyon yerine ¢ogunlukla
kullanilan insan isglicii enerjisinin yer aldig1
belirlenmistir. Bunun nedeni olarak karpuz ve kavun
tariminda ekim, tekleme, ¢apalama, ilaglama ve hasat
islemlerinde mekanizasyon yerine insan isgiicliniin
kullanilmasidir. Traktér ve makine yapim enerjisi
girdileri diisliktiir. Bu sonu¢ karpuz ve kavun
tariminda mekanizasyon uygulamalarinin  smirh
oldugunu, toprak isleme ve giibreleme disinda
mekanizasyon uygulamalarinin bulunmadigim
gostermektedir. Bu aragtirmada yoredeki karpuz ve
kavun tariminda enerji kullanimlari belirlenmistir.
Kimyasal giibre enerji girdilerinin yiiksek olmasi,
ciftlik giibresi kullanilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Kimyasal giibre enerjisini
azaltmak igin, ¢iftlik giibresi uygulamasi yapilmasi
gerekmektedir.

4. SONUC
Girdi enerjileri icerisinde mekanizasyon, insan
isgiicii  enerjisinden  diisik  olmustur. Karpuz

yetistiriciliinde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji oranlar1 sirasiyla %34.28, %65.72,
%8.47 ve %91.53 olarak, kavun yetistiriciliginde ise
dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerji
oranlar1 sirastyla %39.44, %60.56, %7.51 ve %92.49
olarak hesaplanmistir.

Karpuzun ¢ikti/girdi enerjisi, kavuna gore yaklagik
1.6 kat daha fazla olmustur. Karpuz yetistiriciliginde
toplam enerji girdisi, toplam verim, toplam enerji
ciktisi, enerji ¢ikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji
verimliligi ve net enerji verimi sirasiyla 11219.66 MJ
ha™', 28000 kg ha™, 53200 MJ ha™', 4.74, 0.40 MJ kg™,
249 kg MI' ve 4198034 MJ ha' olarak
belirlenmistir.

Kavun yetistiriciliginde ise toplam enerji girdisi,
toplam verim, toplam enerji ¢iktisi, enerji ¢ikti/girdi
orani, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji
verimi sirasiyla 11644.47 MJ ha', 18250 kg ha™,
34675 MJ ha™, 2.97, 0.63 MJ kg, 1.56 kg MJ" ve
23030.53 MJ ha' olarak belirlenmistir.

Karpuz ve kavun yetistiriciliginde genel enerji
girdileri icerisinde en fazla enerji tiiketim girdileri
sirastyla giibre enerjisi, yakit-yag enerjisi ve insan
isgiicii enerjisi olarak siralanmaktadir. Bu ¢ikti/girdi
oranlarina gore karpuz ve kavun tarimmin ekonomik
oldugu soylenebilir.
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