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Bu galismanin amaci, bir onceki Griin olarak bezelye+bugday karisiminin kullanildigi Gretimden sonra ikinci Grin
aycicegi tariminda farklh toprak isleme ile dogrudan ekim yontemlerinin enerji kullanim etkinligini belirlemektir.
Arastirmada, toprak isleme yontemi olarak goble diskaro (DT), rototiller (ROT), goble diskaro+kombine tirmik (DT+K)
ve dogrudan ekim (DIR) yontemleri kullaniimistir. Uygulanan toprak isleme yéntemlerinin enerji kullanimi ve eneriji
oranlari arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6zgll enerji degeri DIR yonteminde 2,23 MJ/kg, ROT yonteminde
2,51 MJ/kg, DT+K yonteminde 2,64 MJ/kg ve DT yénteminde ise 2,75 MJ/kg olarak hesaplanmistir. Enerji ¢ikti/girdi
oranlari ise en disuk DT yonteminde 9,57 elde edilirken en yiksek ise DIR yonteminde 11,82 olarak bulunmustur.
ikinci Griin aygicegi Giretiminde toplam girdi enerjileri icerisinde en yiiksek payi giibre enerjisi ile yakit yag enerjisinde
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, enerji etkinligi, ikinci Grin, toprak isleme

Comparison of Energy Use Efficiency of Different Tillage Methods and No-
Tillage on The Secondary Crop Sunflower Production

The objective of this study is to determine to energy efficiency of reduced tillage techniques and no tillage method
in sunflower farming as a second crop after the production of pea + wheat mixture. In this research, the tillage
methods used were heavy-duty disc harrow (DT), rotary tiller (ROT), combination of heavy-duty disc harrow and
cultivator with spring teeth and rotary harrow (DT+K), and no tillage (DIR). The energy use and energy use
efficiency of tillage methods applied were investigated. According to research results, specific energy was calculated
for DIR with 2,23 MJ/kg, ROT with 2,51 MJ/kg, DT+K with 2,64 MJ/kg, DT with 2,75 MJ/kg. The lowest energy
output/input ratio was found for DT with 9,57 while the highest one was found for DIR with 11,82. In second crop
sunflower production, it was found that the highest usage ratio in total energy input belongs to fertilizer energy and
fuel-oil energy.

Keywords: Sunflower, energy efficiency, second crop, tillage

Giris Son illardaki sdrdirilebilir  tarim  ilkeleri
Koruyucu toprak isleme, enerji kullanimi ve  dogrultusunda bir tarimsal dretim projesinin
maliyetin en aza indirildigi, su ve topragin degerlendiriimesinde ekonomi, enerji ve cevre
korunmasi igin tarlada yeterli bitki értiisiiniin ve  Ugllsi birlikte incelenmektedir. Baska bir agilimla,
artigin birakildig! bir tarimsal uygulamadir (Aykas  herhangi bir tarimsal dretim kolunda birim
ve ark. 2007). alandaki Griiniin enerji esdegeri ile Gretim igin
harcanan enerji miktari arasindaki oran, basarili ve
karh bir Gretim icin bir gosterge ve bir kiyas degeri
olarak kullanilabilecegi gibi, cevresel duyarliligin
hizla arttigl gliniimizde enerjinin etkin kullanimi
acisindan da 6nemli bir degerdir. Ayrica, alternatif
Uretim teknikleri arasindaki farkhihgin
degerlendirilmesinde birim alan basina maliyet ile
birlikte g6z onlinde bulundurulmasi gereken
onemli bir yaklagimdir (Erdogan, 2009).

Genellikle birim alandan alinan Urin miktari,
verim artisi  olarak nitelendirilmistir.  Oysa
kullanilan girdi ve karsihginda elde edilen Griiniin
birlikte  dlsinldlmesi, daha gercek¢i  bir
degerlendirme olacaktir. Yani, girdi-cikti analizi
yapilmalidir. Tarimda enerji verimi diyebilecegimiz
bu usule gore degerlendirme, tarimsal Uretimde
gercek verimi gostermektedir (Torun ve ark.
2001).

Enerji analizi, bircok ekonomik ve teknik kapsamli

calismayi gerektirmesine karsilik, temelde pazara
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sunulacak olan drin veya hizmetin Uretiminin,
enerji kullanim etkinligi agisindan mimkin olup
olmadigini irdelemek amaciyla yapilmaktadir.
Enerji analizinde Uretim sisteminin daha c¢ok
miihendislik boyutu 6n plana gikmaktadir (Oztiirk,
2011). Tarimsal dretim islemlerinde kullanilan
girdilerin toplam enerji degerinin, elde edilen
Urinlin enerji degeri ile karsilastiriimasi, Uretim
verimliliginin degerlendirilmesi icin daha gergekgi
bir yaklasimdir (Oztiirk, 2011). Ornegin, organik
nar (Baran ve ark., 2015), elma (Ekinci ve ark.,
2005), sera domatesi vb. (Ozkan ve ark., 2004a),
seker pancari (Baran ve Goékdogan), kavun ve
karpuz (Baran ve Gokdogan), kanola (Unakitan et
al. 2010), piring (Baran ve ark., 2015), portakal vb.
(Ozkan ve ark., 2004b), arpa (Baran ve Gékdogan,
2014), mercimek (Mirzaee et al., 2011), nohut
(Marakoglu et al. 2010), havug (Celik et al., 2010),

kayisi (Gokdogan, 2012), titin (Baran ve
Gokdogan, 2015) vb. c¢alismalar yapilmistir.
Bitkisel Uretimde enerji etkinligini belirlemek

amaciyla, enerji ¢ikti/girdi analizleri ile ilgili birgok
arastirmalar yapiimaktadir.

Davoodi ve Housyar (2009), kanola ve aygicegi
dretimi  icin  tuketilen enerji  miktarlarini
karsilastirdiklari ¢alismalarinda, kanola igin enerji
oranini 2,90, enerji Uretkenligini 0,12 kg/MJ, 6zgil
enerji degerini ise 8,27 MJ/kg, aycicegi icin enerji
oranini 2,17, enerji uretkenligini 0,079 kg/MJ,
Ozgll enerji degerini ise 12,52MJ/kg olarak
belirlemiglerdir.

Baran ve Karaagac¢ (2014), ikinci Uriin aycicegi
Uretiminde enerji girdi/cikti oranini 3,21, 6zgdl
enerji degerini 8,19 MI/kg, net enerji Uretimini
34.404,90 MJ/ha olarak belirlemislerdir. Yapilan
calismada enerji girdileri icerisinde kullanim orani
en yilksek olan %30,36 ile sulama enerjisi oldugu
tespit edilmistir.

Baran ve ark. (2014), kanola Uretiminde enerji
cikti/girdi orani 17,12, 6zgul enerji degeri 1,39
MJ/kg, net enerji Uretimi 91683,56 MJ/ha olarak
hesaplamislardir. Kanola lretiminde toplam enerji
girdileri icerisinde kullanim orani en yiksek olanin
%52,34 ile yakit-yag enerjisi oldugu bulunmustur.

Barut ve ark. (2011), tarafindan bugday hasadi
sonrasi yetistirilen ikinci GrGn silajik misirda
yapilan bir calismada enerji orani sirta ekim de
8,26, dogrudan ekim de 7,90 olarak elde
edilmistir. Yapilan ¢alismanin tim yontemlerinde
enerji girdileri icerisinde en ylksek girdi enerjisinin
gibre enerjisi oldugu tespit edilmistir.
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Konak ve ark. (2004), Konya’da misir Uretiminde
yaptiklari galismalarinda enerji ¢ikti/girdi oranini
3,68 olarak tespit ettiklerini, enerji girdileri
icerisinde en yiksek oranin %48,27 ile gibre
enerjisinde, bunu %18,18 ile tohum enerjisinin
takip ettigini saptamislardir.

Eren (2011), Adana’da yaptigi bir galismasinda
tath sorgum GUretiminde, 9135 kg/ha kuru
biyokiitle verimi icin, enerji verimliligini 11,38,
ozgul enerjiyi 1,63 MJ/kg, enerji tretkenligini 0,61
kg/MJ ve net enerji Uretimini 15.4391,27 MJ/ha
olarak tespit etmislerdir.

Arikan (2011), tarafindan Adana ilinde yapilan bir
calismada kislik kolza uretiminde toplam eneriji
girdisi 7.662,4 MJ/ha, sadece tohum verimi
dikkate alindiginda toplam eneriji ¢iktisi 68.332,1
MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji girdileri
icerisinde en yiksek girdi %38,2 ile gibre
enerjisinde belirlenirken bunu %35,7 ile yakit
enerjisi takip etmistir. Yapilan calismada, Adana
ilinde kishk kolza Uretiminde, enerji ¢ikti/girdi
orani 8,92, o6zgul enerji 2,97 MlJ/kg, enerji
Uretkenligi 0,34 kg/MJ ve net enerji Uretimi
60.669,7 MJ/ha olarak belirlenmistir.

Sabah (2010) tarimsal tretimle ilgili olarak yapilan
enerji analizlerinin, tarimsal sistemlerin enerji
tuketimi agisindan tanimlanip gruplandiriimasinda
o6nemli bir yaklasim oldugunu bildirmistir.

Bu ¢alismanin amaci, ikinci GrGn aygicegi
Uretiminde farkli toprak isleme ve dogrudan ekim

yontemlerinin enerji oranini, 6zgil enerjisini,
enerji Uretkenligini ve net enerji veriminin
saptamaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Aragtirma alaninin tanimi

Bu arastirmanin 6n denemesi 2011 vyilinda

yapilmis olup, arastirma 2012 yilinda Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye
isletmesinin uygulama alaninda yiritilmustar.
Arastirma alaninin denizden yiksekligi 5 m olup,
40°59'30.86" kuzey enlemleri ile 27°35'4.13" dogu
boylamlarindadir. Denemenin yapildigi tarlada 0-
30 cm derinlikten alinan bozulmus toprak
orneklerinin ortalama biinyesinin kil (%21,36 kum,
%34,28 silt ve %44,36 kil) oldugu tespit edilmistir.
Arastirma alaninda, uzun vyillar Trakya Bolgesinin
geleneksel Uretim deseni olan aygicegi, bugday
ekim miinavebesi yapilmistir. Ancak son iki yildir
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aycicegi, bugday ekim miinavebesine
bezelye+tbugday veya fig+bugday karisimi
eklenmistir.

Arastirma alaninin genel iklim 6zellikleri

Yari kurak iklim kusagl icerisinde yer alan
arastirma alaninda yillik ortalama sicaklik 13,9 ‘C,
aylik ortalamalari bakimindan en soguk ay 4,5 " C
ile Ocak, en sicak ay 23,8 ~C ile Temmuz ayidir.
Yillik ortalama yagig miktari 563,4 mm’dir. Fakat
yagisin en fazla oldugu dénem Ekim ile Subat
aylari arasindadir.

Arastirmada kullanilan aygicegi ¢esidinin
ozellikleri

Arastirmada deneme materyali olarak kullanilan
sanayi aycicegi cesidi (Helianthus annus L.); kurak
sartlara yiksek toleransli, toprak segiciligi olmayip
uyum kabiliyeti yiksektir.

Arastirmada Kullanilan Alet ve Makinalar

Denemelerde farkli toprak isleme yontemlerinde
ve ekimde asagida kisa oOzellikleri verilen alet ve
makinalar kullanilmistir:

Goble Diskaro: Cekilir tip, hidrolik kumandah, 26
diskli, tandem tipindedir.

Rototiller: Asilir tip, 1900 mm is genisliginde, 30
adet doner parmakli, bastirici merdanelidir.

Pnomatik Hassas Ekim Makinesi: Ekim makinesi
yerli tip olup dort sirali, asihr tip, vakum
prensibine gore c¢alisan ve glibreleme dizenlidir.
Makine sira Uzeri uzaklik ayari ekici disk tGzerindeki
delik  sayist  degistirilerek  veya  dislilerin
degistirilerek diskin devir sayisi degismesiyle
yapilmaktadir. Makinenin ¢izi agma dlzeni balta
ayakh, derinlik ayar kontrol mekanizmasina sahip
ve baski tekerlekleri lastik tipindedir.

Kombine tirmik: asilir tip, 6nde parga yayli ayakli
tirmik, arkada ise doner tirmiktan olusmakta, 21
ayakh, 1520 mm is genisligindedir.

Dogrudan Ekim Makinesi: Cekilir tip, 2800 mm is
genisliginde, ekici diizen mekanik, oluklu ekici
diske sahiptir. Makine Uzerinde 16 adet diskli
gdmiicl ayak olup ayrica glibreleme diizenlidir.

Yontem
Denemelerin diizenlenmesi yiiriitiilmesi

Arastirmada bezelye+bugday karisiminin
Uretiminden sonra ikinci Urin aygicegi Gretiminde
kullanimi mevcut olan veya olabilecek toprak
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isleme yontemleri zinciri ile

gergeklestirilmistir.

asagidaki islem

1- Goble diskaro + pndomatik ekim makinesiyle
ekim (DT),

2- Rototiller + pndématik ekim makinesiyle ekim
(ROT),

3- Goble diskaro+kombine tirmik+pndmatik ekim
makinesiyle ekim (DT+K),

4- Dogrudan ekim makinesiyle toprak islemesiz
ekim (DE).

Farkh toprak isleme yontemleri (izerinde ekim
tekniginin etkisini yok etmek amaciyla dogrudan
ekim yontemi disinda bltin yéntemlerde ayni
pndmatik hassas ekim makinesi kullaniimistir.
Parsellerde ekim derinligi 50 mm sira arasi mesafe
700 mm ve sira Uzeri 290 mm tutulmus ve dekara
takriben 4.926 bitki gelecek sekilde ekim islemi
uygulanmistir.  Yabanci ot ilaglamasi tim
parsellerde ayni yéntem ve zamanda yapilmistir.
Denemede ekim sirasinda taban glbresi olarak
20-20-0 kompoze gibresinden 20 kg/da topraga
verilmistir.  Calismada 0,80 g/da insektisit
kullanilmistir. Denemede toplam 1 kez traktor ile
ara capa yapilmistir. Herhangi bir sulama islemi
yapilmamustir.

Denemeler 3 tekerrirli ve tesaduf parselleri
deneme desenine uygun olarak yurutilmustir
(Duzglines ve ark.1987; Bek ve Efe 1988;
Kayisoglu 1990; Bayhan ve ark., 2006). Denemeler
9x50 metre boyutlarindaki parsellerde g tekrarh
olarak 12 parselde yiratialmustir.

Tarimsal liretimde girdi ve ciktilarin enerji
esdegerleri

ikinci Griin aygicegi Uretiminin enerji etkinliginin
hesaplanabilmesi icin 6ncelikle enerji girdilerinin
ve enerji ¢iktilarinin hesaplanmasi gerekmektedir.
Enerji girdileri makine enerjisi, yakit-yag enerijisi,
tohum enerijisi, gibre enerjisi, ilag enerjisi, su
enerjisi ve insan giicl enerjisinden olusmaktadir.
Enerji girdisinin ve enerji ¢iktisinin
hesaplanmasinda girdi ve gikti ¢esitlerinin eneriji es
degerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu enerji
esdegerinin belirlenmesinde daha 6nce yapilan
arastirmalardan faydalanilmistir. Bu kaynaklar
Cizelge 1'de  verilmistir. insan is gici
hesaplamasinda ekim, ilaglama, gilbreleme
islemlerinde bir strict + bir yardimci, hasat
islemlerinde 3 kisi ve traktorle yapilan diger
islerde ise sadece bir kisi/stricu kullanilmistir.
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Cizelge 1. Tarimsal Uretimde girdi ve giktilarin enerji esdegerleri

Table 1. Energy equivalents of inputs and outputs in agricultural production

Enerji esdegeri

Girdiler katsayisi Kaynaklar
(MJ/birim)
insan isgiicii (h) 1,96 Karaagac et al., 2011; (Mani et al., 2007)
Makine Uretim Enerijisi (kg)
Traktor 158,3 Barut ve ark., 2011
Toprak isleme Aletleri 121,3 Barut ve ark., 2011
Yakit (L)
Dizel 56,31 Demircan et al., 2006 (Singh, 2002)
Yag 6,51 Sabah,2010; Eren, 2011; Arikan, 2011
Kimyasal Gubreler (kg)
Azot (N) 60,60 Singh, 2002
Fosfor (P20s) 11,10 Singh, 2002
ilag (kg)
insektisit 214 Ferrego, 2003
Tohum (kg)
Aycicegi 52,6 Sabah, 2010
Cikti
Ay@'gkegg)' tohumu (0,4 26,3 Sabah, 2010

Enerji girdilerinin hesaplanmasi

Makine Enerji Girdisi (MJ/ha): Makine enerji
girdisi asagida verilmis olan formdille
hesaplanmistir (Yaldiz ve ark., 1990; Karaaga¢ ve
ark., 2012).

e WXE g
T xEFC

Esitlikte;

ME : Makine enerji girdisi (MJ/ha),

W : Aletin agirhg (kg),

E : Tarim makinesinin veya aletinin birim
agirhginin Gretim enerijisi (MJ/kg),

T : Traktor veya aletin ekonomik kullanim émri

(h),
EFC: Efektif alan kapasitesi (ha/h)’dir.

Yakit-yag eneriji girdisi (MJ/ha): Yakit enerji girdisi
ve vyag enerji girdisi asagidaki formiille
hesaplanmistir (Gozibuyik ve ark., 2012).

YKE = YT x YKED (2)

YGE = (YT x 0,045) x YGED  (3)
Esitlikte;

YKE: Yakit enerji girdisi (MJ/ha),

YGE: Yag enerji girdisi (MJ/ha),

YT: Yakit tuketimi (I/ha),

YKED: Yakitin enerji degeri (MJ/I),
YGED: Yagin enerji degeridir (MJ/I).

insan giicli enerji girdisi, giibre enerji girdisi, ilag
enerji girdisi, tohum eneriji girdisi ve sulama enerji
girdisinin  enerji hesabi, birim alan basina
kullanilan veya harcanan girdi miktarlari ile bu
girdi cesitlerinin enerji es degerinin carpilmasi
sonucuyla elde edilmistir.

Eneriji ¢iktilarinin hesaplanmasi

Birim alan basina elde edilen enerji ¢iktisi
asagidaki formiille elde edilmistir (Oztiirk, 2011).

TEC=(AUVx Eaii )+(YOVx Eyii) (4)

Bu esitlikte;

TEC : Toplam eneriji giktisi (MJ/ha),

AUV : Ana iriin verimi (kg/ha),

YOV : Yan iiriin verimi (kg/ha),

Eal : Ana Urlinin enerji esdegeri (MJ/kg) ve

Eyl : Yan Urlnin enerji esdegeri (MJ/kg)
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Arastirma Sonuglari ve Tartisma

ikinci Griin aygicegi Uretiminde girdilerin ve
¢iktilarin enerji esdegerleri Cizelge 3’te, eneriji
orani ise Cizelge 4’de verilmistir. Calismada en

Bayhan, 2016: 13 (02)

MJ/ha) ve DT+K (6.791,76 MJ/ha) yonteminde ise
enerji girdisi en yilksek olarak bulunmustur.
Toplam enerji ciktilari incelendiginde en yiiksek
enerji ciktisi verimin en yilksek oldugu ROT
yonteminde 69.965,00 MJ/ha ile elde edilirken bu

distk toplam enerji girdisi DE ydnteminde
(5.653,54 MJ/ha) elde edilirken DT y6nteminde
(6.566,00 MJ/ha), ROT yonteminde (6.647,41

yontemi 67.591,00 MJ/ha ile DT+K, 66.802,00
MJ/ha ile DIR ve 62.857,00 MJ/ha DT yontemi
takip etmistir.

Cizelge 2. Enerji etkinligi gostergeleri

Table 2. Energy efficiency indicators

Parametreler Tanim

Enerji Ciktisi / Enerji Girdisi
Toplam Eneriji Girdisi / Hasat Edilen Toplam Uriin Miktar
Enerji Uretkenligi (kg/MJ) Hasat Edilen Toplam Uriin Miktari / Toplam Eneriji Girdisi
Net Enerji Uretimi (MJ/ha) Toplam Enerji giktisi — Toplam Eneriji Girdisi

Enerji Orani
Ozgiil Enerji (MJ/kg)

“Enerji etkinliginin belirlenmesi igin Cizelge 1’de verilen géstergelerden yararlanilmigtir (Eren, 2011).

Cizelge 3. ikinci Giriin aycicegi iretiminde enerji kullanimi

Table 3. Energy usage in second sunflower production

D.Tirmik+Kombi-kiiriim

Girdiler Diskli Tirmik  (DT) Rototiller  (ROT) (DT+K) Dogrudan ekim (DIR)
Toplam Toplam
Hektar Enerji Hektar Enerji Hektar Hektar Toplam
insan isgiicii (h) Basina Girdisi Basina Girdisi Basina Toplam Enerji Basina  Enerji Girdisi
Miktar (MJ/ha) Miktar (MJ/ha) Miktar Girdisi (MJ/ha) Miktar (MJ/ha)
120.07 235.34 119.65 234.52 120.49 236.16 117.34 229.99
THI 1,67 3,27 1,25 2,45 2,08 4,08 0,00 0,00
EDI 115,55 226,47 115,55 226,47 115,55 226,47 114,48 224,39
Hasat 2,86 5,60 2,86 5,60 2,86 5,60 2,86 5,60
Makine (h) 10,17 1021,78 9,34 968,16 11,01 1048,61 6,25 952,31
Traktor 4,61 143,19 4,19 130,00 5,03 158,58 2,65 130,16
THI 1,67 70,76 1,25 30,33 2,08 82,20 0,00 0,00
EDI 2,94 179,66 2,94 179,66 2,94 179,66 2,65 193,97
Hasat 0,95 628,17 0,95 628,17 0,95 628,17 0,95 628,17
Yakit + Yag (L) 37,23 2016,48 39,74 2152,33 40,89 2214,59 21,76 1178,76
THI 14,42 781,12 16,93 916,97 18,08 979,23 0,00 0,00
EDI 13,19 714,61 13,19 714,61 13,19 714,61 12,15 658,01
Hasat 9,61 520,75 9,61 520,75 9,61 520,75 9,61 520,75
Kimyasal Giibreler 80,00 2868 80 2868 80 2868 80 2868
(kg)
Azot (N) 40 2424 40 2424 40 2424 40 2424
Fosfor (P) 40 444 40 444 40 444 40 444
Potasyum (K) 0 0 0 0 0 0 0 0
Kimyasallar (kg) 1 214 1 214 1 214 1 214
insektisit 1 214 1,00 214,00 1,00 214,00 1,00 214,00
Tohum (kg) 4 210,4 4 210,4 4 210,4 4 210,4
Toplam Enerji
Girdisi (Mi/ha) 6566,00 6647,41 6791,76 5653,45
Cikt1 (kg)
Verim 2390 62857 2650 69695 2570 67591 2540 66802
Toplam Enerji
Ciktisi (Mi/ha) 62.857,00 69.695,00 67.591,00 66.802,00

* THi: Toprak Hazirlama islemleri, EDI: Ekim ve Diger islemler
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Cizelge 4. Enerji oranlari

Table 4. Energy efficiency

Bayhan, 2016: 13 (02)

Parametreler DT ROT DT+K DIR
Enerji Orani 9,57 10,48 9,95 11,82
Ozgiil Enerji (MJ/kg) 2,75 2,51 2,64 2,23
Enerji Uretkenligi (kg/MJ) 0,36 0,40 0,38 0,45
Net Enerji Verimi (MJ) 56.291,00 63.047,59 60.799,24 61.148,55

Galismada en yuksek eneriji ¢ikti / girdi orani 11,82
ile DIR yonteminde elde edilirken, bu oran ROT
yonteminde 10,48, DT+K yodnteminde 9,95 ve DT
yonteminde ise 9,57 olarak bulunmustur. Baran ve
ark. (2014) kanola (Uretiminde enerji orani;
Kirklareli kosullarinda 17,12, Almanya kosullarinda
29,80 Rathke ve Diepenbrock, (2006), Venturi ve
Venturi 2003 vyilinda farkli Avrupa (lkelerinde
farkh Griinlerde yapmis oldugu calismada enersji
oranlarini 3,80-44,60 arasinda, Fore ve ark. (2011)
Amerika’da yaptiklari ¢alismada enerji oranini
14,48, Arikan (2011) Adana’da yapmis oldugu
calismada ise enerji oranini 8,92 olarak tespit
etmiglerdir.

Ozgil enerji Uretkenligi 0,36-0,45 arasinda
saptanirken, Arikan (2011) tarafindan Adana’da
yapilan ¢alhsmada 0,34 kg/MJ, Davoodi ve

Houshyar (2009) tarafindan iran kosullarinda Fars
ilinde yapilan c¢alismada 0,12 kg/MJ, Mausavi—
Awval ve ark. (2011) tarafindan iran kosullarinda
Golestan ilinde yapmis olduklari ¢alismada eneriji
uretkenligini 0,12 kg/MJ olarak tespit etmislerdir.

Calismada net enerji verimi, en dusik 56.291,00
MJ ile en vyiksek 63.047,59 MJ olarak
belirlenmistir. Net enerji verimi; Arikan (2011)
Adana’da vyapilan c¢alismada 60699.70 MJ/ha,
Davoodi ve Houshyar (2009) tarafindan iran
kosullarinda Fars ilinde yapilan ¢alismada
58759.58 MlJ/ha, Mausavi-Avval ve ark. (2011),
iran kosullarinda Golestan ilinde yapmis olduklari
calismada 53798.46 MlJ/ha olarak tespit
etmislerdir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, ikinci Urin aygcicegi Uretiminde 3
farkh toprak isleme ve dogrudan ekim yénteminin
enerji bilangosu saptanmaya calisilmistir. Calisma
sonucunda tim yontemlerde dretim girdileri
icerisinde en yiksek payr glbre enerjisinin, 2.
sirayl ise yakit-yag enerjisinin aldigi gérilmektedir.
Hem glibre, hem de yakit yag tiiketimi ¢evreyi

olumsuz yénden etkilemektedir. Bu galisma ile Ar-
Ge calismalarinda hem giibre tiiketimini, hem de
yakit-yag tiketimini azaltacak yeni calismalara
6nem verilmesi gerektigini gostermistir.

ikinci Uriin aycicegi Uretiminde diskli tirmik ve
dogrudan ekim ydntemlerinde, diger yontemlere
gore enerji girdisi yoniinden bir tasarruf
saglanmistir. Ancak dogrudan ekim ydntemindeki
verim, diger yontemin veriminden daha ylksek
oldugu icin 1 kg Urlintin Gretilmesi icin gerekli olan
enerji degeri, diger yontemden daha dusik
bulunmustur.

Enerji ¢ikti/girdi orani dikkate alindiginda en
yuksek enerji orani dogrudan ekim ydnteminde
elde dilmigtir. En ylksek net enerji verimi ise
rotatiller ile toprak isleme yontemi (ROT)
uygulamasindan elde edilmistir. Tim bu oranlar
dikkate alindiginda, ikinci  Grin  aygicegi
yetistiriciligi icin dogrudan ekim yontemi ile
rotatiller  toprak isleme ybntemi  (ROT)
uygulamalarinin daha karli bir Gretim teknigi
oldugu soylenebilir.
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