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ÖZ: Bu çalışma, Unio crassus’un deneysel ortamda kurşun II asetat birikim düzeyinin araştırılması amacıyla yürütülmüştür. Bu 

amaçla Aras Nehri’nden örneklenen U. crassus türü midyeler 3 grupta her tanka 8 adet olacak şekilde stoklanmıştır. Aklimasyon 
süreci sonunda ilk tank kontrol, ikinci tanka 0,05g/L kurşun II asetat ve üçüncü tanka 0,1 g/L kurşun II asetat muamelesi 21 gün 

boyunca uygulanmıştır. Deneme sonunda U. crassus örneklerinin kurşun II asetat birikim miktarı ICP-MS cihazında ölçülmüştür. 

Kontrol grubu için en düşük ve en yüksek kurşun II asetat birikim değeri sırasıyla 0,013±0,00 mg/kg ve 0,119±0,01 mg/kg’dır. 
İkinci grupta, en düşük ve en yüksek kurşun II asetat birikim değerleri sırasıyla 0,564±0,01mg/kg ve 1,811±0,01 mg/kg olarak 

tespit edilmiştir. Üçüncü grupta en düşük ve en yüksek kurşun II asetat birikim değeri sırasıyla 0,439±0,02 mg/kg ve 5,217±0,05 

mg/kg olarak hesaplanmıştır. Deneme sonunda U. crassus örneklerinde ölüm gözlemlenmemiştir. Elde edilen sonuçlarda, U. 
crassus’un akarsularda yaşayan ve ağır metal birikimine karşı hassas olmasından dolayı tatlı sularda indikatör midye türü olarak 

kullanılabileceği saptanmıştır. 

 
Anahtar Kelimeler: Unio crassus, Biyoakümülasyon, Kurşun 

 

Lead II Acetat Residue Level of Freshwater Mussle (Unio crassus) Sampled from  

Aras River (Erzurum) by Empirical Model 
 

ABSTRACT: This study aims to investiage the level of lead accumulation lead II acetate on Unio crassus. For this purpose, U. 

crassus taken from Aras River are stocked in polyethylene 3 groups containing 8 mussels in each tank. At the end of acclimation 

process, first tank was control group and not chemical application, Second tank 0.05 gL-1 of lead II acetate and third tank 0,1 gl-1 

of lead II acetate are applied during 21 days. At the end of essay, the quantity of lead accumulation in each U. crassus is measured 
by ICP-MS. The lowest and highest lead II acetate accumulation level on samples are measured 0.013±0.00 mg kg-1 and 

0.119±0.01 mg kg-1 in the control group, respectively. The lowest and highest lead II acetate accumulation level 0.564±0.01 mg 

kg-1 and 1.811±0.01 mg kg-1 in the second group, respectively. The lowest and highest lead II acetate accumulation level 
0.439±0.02 mg kg-1 and 5.217±0.05 mg kg-1 in the third group, respectively. At the end of essay, U. crassus samples no death was 

observed. It is appointed that U. crassus can be used as an indicator mussel in fresh water due to the fact that it is sensitive to 

heavy metal pollution. 
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GİRİŞ 

Günümüzde insanoğlu hızlı nüfus artışı 

nedeniyle yeterli gıda bulma sorunu ile karşı karşıya 

kalmaktadır. Bu noktada su ürünleri, protein 

ihtiyacını karşılamada önemli bir hayvansal ve 

bitkisel ürün olmakla birlikte sindirimi de kolay olan 

bir besin grubudur.  

Midyeler, içeriğindeki protein, yağ, glikojen, 

çeşitli mineral ve vitaminler nedeniyle tüketilen besin 

maddesi olmasının yanı sıra bulundukları su 

ortamının kirlilik tespiti ve değerlendirilmesinde de 

en çok tercih edilen biyoindikatör canlılardır (Kurt ve 

Özkoç, 2004). Ayrıca gıda sektöründe, balık avcılığı 

ve yetiştiriciliği faaliyetlerinin yanı sıra alternatif 

türlerin yetiştiriciliğinin önemi her geçen gün 

artmaktadır. Bu türlerden biri de midyedir. Midye 

avcılığı ve yetiştiriciliği Türkiye’de ve çeşitli 

ülkelerde yürütülmektedir. Ülkemizde çok yaygın 

olmasa da tüketim alışkanlığı bulunmaktadır. Midye 

yetiştiriciliği Ege Bölgesi başta olmak üzere, 

Marmara Denizi, Batı Akdeniz ve Karadeniz’de 

yapılmaktadır (Şereflişan, 2003). 

Ülkemizde, akdeniz midyesi (Mytilus 

galloprovincialis), at midyesi (Modiolus barbatus), 

taş midyesi (Litophaga litophaga), kum midyesi 

(Chamelea gallina) türleri bulunmaktadır. Midye, su 

omurgasızları içerisinde yetiştiriciliği en fazla 

yapılan türlerden biridir. Midyelerin üreme dönemi 

oldukça uzundur. Bu sebeple yavruların doğadan 

toplanması çiftliklerde üretiminden daha ekonomik 

ve kolaydır. Bunun yanı sıra midye yetiştiriciliğinde 

yemlemeye ihtiyaç duyulmaması nedeniyle de diğer 

su canlıları yetiştiriciliklerinden farklıdır (Atay, 

1997). U.crassus türleri, kum ve taş karışımlı, su 

akıntısının yoğun olmadığı ve oksijen miktarı fazla 

olan akarsu ve nehirlerde bulunurlar. Genellikle balık 

popülasyonunun ve çeşitliliğinin fazla olduğu 

yerlerde yaşarlar. Balık çeşitliliğinin arttığı yerlerde 

midye çeşitliliği de artar. Bunun sebebi ise balıkları 

konakçı olarak kullanmalarıdır. Larval dönemlerinde 

midyeler balıklara tutunarak yaşarlar. Dolayısıyla 

midyelerin hayat döngüleri için balıklar çok önemli 

bir yer tutar. Ayrıca bu canlılar sucul ekosistemde 

kirliliğin takip edilmesinde biyobelirteç olarak önem 

arz etmektelerdir. Deterjanlar, pestisitler, evsel 

atıklar, kimyasal kirleticiler, petrol atıkları ve ağır 

metaller sucul canlılar için tehlike oluşturmakta ve 

ekolojik dengeyi bozan kirleticiler olarak önem 

taşımaktadır (Hu et al., 2013). 

Ağır metaller, körfez, nehir, göl ve okyanuslar 

diplerinde birikim gösterirler. Bu mineraller doğal 

yapının bir parçası olmaları veya artan sanayi 

faaliyetleriyle yoğun olarak üretilmeleri sonucu sucul 

ortama taşınırlar. Son yıllarda hızlı nüfus artışı ve 

hızlı endüstrileşme sonucu özellikle sucul ortamda 

toksik ağır metal seviyesinin arttığını gösteren birçok 

çalışma vardır (Yazkan vd., 2004). Genellikle ağır 

metallerin konsantrasyon seviyesinde azalma veya 

toksik etkilerini azaltan parçalanmalar meydana 

gelmez. Sucul canlılar doğrudan ya da besin zinciri 

yoluyla bu metallere maruz kalır ve bunları 

bünyelerinde biriktirirler. Meydana gelen birikim 

kirleticilerin, hem sucul canlılar hem de insan sağlığı 

üzerindeki potansiyel etkilerin izlenmesinde önemli 

bilgiler vermektedir (Kayhan, 2006).  

Kurşun doğaya en önemli zararı veren ilk metal 

olma özelliğindedir. Kurşun 19.yy’da gelişen 

teknoloji ile birçok alanda kullanılmaya başlamıştır.  

Yoğun kullanım sonucu olarak da ekolojik sisteme 

etkisi artmıştır. Günümüzde ise kurşunsuz benzin 

kullanımı ile kurşunun ekosistem üzerindeki etkisi 

azaltılmaya çalışılmaktadır. Kurşun, benzin dışında 

boya ve kozmetik sanayisinde de kullanılmaktadır. 

Ekolojik olarak kurşun katı olarak çökme 

eğilimindedir, bu nedenle sucul ortamlarda kurşun 

çok zor çözülür (Çağlar, 2010).  

Suda yaşayan canlıların bünyesine ağır metal 

geçişi daha kolaydır. Bazı canlı organizmalar ağır 

metalleri kullanmayıp sadece biriktirirler. Sucul 

canlılarda biriken ağır metallere örnek olarak bakır, 

alüminyum, kurşun, arsenik, platin, civa 

gösterilebilir. Deniz tabanında yaşayıp sudaki 

besinleri süzerek beslenen deniz canlıları için ise 

tehlike daha da yüksek olmaktadır. Deniz dibinde 

yaşayan bu canlılarda ağır metal birikimi daha fazla 

olmaktadır (Yarsan vd., 2000; Nassouhi et al., 2018). 

Sucul organizmaların biyokimyasal ve fizyolojik 

belirteçlerinin takip edilmesi, kirleticilerden ciddi bir 

şekilde etkilenmeden önce çevre kirliliğinin 

belirlenmesinde önemlidir (Jiminez and Stegeman, 

1990; Parlak, 2018). Ayrıca sucul bölgelerde izleme 

çalışmaları yapılması metallerin geçici ve kalıcı 

biokullanılabilirliklerinin belirlenmesi oldukça 

önemlidir. 

Bu çalışmada kurşun II asetat’a maruz kalan su 

midyelerinde meydana gelecek ağır metal birikim 

düzeyinin tespit edilmesi amaçlanmıştır. 

 

MATERYAL VE METOT  
IUCN (International Union for Conservation of 

Nature)’nin kritik tehlike altındaki kırmızı listesinde 

“ENDANGERED (EN)” olarak yer alan bir tatlı su 

midyesi Unio crassus, Aras Havzası’nda yer alan 

Aras Nehri’nden su akışının yavaş olduğu ve 

midyelerin yoğun olarak yaşadığı bölgeden Surber 

örnek alma aleti ile toplanmıştır.  Her deneme 

tankına 8 adet midye konulacak şekilde toplanan 24 

adet midye polietilen tanklara konularak taşınma 

işlemi gerçekleştirilmiştir. 

Deneme Kurulumu 

Aras Nehri’nden toplanan midyeler 

polietilenden yapılmış 50 L’lik 3 tanka konulmuştur. 
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Bu araştırmada her bir tanka 20 L su konulmuş, 

aklimasyon için 8’er midye stoklanmış ve 

fitoplankton (çoğunluğu yeşil alglerden oluşan) ile 

beslenmiştir. Midyelerin morfolojik ölçümleri 

deneme sonunda kumpas aleti ile yapılmıştır.  

Aklimasyon döneminden sonra midyelere 

Merck marka kurşun II asetat (Pb(C2H3O2)2) 

uygulaması yapılmıştır. Deneme boyunca üç grup 

oluşturulmuştur: 1. grup: kontrol, 2. grup: 0.05 gr/L 

doz, 3. grup: 0.1 gr/L doz verilmiştir. Deneme 21 gün 

sürdürülmüştür. 

Kurşun II Asetat Analizi 

Bu araştırmada, kurşun II asetat uygulaması 

yapılan ve kontrol grubu midyeler soğutmalı etüvde 

150°C’de 72 saat süre ile kurutulmuştur. Yumuşak 

doku örneklerinin kuru ağırlıkları hassas terazide 

tartılmıştır. Her bir kuru midye örneği cam tüplere 

konularak 2 ml nitrik asit (HNO3, %65, d:1.40 kg/L, 

Merck) ve 1 ml konsantre perklorik asit (HClO4, %60 

d:1.53 kg/L, Merck) eklenmiştir. Daha sonra kül 

fırınında 120°C’de 8 saat yakılmıştır. Yakımı 

tamamlanan örnekler, kapaklı plastik santrifüj tüpüne 

aktarılmış ve üzerlerine, 10 mL’ye tamamlanıncaya 

kadar saf su eklenmiştir. (Muramoto, 1983). Örnekler 

ICP-MS spektrofotometre (Agilent, 7800) cihazında 

okunmak suretiyle kurşun II asetat birikim miktarları 

ölçülmüştür (Korkmaz vd., 2016). 

Kurşun uygulaması yapılan U. crassus 

örneklerinde birinci grup kontrol, ikinci grup (0,05 

gr/L Pb(CH3COO)2) ve üçüncü grup (0.1 g/L 

Pb(CH3COO)2) için kuru madde miktarı ve 

Pb(CH3COO)2 birikim değerleri arasındaki farklılık 

IBM SPSS 20 kullanılarak, varyans analizi ANOVA 

testine tabi tutulmuştur. Gruplar arasındaki farklılığın 

önem düzeyi DUNCAN testi ile ölçülmüştür. 

 

BULGULAR 

Unio crassus örneklerinin morfolojik ölçümleri 

denemenin başlangıç aşamasında yapılmıştır. 

Gruplara göre midye örneklerinin en, boy ve 

yükseklik ölçüleri Çizelge 1’de verilmiştir. Kontrol 

grubu için en düşük ve en yüksek boy uzunluğu 

sırasıyla 78.54±0.01 mm ve 114.8±0.02 mm’dir. 

Uygulamalarda ise 2. grupta (0.05 gr/L 

(Pb(CH3COO)2) en düşük boy değeri 31.05±0.02 mm 

ve en yüksek boy değeri 112.67±0.02 cm olarak 

tespit edilmiştir. 3. grup (0.1 g/L Pb(CH3COO)2) için 

ise ortalama boy uzunluğu 82.64±0.06 cm olarak 

ölçülmüştür.  

Midye örneklerinin enlerinin değeri kontrol 

grubu için ortalama 54.25±0.02 mm, 2. grup (0.05 

gr/L Pb(CH3COO)2) için ortalama 53.81±0.03 mm. 3. 

grup için ortalama 47.77±0.05 mm olarak 

ölçülmüştür. Kontrol grubu için en düşük ve en 

yüksek yükseklik değeri sırasıyla 22.30±0.05 mm ve 

39.53±0.03 mm’dir. 2. grupta, (0.05 gr/L 

Pb(CH3COO)2) en düşük yükseklik değeri 

20.29±0.03 mm ve en yüksek boy değeri 35.98±0.01 

mm olarak tespit edilmiştir. 3. grupta (0.1 g/L 

Pb(CH3COO)2) en düşük yükseklik değeri 

17.46±0.05 mm ve en yüksek boy değeri 39.86±0.02 

mm olarak saptanmıştır. 

 

Çizelge 1. Midye örneklerinin gruplara göre en, boy ve yükseklik ölçüleri (mm) 

Table 1. Width, length and height measurements of mussel samples according to groups (mm) 

Grup  1 2 3 4 5 6 7 8 

 

 

 

Kontrol 

En 54.10 

±0.01 

54.52 

±0.03 

64.81 

±0.03 

64.81 

±0.01 

49.73 

±0.02 

51.93 

±0.03 

45.52 

±0.03 

48.58 

±0.03 

Boy 99.65 
±0.02 

83.95 
±0.02 

79.64 
±0.01 

114.8 
±0.02 

83.46 
±0.01 

93.94 
±0.01 

78.54 
±0.01 

83.64 
±0.01 

Yük. 36.68 
±0.01 

27.45 
±0.03 

26.01 
±0.02 

39.53 
±0.03 

26.59 
±0.05 

31.34 
±0.06 

22.30 
±0.05 

26.59 
±0.05 

 

 

 

Pb  

(0.05 g/L) 

En 49.43 

±0.01 

57.47 

±0.03 

61.72 

±0.01 

49.06 

±0.02 

51.58 

±0.05 

62.50 

±0.06 

48.23 

±0.05 

50.52 

±0.04 

Boy 76.47 
±0.01 

103.25 
±0.04 

113.01 
±0.03 

93.40 
±0.02 

31.05 
±0.02 

112.67 
±0.02 

85.13 
±0.02 

79.77 
±0.02 

Yük. 25.44 

±0.01 

33.22 

±0.03 

40.36 

±0.01 

25.08 

±0.03 

20.29 

±0.03 

35.98 

±0.01 

27.99 

±0.01 

24.20 

±0.01 

 

 

 

Pb 

(0.1 g/L) 

En 32.16 

±0.01 

49.95 

±0.05 

50.34 

±0.06 

54.40 

±0.06 

53.70 

±0.07 

41.68 

±0.06 

54.73 

±0.05 

45.23 

±0.04 

Boy 49.86 

±0.01 

87.79 

±0.06 

86.91 

±0.04 

108.60 

±0.1 

93.58 

±0.2 

70.93 

±0.02 

90.31 

±0.03 

73.10 

±0.01 

Yük. 17.46 

±0.05 

29.65 

±0.01 

26.81 

±0.03 

39.86 

±0.02 

28.23 

±0.02 

20.51 

±0.03 

29.62 

±0.03 

25.01 

±0.03 
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Bu çalışmada midye örneklerinin yumuşak 

dokuları etüvde 150°C’de kurutulduktan sonra 

ortalama kuru ağırlıkları kontrol grubunda 

0.76±0.01g, 2. grup ve 3. grup için sırasıyla 0.80 g ve 

0.81 g tartılmıştır (Çizelge 2). Grupla arasındaki fark 

istatistikî olarak önemli bulunmuştur (p<0,05). 

 

Çizelge 2. Midye örneklerinin kuru ağırlıkları (Ort±SD, g)*,** 

Table 2. Dry weights of mussel samples (Mean±SD, g) 

Midye Örnekleri Kontrol 

Grup1 

Pb (0.05 g/L) 

Grup2 

Pb (0.1 g/L) 

Grup3 

1 0.65±0.01Bd 0.95±0.03Aa 0.68±0.01Bd 

2 0.78±0.01Bc 0.82±0.01Ab 0.74±0.01Bc 

3 0.83±0.02Bb 0.84±0.01Bb 0.99±0.01Aa 

4 0.70±0.01Bc 0.95±0.02Aa 0.77±0.02Bc 

5 0.70±0.00Bc 0.70±0.02Bc 0.78±0.02Ab 

6 0.90±0.01Aa 0.65±0.02Cd 0.84±0.01Bb 

7 0.69±0.01Cd 0.80±0.02Ab 0.78±0.01Bc 

8 0.83±0.01Ab 0.74±0.02Bc 0.85±0.03Ab 

*ABC Büyük harfler her bir grubun birbiri ile farkını göstermektedir ve aynı satırda farklı büyük harf taşıyan ortalamalar arasındaki fark 

istatistik olarak önemlidir (p<0.05). 

**abcd Küçük harfler midye örnekleri arasındaki farkını göstermektedir ve aynı sütunda farklı küçük harf taşıyan ortalamalar arasındaki fark 
istatistik olarak önemlidir (p<0.05). 

 

Unio crassus örnekleri 21 gün sonunda hasat 

edilmiş ve örnekler ICP-MS cihazında kurşun 

birikimi miktarı gruplara göre dağılımı Çizelge 3’te 

verilmiştir. Gruplar arasındaki fark istatistikî olarak 

önemli bulunmuştur (p<0.05). Kontrol grubu için en 

düşük ve en yüksek Pb(CH3COO)2 birikimi sırasıyla 

0.013±0.00 ve 0.119±0.01 mg/kg’dır. 1. grubunda 

(0.05 gr/L Pb(CH3COO)2) en düşük Pb(CH3COO)2 

birikim değeri 0.564±0,01mg/kg ve en yüksek 

Pb(CH3COO)2 birikimi 1.811±0.01 mg/kg olarak 

hesaplanmıştır. 2. grup (0.1 g/L Pb(CH3COO)2) en 

düşük Pb(CH3COO)2 birikimi 0.439±0.02 mg/kg ve 

en yüksek Pb(CH3COO)2 birikim değeri ise 

5.217±0.05 mg/kg olarak saptanmıştır. 

 

Çizelge 3. Midyede (Unio crassus) kurşun birikim miktarı (mg/kg)*,** 

Table 3. Lead accumulation amount in mussel (Unio crassus) (mg/kg) 

Midye 

Örnekleri 

Kontrol  

Grup 1 

Pb (0.05 gr/L) 

Grup 2 

Pb (0.1 gr/L) 

Grup 3 

1 0.014±0.00Cd 0.603±0.01Ac 0.596±0.02Be 

2 0.018±0.00Cc 1.811±0.01Aa 0.818±0.03Bc 

3 0.018±0.00Cc 0.564±0.01Bd 5.217±0.05Aa 

4 0.119±0.01Ca 0.751±0.01Ab 0.439±0.02Bf 

5 0.023±0.00Cb 0.629±0.01Ac 0.476±0.02Bf 

6 0.020±0.00Cb 1.174±0.02Aa 0.619±0.01Bd 

7 0.013±0.00Cd 1.808±0.02Aa 0.511±0.01Be 

8 0.014±0.00Cd 0.693±0.02Bc 1.848±0.03Ab 

*ABC Büyük harfler her bir grubun birbiri ile farkını göstermektedir ve aynı satırda farklı büyük harf taşıyan ortalamalar arasındaki fark 

istatistik olarak önemlidir (p<0.05). 

**abcd Küçük harfler midye örnekleri arasındaki farkını göstermektedir ve aynı sütunda farklı küçük harf taşıyan ortalamalar arasındaki fark 
istatistik olarak önemlidir (p<0.05). 
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TARTIŞMA VE SONUÇLAR  

Ağır metallerden kurşun birikiminin araştırıldığı 

bu çalışmada U. crassus türü midyelerin ortalama eni 

51.95±0.02 mm, boy uzunluğu 86.39±0.02 mm ve 

yüksekliği 28.59±0.03 mm olarak hesaplamıştır. U. 

crassus türünün besin içeriğinin araştırıldığı başka 

bir çalışmada midyelerin ortalama uzunluğunu 

43.09±11.2 mm, genişliğini 42.94±10.1 mm, 

yüksekliğini 32.17±11.5 mm, ağırlığını 33.95±11.5 

gr olarak tespit etmiştir (Işlıyen, 2017). Unio 

picturum ile yapılan bir çalışmada ortalama boy 

82.18±0.10 mm, yükseklik 36.90±0.10 mm, genişlik 

24.41±0.40 mm olarak belirlemiştir (Yalçın, 2006). 

Aynı tür üzerindeki bir diğer çalışmada da U. 

picturum türünde ortalama biyo-kütlesini 550.2±0.16 

mm, enini 27.36±0.08 mm, yüksekliğini 18.68±0.67 

mm olarak belirlemiştir (Keskinbalta, 2015). Farklı 

bir Unio türü olan U. terminalis türü tatlı su 

midyelerinde biyometrik ölçümler sonucu bireylerin 

ortalama uzunluğunu 7.82±0.52 mm, genişliğini 

3.98±0.26 mm, yüksekliğini 2.88±0.24 mm, 

ağırlığını 42.28 gr olarak bulmuştur (Şereflişan, 

2003). U. crassus türü U. picturum’dan büyük 

bulunmuştur. 

Ağır metal sucul ortamlardaki kirlenmenin 

başlıca sebeplerinden birisidir. Ağır metaller canlı 

bünyesindeki kalıntı oranlarına bağlı olarak ölümcül 

veya ölümcül olmayan olarak ikiye ayrılırlar 

(Çağlarırmak ve Hepçimen, 2010). Yeryüzündeki 

ekosistemlerin insan sağlığının korunması açısından 

çeşitli ağır metallerin derişim düzeylerinin, zehirlilik 

derecelerinin belirlenmesi çok önemlidir (Yarsan vd., 

2000). Bu çalışmada midyelere 0.05 ve 0.1 g/L 

oranlarında kurşun II asetat uygulaması yapılmış ve 

21 gün sonunda yumuşak dokudaki birikim değeri 

belirlenmiştir. Çıldır Gölü’nden toplanan midyelerde 

(Anodonta cynea L.) ağır metallerin derişimlerine 

bakılmış ve kas dokusunda Fe 19.81 mg/kg, Cu 0.26 

mg/kg, Zn 1.83 mg/kg, Mn 50.62 mg/kg, Cd 0.04 

mg/kg ve son olarak Pb 0.88 mg/kg olarak tespit 

edilmiştir (Karacık, 2014). Bu araştırmada ise 21. 

gün sonunda en yüksek kurşun II asetat birikim 

derişimi 2. grupta (0.1 gr/L) 5.217±0.05 mg/kg 

olarak ölçülmüştür. 

Yarsan vd. (2000) Van Gölünden toplanan 120 

adet midyede (U. stevenianus) bazı ağır metallerin 

derişim düzeylerini sırasıyla Pb 1.43 mg/kg, Cd 0.09 

mg/kg, Cu 5.83 mg/kg, Zn 15.93 mg/kg olarak 

saptamışlardır. Bu çalışmada kontrol grubunda elde 

edilen değer 0.03 mg/kg’dır. Bu değerle 

karşılaştırıldığında Aras Nehri’nden toplanan 

midyelerdeki birikim oranın daha düşük olduğu tespit 

edilmiştir. 

2013-2014 yılları arasında Bartın ve İnebolu 

limanlarında yapılan bir çalışmada her iki limandan 6 

ayrı istasyon belirlenmiş, ağustos ve kasım aylarında 

ise 2 kez midyeler toplanarak ağır metal içerikleri 

incelenmiştir. Toplanan örneklerde 11 ağır metalin 

(Al, As, Cd, Cu, Cr, Co, Fe, Mn, Pb, Ni ve Zn) 

içeriklerine bakılmıştır. Mytilus galloprovincialis 

(Akdeniz midyesi) örneklerinde bulunan değerler 

Avrupa Komisyonu tarafından belirlenen midyeler 

için et kalite standartları ile karşılaştırıldıklarında As, 

Cd, Zn ve Cu bakımından sınırın aşıldığı tespit 

edilmiştir. Midye örnekleri için ise Bartın limanında 

belirlenen As ve Pb’nin İnebolu limanından ve 

İnebolu limanında bulunan Co, Cu ve Fe’in Bartın 

limanından önemli derecede yüksek olduğunu 

saptamıştır (Gökkuş, 2015). 

Licata et al. (2004) Faro Gölü’nde (Sicilya, 

İtalya) midyelerde (Mytilus galloprovincialis) bazı 

ağır metallerin derişimini tespit etmişlerdir. Bunlar şu 

şekilde sıralanmıştır; Cu 9.06 mg/kg, Zn 84.63 

mg/kg, Cd 0.35 mg/kg, Pb 1.90 mg/kg olarak bu 

değerler bizim çalışmamız ile karıştırıldığında 

bulgularımızdan yüksek olduğu tespit edilmiştir. 

İtalya’nın farklı göllerinde yürütülen 

çalışmalarda Dreissena polymorpha türünün ağır 

metal birikimi değeri araştırılmış ve Como Gölünde; 

Cu 14.6 mg/kg, Zn 247 mg/kg, Cd 2.06 mg/kg, Pb 

3.08 mg/kg; Garda Gölü’nde Cu 18.1 mg/kg, Zn 158 

mg/kg, Cd 0.78 mg/kg, Pb 1.96 mg/kg; Maggiore 

Gölü’nde Cu 25.2 mg/kg, Zn 346 mg/kg, Cd 3.44 

mg/kg, Pb 5.87 mg/kg; Iseo Gölü’nde Cu 15.1 

mg/kg, Zn 161 mg/kg, Cd 0.99 mg/kg, Pb 5.00 

mg/kg ve Lugano Gölü’nde Cu 26.3 mg/kg, Zn 163 

mg/kg, Cd 0.60 mg/kg, Pb 2.46 mg/kg olarak tespit 

edilmiştir. Kurşun değerleri temel alındığında her üç 

grup için saptadığımız değerlerin üzerinde bir değer 

olduklarını söyleyebiliriz (Gundacker, 1999). 

Marmara Denizi’nden toplanan beyaz kum 

midyelerinde (Chamelea gallina) yapılan bazı ağır 

metallerin analizleri sonucunda küçük boylarda 

(Yüksek≤13) Cu 9.8 mg/kg, Zn 100.36 mg/kg, Cd 

2.91 mg/kg, Pb 4.54 mg/kg birikim olduğu 

bildirilmiştir (Çolakoğlu, 2010). Yapılan çalışmadaki 

değerlerin bizim çalışmamızdaki kurşun II asetat 

değerinden çok yüksek olduğu saptanmıştır.  

Kronik ve akut metal kirliliğinin indikatör 

canlısı olan beyaz kum midyesi (Chamelea 

gallina)'nde bakır tutma kapasitesini araştırmış, farklı 

dozlarda bakır uygulaması yapmış sonuçta Cu 

konsantrasyonunda en düşük 188.21 μg/g ve 6 

mg/L'lik Cu konsantrasyonunda ise en yüksek 671.87 

μg/L değerini tespit etmiştir (Buğdaycı, 2016). 

U. terminalis midye türü ile yapılan LC50 

değerini belirlemede bakır konsantrasyonu 3 doz 

olarak verilmiştir. Deney süresi sonunda total bakır 

birikim düzeyleri sırasıyla 56 μg/g Cu 77 μg/g Cu ve 

28 μg/g Cu olarak bildirilmiştir (Ay vd., 2014). 

Yürütmüş olduğumuz çalışmada ise kontrol, 1. grup 

ve 2. grup için sırasıyla 0.03 mg/kg, 1.00 mg/kg ve 

1,32 mg/kg olarak tespit edilmiştir. 
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Loligo vulgaris, Sepia officinalis ve Penaeus 

semisulcatus gibi Mersin İli’nde satılan su 

canlılarının doku örneklerinde krom, mangan, nikel, 

arsenik ve siyanür derişimleri sırasıyla 0.05 mg/kg, 

0.07 mg/kg, 0.01 mg/kg, 3.03 mg/kg ve 0.02 mg/kg 

olacak şekilde değişiklik gösterdiğini bildirmişlerdir 

(Korkmaz vd., 2016). Bu araştırmamızda 0.05 ve 0.1 

g/L kurşun II asetat uygulaması yapılmış 21 günlük 

deneme sonunda birikim oranları her iki grup için 

sırasıyla 1.00 ve 1.32 mg/kg olarak hesaplanmıştır. 

Sonuç olarak, Aras Nehri’nden toplanan U. 

crassus midye türlerine 21 gün boyunca 0.05 ve 0.1 

g/L derişiminde kurşun II asetat uygulaması yapılmış 

ve sonuçta kontrol grubunda ortalama 0.03 mg/kg, 2. 

grupta (0.05 g/L) ortalama 1.00 mg/kg ve 3. grupta 

(0.1 g/L) ortalama 1.32 mg/kg kurşun II asetat 

birikimi tespit edilmiştir.  

Bu çalışmamızda, elde ettiğimiz kurşun II asetat 

birikim derişimleri tatlısu ve deniz midyeleri ile ilgili 

olan çalışmalarda tespit edilen kurşun II asetat 

derişimi ile kıyaslandığında (Çıldır Gölü’nde 

yürütülen çalışma dışında) düşük seviyede 

bulunmuştur. Bu derişim değeri oldukça az olmasına 

rağmen U. crassus’da birikim tespit edilmiştir. Bu 

nedenle U. crassus türünü ağır metal birikimine karşı 

hassas midye türü olarak da nitelendirebiliriz. 

Midyelerde, ağır metal birikim çalışmalarını 

çeşitlendirip, farklı ağır metal bileşikleri kullanılarak 

sucul sistemlerin ekolojik kalitesinin belirlenmesi 

önem arz etmektedir. 
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