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Gunumiuzde akilli telefonlarin, mobil internetin ve sosyal medyanin yaygin kullanimi ile birlikte turistler,
mizeleri ve kiltirel miras alanlarini ziyaret ederken cektikleri fotograflari gesitli sosyal medya
platformlarinda paylasmaktadir. Kitle kaynakli bu fotograflar, kiltlirel miras alanindaki cesitli

Anahtar kelimeler arastirmalarda 6nemli bir bilesen haline gelmistir. Sosyal medya platformlari, kiiltirel mirasin dijital
Kiltirel miras; Kitle doklimantasyonu igin veri kaynagi olarak kullanilabilecek zengin bir fotograf koleksiyonu saglamaktadir.
kaynak kullanimi; Kaltarel mirasin  kitle kaynak kullanimi tabanh dijitallestirilmesi fotogrametri teknigi ile

gerceklestirilebilir. Bu ¢alismada, Flickr’'da paylasilan fotograflara dayali olarak kiiltiirel mirasin
fotogrametrik tekniklerle G¢ boyutlu (3B) dijital dokiimantasyonunu saglamak ve 3B modeli web tabanli
gorsellestirmek igin bilimsel bir is akisi ve yontem olusturulmustur. Onerilen is akisi, Afrodisias Antik
Kenti’'ndeki Tetrapylon yapisina uygulanmistir. Galismanin sonuglari, sosyal medya platformlarinda
paylasilan kitle kaynakl fotograflarin, kiiltiirel mirasin 3B dokiimantasyonu ve 3B modelin web tabanli
gorsellestirilmesi icin veri kaynagi olarak uygunlugunu gostermektedir. Ayrica kitle kaynakli
fotogrametik modeller, artiriimis gergeklik, sanal gergeklik, karma gergeklik ve 3B baski teknolojileri
aracihigiyla etkilesimli deneyimlerin saglanmasi igin yeni firsatlar sunmaktadir.

Flickr; 3B modelleme;
Web tabanli
gorsellestirme

Three-Dimensional Modeling and Web-Based Visualization of Cultural
Heritage Using Crowdsourced Photos: The Case of Aphrodisias -

Tetrapylon
Abstract
Today, with the widespread use of smartphones, mobile internet and social media, tourists share
photos taken while visiting museums and cultural heritage sites on various social media platforms.
These crowdsourced photographs have become an important component in various research in the
Keywords field of cultural heritage. Social media platforms provide a rich collection of photographs that can be

Cultural heritage; used as a data source for digital documentation of cultural heritage. Crowdsourcing-based digitisation
' of cultural heritage can be achieved by photogrammetry technique. In this study, a scientific workflow

Crowdsourcing; Flickr;
and method was created to provide three-dimensional (3D) digital documentation of cultural heritage

3D modeling; Web

based visualization using photogrammetric techniques based on photos shared on Flickr and to visualize the 3D model web

based. The proposed workflow was applied to the Tetrapylon structure in the ancient City of Afrodisias.
The results of the study show the suitability of crowdsourced photos shared on social media platforms
as a data source for 3D documentation of cultural heritage and web based visualization of the 3D model.
Moreover, crowdsourced photogrametic models offer new opportunities to provide interactive
experiences through augmented reality, virtual reality, mixed reality and 3D printing technologies.
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1. Giris

Kiltirel miras tarihsel, sosyal ve antropolojik

degerlere sahip sirdirdlebilir kalkinmanin  bir
saglayicisi olarak kabul edilmektedir (Kurin 2004).
2013 yilinda Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiltir Orguti (UNESCO), kiltirin sirdirilebilir
kalkinma  politikalarinin ~ merkezinde  olmasi
gerektigini ilan etmistir (Xiao et al. 2018). Daha
Kasim 2015'te, UNESCO Diinya Mirasi
20. Taraf Devletler Genel

surdardlebilir kalkinma perspektifinin Dinya Mirasi

sonra,
Sozlesmesi Kurulu,
Sozlesmesi slireclerine entegrasyonu konusunda bir
politika kabul etmistir (Xiao et al. 2018). Biylk
Onemine ragmen kiltlirel miras, genellikle insan
¢atismalari, sehirlesme, afet, kétl turizm yénetimi
gibi hem dogal hem de insan kaynakli tehditlerin
altindadir (Hosagrahar et al. 2016). Bu sebeplerden
dolayi kiltirel mirasin belgelenmesi daha acil hale
gelmistir (Remondino and El-Hakim 2006).

Dinyanin dort bir yanindaki sayisiz kiltlrel miras
alaninin belgelenmesi, 6nemli miktarda mali ve
isglici kaynagi gerektiren devasa bir projedir
2017).
sayisallastiriimasi ve belgelendirilmesi sireclerine

(Dhonju et al. Kiltiirel  mirasin
toplum veya vatandas katilimi, kiltiirel mirasin
Olglide katki

(Oomen and Aroyo 2011). Bu baglamda, kitle kaynak

korunmasina 6nemli saglayabilir
kullanimi, dinyanin her yerinden kiltlirel miras
verilerinin toplanmasini saglamak i¢in ideal bir

tekniktir (Dhonju et al. 2017).

Akilli
gelismesiyle birlikte kitle kaynak kullanimi, genis bir

telefonlarin  ve  mobil uygulamalarin
faaliyet yelpazesinde veri toplamak ve paylasmak
icin ortak bir paradigma haline gelmistir (Feng et al.
2014). Ozellikle,

uygulamalarinda (Flickr, Panoramio, Instagram ve

cevrimici fotograf paylagim
Strava) ve sosyal aglarda (Twitter, Facebook ve
VK.com) depolanan, herkese agik konuma dayal
kitle kaynakli sosyal medya verilerinin (cogunlukla
cografi etiketli fotograflar) kullanimi c¢ogalmistir
(Hausmann et al. 2018). Sosyal medya platformlari
(API)
fotogrametrik

0zel Uygulama Programlama Araylzleri

sayesinde, kalturel mirasin
tekniklerle 3B modellenmesi igin veri kaynagi olarak
kullanilabilecek yiiksek c¢ozindrlukli fotograflar

saglamaktadir (Dhonju et al. 2018).

Flickr'da
fotograflarin, kiltiirel mirasin 3B modellenmesi ve

Calismada paylasilan kitle kaynakh
web tabanli gorsellestirilmesiicin veri kaynagi olarak
kullanilabilirligi arastiriimistir. Bu kapsamda, Python
tabanh API’ler kullanarak Flickr’dan kiiltiirel mirasin
fotograflarinin elde edilmesi, Hareket ile Nesne
Olusturma (SFM) ve goriintl eslestirme tekniklerini
kullanarak 3B

olusturulmasi  ve

yogun  nokta  bulutlarinin

3B modelin web tabanh
gorsellestirilmesi icin bir metodoloji sunulmustur.
Onerilenis akisi, Aydin ili, Karacasu ilgesinde yer alan
Afrodisias Antik Kenti’'ndeki Tetrapylon vyapisina
uygulanmistir. Tetrapylon yapisinin zemin olgiimleri
ve ayrintili geometrik dokiimantasyonu
yapilamadigindan, bu ¢alismanin sonuglari sadece

3B gorsellestirme ve bilgi amagh kullanilabilir.

Calisma bes bolim halinde diizenlenmistir. Giris
boliminin (B6lim 1) ardindan, Bolum 2’de kiiltlrel
mirasin 3B dijital dokiimantasyonu icin kitle kaynak
kullanimi konseptini iceren c¢alismalara iliskin
ayrintih literatlr 6zeti yer almaktadir. Bolim 3’te;
alaninin ozellikleri, calismada

¢alisma genel

kullanilan materyaller ve ¢alismanin ydntemi

sunulmaktadir. 4, Bolum; fotogrametrik
degerlendirme, 3B seyrek ve yogun nokta bulutu
Web

gorsellestirme uygulamalarini igcermektedir. Son

olusturma, 3B modelleme ve tabanli
olarak Bolim 5’te ise; ¢alismanin sonuglari, 6neriler

ve gelecekteki ¢alismalar belirtilmistir.
2. Literatiir Ozeti

Kiltirel mirasin dokiimantasyonu igin kitle kaynak

kullanimi konseptini kullanan bazi c¢alismalar
(2016) calismalarinda,
Flickr
APl'ler

kullanarak elde etmisler ve SFM teknigi ile 3B

yapimistir. Somogyi vd.
Budapeste kentindeki 3 antik yapinin

platformunda paylasilan fotograflarini

modellerini  olusturmuslardir.  Olusturulan 3B

modeller, vyersel lazer tarama verileri ile
karstlastirilmistir. Calismanin sonucunda kiltlrel
mirasin dokimantasyonu ve gorsellestirilmesi icin
kitle kaynakli fotograflarin potansiyel veri kaynagi
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Dhonju vd.
(2018), kilturel miras alanlarini belgelemek ve
paylasmak icin "Kdiltiirel Mirasimizi  Paylasin"
isminde web ve mobil tabanh bir kitle kaynak

platformu gelistirmistir. Calismanin temel amaci,

633



Kitle Kaynakli Fotograflar Kullanarak Kiiltiirel Mirasin Ug Boyutlu Modellenmesi ve Web Tabanli Gérsellestirilmesi..., Uslu ve Uysal.

kolay erisilemeyen ve uzak yerlerdeki kiiltiirel miras
alanlarini belgelemek i¢in halkin katilimini tesvik
etmektir. Platform, cografi konumlu kultlrel
mirasin gorlntllerini bir web araylzi araciligiyla
halktan
gorintilerden web tabanli 3B model olusturmayi ve
3B modeli gorsellestirmeyi
Alsadik  (2020),

dokiimantasyonu igin amatorler tarafindan gekilen

toplamayi, ayni zamanda toplanan
desteklemektedir.

kaltirel  miras  alanlarinin
kitle kaynakli drone gorintilerini ve videolarini

kullanma fikrini ©6nermistir. Arastirmada kitle
kaynakl drone videolari kullanilarak Irak’ta yer alan
risk altindaki Rabban Hormizd Manastiri, Taq Kasra
yapisi ve Blylk Samarra Camii’'nin 3B modelleri
olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda kiltir
varliklarina ait web (izerinden paylasilan kitle
kaynakh drone videolarinin, bu eserlerin 3B
dokiimantasyonu icin potansiyel bir veri kaynagi

olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Kitle kaynakli fotogrametrik arastirmalar, afetler,
yanginlar ve savaslar neticesinde yok olan kiltiirel
mirasin dijital gorsellestirilmesi icin essiz bir firsat
sunmaktadir (Stathopoulou et al. 2015). Vincent vd.
(2015) Musul Mizesi'ndeki kaltir varhklarinin tahrip
edilmesi nedeniyle, bu eserlerin yeniden 3B olarak
yapilandiriimasini  saglamak amaciyla  Rekrei
projesini gergeklestirmislerdir. Proje kapsaminda
kiltlirel miras nesnelerinin gorintileri, goéndllu
katilimcilar  tarafindan web sitesi araciligiyla
toplanmistir. Bu goriintliler SFM algoritmalari ile
islenerek, tahrip edilmis eserlerin 3B temsilleri
olusturulmustur.  Stathopoulou vd.  (2015)
Yunanistan’da 2015 yilinda yikilan, yaklasik 150 yilhk
tas kdpriniin 3B temsilini olugturmak igin képriinin
fotograflarini veya videolarini toplayabilecekleri
kitle kaynakh  bir

Kullanicilar tarafindan platforma 470 adet resim ve

platform tasarlamiglardir.

15 adet video yliklenmistir. Toplanan veriler SFM
algoritmalari ile islenerek, tas képrinin gorsel 3B
temsili basarili bir sekilde olusturulmustur.

3. Materyal ve Metot
3.1 Calisma Alani ve Calismanin Materyalleri

CGalismada Aydin ili, Karacasu ilgesi, Geyre Mahallesi
sinirlari icinde yer alan ve Unesco Diinya Mirasi
Listesine alinan Afrodisias Antik Kenti'nin simge

yapilarindan Tetrapylon, model olarak segcilmistir
(Sekil 1). M.S. 2. Yuzyilda Antoninler tarafindan insa
edilen Tetrapylon, Aphrodite Kutsal Alaninin anitsal
giris kapisidir (Int Kyn. 1). Yapida mimari olarak ¢ok
zengin tarzlar bir arada kullanilmistir (Int Kyn. 1).
Antik yapinin her iki tarafinda gosterisli alinliklari ve
bu alinliklari destekleyen diiz, yivli ve spiral yivli
olmak Uzere on alti adet situnu bulunmaktadir (Int
Kyn. 2). Tetrapylon zamanla yikilmistir. Restorasyon
¢alismalari ile yapinin birebir rekonstriksiyonu, kazi
¢alismalarinda bulunan orijinal bloklar kullanilarak
1991 yilinda tamamlanmistir (Int Kyn. 2).

Sekil 1. Tetrapylon yapisi (Int Kyn. 1).

Calismada materyal olarak, Flickr platformunda
ziyaretciler tarafindan paylasilan Tetrapylon’un
fotograflari, fotogrametrik degerlendirme islemleri
ve 3B model olugturma islemleri icin VisualSFM ve
Meshlab yazilimlari, web tabanh gorsellestirme
islemleri icin JavaScript 3B kiitiphanesi ve Cesium
lon platformu kullaniimistir.

3.2 Yontem

izlenen

Uygulamada yontem  Sekil  2’de

gosterilmistir.
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Kitle Kaynakh
Fotograflarin
Toplanmasi

Fotogrametrik
Degerlendirme ve 3B
Modelleme

Web Tabanli
Gorsellestirme

Sekil 2. Calismanin yéntemi.
4. Uygulama
4.1 Kitle Kaynakli Fotograflarin Toplanmasi

Flickr, kullanicilarin ~ fotograf ve videolarini
paylasabilecekleri ve bu paylasimlara cografi etiket
uygulayabilecekleri  Gcretsiz  bir

platformudur (Int Kyn. 3). Flickr, 6zel API'leri

sosyal ag

araciligiyla verilerine Ucretsiz ve acik erisim imkani
sunmaktadir (Int Kyn. 3). Afrodisias Antik Kenti’nin,
platformda “Afrodisias” olarak etiketli 3052 adet
fotografi, Flickr API’leri araciligiyla bir python komut
kullanilarak boyutlarinda
indirilmistir. Bu islem yaklasik 2 saat strmistir.

dosyasl orijinal
3052 adet fotograftan olusan veri seti Afrodisias
Antik Kent iceresinde yer alan Tetrapylon, Tiyatro,
Tapinak, Piskoposluk Sarayr ve Agora yapilarinin
fotograflarini igcermektedir. Fotograf koleksiyonun
icinden sadece Tetrapylon’u iceren 375 adet
fotograf segilerek ¢alisma klasériine kaydedilmistir.
Kullanicilar tarafindan gesitli kameralarla cekilen
farkh aci ve ¢ozinirliukteki fotograflar Sekil 3’te

gosterilmistir.

Sekil 3. Tetrapylon’un kitle kaynakl fotograflari.

4.2. Fotogrametrik Degerlendirme ve 3B
Modelleme

Bu asamada nokta bulutu olusturma islemleri igin
VisualSFM, mesh ve doku olusturma islemleri igin
Meshlab VisualSFM,
Changchang Wu gelistirilmis, 3B
modelleme igin SFM teknigini kullanan agik kaynak
kodlu bir yazilimdir. Yazilim, CMVS/PMVS araglarinin
¢alismasina imkan saglayan bir arayiiz icermektedir

yazihmi  kullaniimistir.

tarafindan

(Int Kyn. 4). VisualSFM yaziliminda goérintilerden
nesnelerin yeniden yapilandiriimasi islemi, sirasiyla
ozellik algilama ve eslestirme, hizalama, demet
dengelemesi, seyrek ve yogun nokta bulutlarinin
olusturulmasi adimlarini icermektedir (Demirel ve
Seker 2015).

Oncelikle 375 adet kitle kaynakl fotograf yazilima
aktarilmistir. Fotograflar, SIFT (Olcek Degismez
Unsur DOnlisim{) algoritmasi (Lowe 1999) ile kendi

aralarinda eslestirilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. SIFT araciligiyla olusturulan 6zellik vektorlerinin
bir 6rnegi.
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Sonraki asamada, seyrek nokta bulutu (Sekil 5) ve
seyrek nokta bulutuna bagh olarak yogun nokta
bulutu (Sekil 6) olusturulmustur.

Sekil 5. Seyrek nokta bulutu, kamera konumlari ve
yonleri.

Sekil 6. Yogun nokta bulutu.

Olusturulan model, mesh ve doku olusturma
islemleri icin Meshlab yaziliminda islenmek Uzere
“ " “ formatlarinda kaydedilmistir.

7

nvm” ve “ply
Meshlab, nokta bulutlarindan mesh ve doku
olusturmaislemleri gerceklestirilebilen 6zgiir ve agik
kaynak kodlu bir yazihmdir (Cignoni et al. 2008).

VisualSFM yazilimi ile olusturulan model Meshlab
yazilmina aktarilmis ve bozuk nokta bulutlar
temizlenerek Tetrapylon’un 3B dokulu modeli elde
edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Tetrapylon’un 3B modeli.

Bu islemin ardindan, dijital model Web’te etkilesimli
3B gorsellestirme uygulamalarinda kullaniimak

“ n

Uzere “.obj” uzantii model olarak

kaydedilmistir.

dosyasl

4.3 Web'de Etkilesimli 3B gérsellestirme

3B etkilesimli gorsellestirme ve web
teknolojilerindeki son gelismeler, kiltlirel mirasin

saklanmasina ve
katkilar

korunmasina, uzun vadede

yayginlastirlmasina 6nemli saglamistir

(Nishanbaev 2020).

Bu asamada Tetrapylon’un internet tarayicisi ve
sanal Dlinya lizerinde web tabanli 3B gorsellestirme
konseptini iceren iki uygulama gergeklestirilmistir.
ilk olarak, modern masailisti ve mobil web
tarayicilarinda galismak icin herhangi bir eklentiye
ihtiyag duymayan, Hiper Metin isaretleme Dili
(HTML5) ve Web Grafik Kitiphanesi (WebGL)
tabanl bir 3B gorsellestirme saglayan JavaScript 3B
(Three.js) kltiphanesine (Int Kyn. 5) dayali bir
uygulama gergeklestirilmistir. Tetrapylon’nun web
sayfasinda 3B gosterimi icin gerekli JavaScript
kodlari Notepad++ programinda yazilarak, HTML
dosyasi olarak kaydedilmistir (Sekil 8).

[&f C\Users\LENOVO\ Desktop\es\afrodisisas.html - Notepad-+ - =] x
Dosya Duzenle Ara Goranam Kodlama Diller Ayarlar Araglar Makrolar Galigtr  Eklentiler Pencereler X
a_—?EEee@u@macm‘n\sshﬁlﬂﬂ:—ilauﬂﬁmmﬁﬁ

[ fodssashuni £ |

<1DOCTYPE HTML>

rabsolute;" width="1570" height="900">
not support canvas i-(

</script>

</BODY>
</HTML>

Hyper Text Markup L length: 1.204 lines: 33 Ln:1 Col:1 Pos:1 Windows (CRLF)  UTF-8 INS

Sekil 8. Web sayfasinda 3B model gérintileyici Three.js,
WebGL kodlar.

HTML dosyasinin ¢alistiriimasiyla Tetrapylon’un 3B
modeli web sayfasinda goérsellestirilmistir (Sekil 9).

C © toun | AN Dbl Y

Sekil 9. Tetrapylon’un 3B modelinin web tarayicisinda
gorsellestiriimesi.
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Web tabanli gorsellestirme araci, 3B modeli X, Y ve
Z koordinat eksenleri boyunca yakinlastirma,
kaydirma ve dondirme gibi birka¢ temel islemi
desteklemektedir. 3B model masaiistii ve mobil web
tarayicilarinda (Google Chrome, Mozilla Firefox,
Internet Explorer, Safari ve Opera) eklentilere

ihtiya¢c duymadan sorunsuz ¢alismaktadir.

Sanal Diinya tabanli 3B gorsellestirme, kullanicilarin
3B sanal ortamda cografi verilerle etkilesime
girmesine imkan saglayan, ideal bir gorsellestirme
ortami olarak tanimlanmistir (Yu and Gong 2012).

ikinci olarak Tetrapylon’un ve c¢evresindeki
manzaralarin 3B gosterimi ve kesfi icin sanal diinya
platformu Cesium lon kullaniimistir. Cesium lon,
etkilesimli 3B kireler ve haritalar olusturmak igin
gelistirilmis acik kaynakli bir yaziimdir (Int Kyn. 6).
Cesium lon, bircok 3B model dosyasi format tiirlerini

desteklemektedir (Int Kyn. 6).

Tetrapylon’un 3B modelinin web tabanl sunumu

icin optimize edilmek {zere model dosyalari

kullanict  hesabi ile Cesium lon platformuna

yuklenmistir. 3B model cografi referansli olmadigi

icin, platformun konum dizenleyici araglari
kullanilarak, 3B model yerkire Gzerindeki
konumuna yerlestirilmistir. Sekil 10’da

Tetrapylon’un 3B modelinin Cesium lon ortaminda
web tabanli sunumu goésterilmektedir.

Sekil 10. Tetrapylon’un 3B modelinin Cesium lon

ortaminda web tabanlh gorsellestiriimesi.

Cesium lon yakinlastirma, kaydirma ve déndirme
islevleri ile sanal diinya Gzerinde gezinme gibi coklu
etkilesimleri mimkin kilmaktadir. Ayrica Cesium
lon, kullanicilarin 3B gérsellestirmeyi baska herhangi
bir web sayfasina entegre etmesine de imkéan
saglamaktadir.

Uygulamalar, WebGL standartina dayal 3B kdlturel
miras modellerinin web (zerinde gorsellestirilmesi
potansiyelini kesfetmemizi saglamistir.

5. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Kitle kaynakli veriler, kiltirel miras alanindaki cesitli
arastirmalarda 6nemli bir bilesen haline gelmistir.
Bu calismada, kitle kaynakh fotograflara dayali
olarak kilturel mirasin fotogrametrik tekniklerle 3B
dijital dokimantasyonunun olusturulmasi ve 3B
modelin web tabanli gorsellestirilmesi icin bir is akisl
gelistirilerek uygulanmistir. Bu kapsamda Afrodisias
Antik Kenti’nde yer alan Tetrapylon yapisinin Flickr
platformunda paylasilan fotograflari Python tabanli
APl’'ler kullanarak elde edilmistir. Fotograflar SFM ve
gorintl  eslestirme  teknikleri ile islenerek,
Tetrapylon’un 3B yogun nokta bulutu ve 3B modeli
olusturulmustur. Son olarak Tetrapylon’'un 3B

modeli, etkilesimli kesfi icin web ortaminda

gorsellestirilmistir.

Calismada, yapinin Ust ve i¢ ylizeylerine ait yeterince
fotograf bulunmadigindan, bu yilzeylerin bazi
kisimlarinin nokta bulutlarinda bosluklar olustugu
gorlilmistir. Bu sorunun ¢6zimu icin farkli sosyal
medya platformlarinda paylasilan yerden veya
havadan ¢ekilmis gortintiler ve videolar kullanilarak
nokta bulutunun

calismamizdaki iyilestirilmesi

saglanabilir.  Sosyal medya platformlarindan
Facebook ve Instagram, 2019 yili itibariyle gizlilik
politikalari geregi veri paylasimini durdurmustur.
Hicbir

platformlardan veri saglanamamaktadir. Dolayisliyla,

yazihm, paket ya da ara yiizle bu
bu calismanin sinirliliklarindan birisi yaygin olarak
kullanilan diger sosyal medya uygulamalarindan

fotograf verilerinin elde edilememis olmasidir.

Tetrapylon zemin dlgiimleri ve ayrintili geometrik
dokiimantasyonu vyapilmadigindan 3B modelin
dogrulugu test edilememistir. Bu nedenle 3B model
sadece gorsellestirme ve bilgi amach kullanilabilir.
Arastirmanin sonuglari,

sosyal medya

platformlarinda paylasilan kitle kaynakl
fotograflarin, kiltlirel mirasin 3B dokiimantasyonu

icin veri kaynagi olarak uygunlugunu gostermistir.

Calismada tanimlanan vyaklasim ve c¢alismanin
sonuglari gbéz oOnlinde bulundurularak gelecege
donik birtakim 6neriler getirilmistir:
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e Calisma alanindan veri toplama her zaman

mimkin olmadigindan, eksik  veri
sorununun Ustesinden gelmek icin kitle
kaynakli gorintiler, kiltiirel mirasin gorsel
bir temsilini olusturmak icin kullanilabilir.

farkh

kaynakli

e Kiltir varhklarinin zamanlarda

cekilmis  kitle fotograflar

kullanilarak yapi Uzerindeki herhangi bir

sekil veya renk degisikligine bagl hasarlari

gorsellestirmek mimkiin hale gelebilir.

e Kiltlrel mirasi belgelemeyi
¢apinda paylasmayi

tabanli cografi kitle kaynak platformlar

ve diinya

amaclayan mobil
gelistirilerek, halkin katilimci deneyimleri
artirilabilir.

e Sosyal medya platformlarinda paylasilan
havadan veya yerden cekilen kitle kaynakli
fotograflar ve video goriintlleri, savaslar,
dogal afetler, terérizm vb. gibi nedenlerden
dolayi erisilemeyen kdlttr varliklarinin 3B
modellerini olugturmak igin kullanilabilir.

e Kitle kaynakh fotogrametik 3B modellerin
artirilmis gerceklik, sanal gerceklik ve karma
gerceklik  teknolojilerine  entegrasyonu
saglanarak, kaltirel miras alanlar sanal
ortamlara donistirilebilir.

e Kiltlrel mirasin kitle kaynakh fotogrametik

3B baski

aracihgiyla farkh olgeklerde replikalar ve

3B modellerinin, teknolojileri

dokunsal temsilleri olusturulabilir.

Gelecek calismalarda kiltlirel mirasin etkilesimli
sunumu ve ayrintili kesfi icin kitle kaynak kullanimi
tabanli fotogrametik verilerin, artirilmis gerceklik,
sanal gerceklik, karma gerceklik ve 3B baski
teknolojilerine entegrasyonun saglandigi cok modlu
erigilebilir uygulamalar gergeklestirilecektir.

Tesekkiir

Verilerini  Ucretsiz  olarak sagladiklari igcin  Flickr,
VisualSFM, Meshlab, ThreelS ve Cesium platformlarina
tesekkir ederiz.
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