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Abstract: Albinism, a genetic disorders of the melanin system in which the synthesis of this pigment is reduced or lacking, occurs in all classes of vertebrates and
in invertebrates. It has seen in many fish species in the natural environment. Cichlids which are one of the most exhibited groups in aquarium sector. Especially
powder blue (Pseudotropheus socolofi) is often preffered by aquarists and its albino called snow white (Pseudotropheus socolofi var. albino). In this study,
reproductive performance was compared between powder blue and snow white cichlids. The study was carried out in 6 tanks (450 L, fiberglass) in a recirculated
system with three replicates. 25 (5 male, 20 female) adult fish (mean total weight 11.76+0.12 g and mean total lenght 8.1+0.3 cm) were placed in each of the 6
tanks with 1:4 male to female sex ratio. Eggs and fries were taken by vomiting method from females and counted for determining of reproductive performance. At
the end of the 12 weeks, powder blue cichlids have shown more efficiency reproductive performance with total 570+25 seeds and snow white cichlids have shown
very low performance with total 270+12 seeds (P<0.05). In conclusion, albino individuals of P. socolofi (snow white) have been put forth much lower reproductive
performance compared to normal individuals (powder blue).
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Ozet: Albinoluk, melanin pigmentinin az iiretimesinden veya hig iiretimemesinden kaynaklanan ve tiim omurgali ve omurgasiz canli gruplarinda gérillebilen
genetik bir bozukluktur. Dogal ortamlarda birgok balik tiriinde albinoluk gdriilmektedir. Bu tirlere akvaryum sektGriinde en gok ele alinan balik gruplarindan olan
ciklitler de dahildir. Ozellikle mavi prenses (Pseudotropheus socolofi) tiirii akvaristler tarafindan sikga tercih edilen ve albinosu da beyaz prenses (Pseudotropheus
socolofi var. albino) olarak adlandirilan bir varyetedir. Bu galismada, mavi prenses giklitler ile bu tiriin albinosu olan beyaz prenses giklitlerin tireme performanslari
kargilagtinimigtir. Calisma, kapali devre bir sistemde bulunan 6 adet 450 L'lik fiberglas tankta 3 tekrarli olarak ydriitiimistiir. Her bir tanka 11,76+0,12 g agiriginda
ve 8,1+0,3 cm total boya sahip ve 1:4 (erkek:disi) cinsiyet oraninda 25 adet (5 erkek, 20 disi) birey konulmustur. Ureme performansinin belirlenmesi igin kusturma
yontemiyle disi baliklarin agzindan yumurta alinmis ve sayilmistir. 12 hafta sonunda, toplamda 570+25 yumurta-yavru ile mavi prenses ciklitler daha verimli ve
beyaz prenses ciklitler ise toplamda 270412 yumurta-yavru ile oldukga distik bir ireme performansi géstermislerdir (P<0,05). Sonug olarak P. socolofi tiriinde,
albino bireylerin normal bireylere gore gok daha dlistk bir Greme performansi sergiledikleri ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Albino, ¢iklit, ireme performansi, mavi prenses, beyaz prenses, Pseudotropheus socolofi

GIRIS

insanlarin hobi amagli evcil hayvanlara olan ilgileri gok
eskilere dayanan bir olgudur. Glniimiizde ise yodun yasam
temposundan kaynaklanan stres faktorlerinin - giderilmesi
amaciyla evcil hayvanlara olan ilgi daha da artmigtir. Hobi
amaciyla ele alinan evcil hayvanlarin en 6nemlilerinden bir
tanesi de sucul organizmalar gelmektedir. Ozellikle son yillarda
akvaryum sekt6rl bir hobi olmaktan gikarak insanlar igin ciddi
bir gecim kaynagi haline gelmistir. Gelisen akvaryum sektériine
bagli olarak Amerika, Avrupa ve Asya Ulkeleri bu pazarda gok
bilyik paylara sahip olmus durumdadirlar (Sales ve Janssens,
2003). Turkiye'de ise Uretim talebi henliz kargilanmadigindan
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dolayr yurtdisindan olduk¢a fazla balik ithal edilmektedir.
Ozellikle subtropikal iklim kusagina sahip bolgelerde bulunan
Singapur, Tayland ve Malezya gibi (lkelerden sikca ithalat
yapilmaktadir. Ayrica, bu (lkeler akvaryum baligi dretimi ve
ihracatinda da basi gekmektedirler (FAQO, 2011).

Akvaryum baligi talebinin tropikal bélgelerde bulunan nehir
ve gollerden karsilanmasi dogal stoklarin zarar gérmesine
sebep olmaktadir (Celik vd., 2011). Bu nedenle kiltiir baliklari
yetistiriciligindeki gelismelere paralel olarak akvaryum baliklari
yetistiriciligi de oldukga yayginlasmis durumdadir. Akvaryum
sektdriinde ele alinan tatlisu baliklarinin %90 kadarinin
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yetistiricilik yolu ile karsilanmaktadir (Tdrkmen vd., 2011).
Dogadan yakalanan saglikli anaglar yetistirme ortamlarina
alinarak verimli doller elde edilmektedir. Bu sekilde bir
seleksiyonun yapilmasiyla daha dayanikli varyete ve tirlerin
Uretilmesi mimkiin olmaktadir.

Ciklitler, canli doguranlar, labirentliler, sazangiller, kedi
baliklari ve tetralar, akvaryum baliklarinin dnemli gruplarini
olusturmaktadir (Hill ve Yanong, 2010; Karadal ve Giiroy,
2014). Bu tirler arasinda en popiiler grubu olusturan ciklitler,
yaklasik 4000 tir ve varyete ile diinya genelinde ele alinan
akvaryum baliklarinin %95'ini  kapsamaktadir (Glroy vd.,
2012). Canli renklere ve kendilerine 6zgu davraniglara sahip
olan Afrika ciklitleri, genellikle Malawi ve Tanganyika Golleri ile
Tanzanya'da bulunurlar (Loiselle, 1994; DeMason, 1995).
Galismada ele alinan mavi prenses (Pseudotropheus socolofi)
baliklari, Cichlidae familyasina dahil Malawi Golu orijinli bir
mbuna tiridlr. Beyaz prensesler (Pseudotropheus socolofi
var. albino) ise mavi prenses tirlinin albino varyetesidir. Bu
baliklar genellikle omnivor olarak beslenirler (Smith, 2000).
Yapay ortamlarda kendi tlirleriyle ve diger tirlerle orta agresif
bir davranig gdsterirler. Erkeklerin anal ylizgeglerindeki
benekler daha belirgin ve fazladir. Ventral yiizgegleri ise
diilere oranla daha uzundur. Cinsiyet ayrimi, ventral agikliktan
kolaylikla  yapilabilmektedir  (Alderton, 2008). Agizda
kulugkalayan tlirlerdir. Yani disiler, yumurta ve yavrularini
koruma amacl agizlarinda tasimaktadirlar. lyi gelisim
gosterebilmeleri igin optimum 26-27 °C arasindaki su sicaklig
gereklidir (Altink6prd, 1981). Bu gibi dzelliklerinden dolay!
ilkemizde ciklit Greticileri tarafindan yaygin olarak tercih edilen
turlerdir. Ancak literatirde mavi prenseslerle ilgili yapilan gok
az sayida galismaya rastlanmistir (Erdogan vd., 2012; Royes
vd., 2004; 2005; 2006).

Albinoluk, melanin pigmentinin az Uretimesinden veya hi¢
uretilmemesinden kaynaklanan ve tlim omurgali ve omurgasiz
canl gruplarinda gériilebilen genetik bir bozukluktur (Okumus
vd., 2001; de Brito ve Caramaschi 2005; Reum vd., 2008;
Lechner ve Ladich, 2011). Bir otozomal resesif karakter
oldugundan dolayi kalitsal olarak yeni déllere aktariimaktadir
(Bondari, 1984a, Rothbard ve Wohlfarth, 1993). Ayrica
baliklarda albinoluk orani yumurtalarin bazi agir metallere
(arsenik, kadmiyum, bakir, civa, selenyum, ¢inko vb.) maruz
birakiimasiyla yapay olarak arttirilabilmektedir (Oliveira ve
Foresti, 1996). Albino bireyler morfolojik olarak ait olduklari
canli grubunun aynisi olsalar da, fiziki anlamda bazi farkli
ozellikler tagimaktadirlar. Beyaz renkli viicutlar ve genelde
kirmizi  gozleriyle kendi tirlerinden farkli bir goriinise
sahiptirler. Bu belirgin 6zellikleri nedeniyle albino tlrler kultir
baliklari yetistiriciliginde (Bondari, 1984b), akvaryum baliklari
uretiminde ve genetik calismalarda (Thorgaard vd., 1995) ilgi
odadl haline gelmislerdir. Baliklarda albinoluk (zerine ¢ok
sayida  calisma  ylritilmistir. ~ Omegin;  vatozlar,
képekbaliklari, yayin ve sazangiller gibi baliklarin farkli
tirlerinde albinoluk rapor edilse de normal tirleriyle
karsilagtirmali olarak yalnizca kanal yayin baliklari (Page ve
Andrews, 1975; Bondari, 1984a; 1984b) ve gdkkusag
alabaliklarinda  (Okumus, 2001) yapilan ¢alismalara

rastianmigtir.

Akvaryum baliklarinda albinolugun blylime ve dreme
performanslari  (zerine  etkileri ile ilgili  galisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle galismada mavi prenses ve bu
tirlin albinosu olan beyaz prenses bireylerinden yumurta
alinarak Ureme performanslarinin karsilastirmali olarak ortaya
konulmasi amaglanmigtir. Bdylece P. socolofi tirinde normal
ve albino bireylerin Ureme performanslari ve yumurta
verimlilikleri arasindaki farklar ortaya konulabilecekir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Yalova Universitesi Armutlu Meslek Yiiksekokulu
Siis Baliklari Uretim Biriminde yiiriitiilmstir. Calismada,
Meslek Yiiksekokulu'nda iretilen Pseudotropheus socolofi tlirli
mavi ve beyaz prenses baliklari kullaniimistir. Calisma, kapali
devre bir sistemde bulunan 6 adet 450 L'lik fiberglas tankta 3
tekrarli olarak ylratilmastir. Her bir tanka 11,76+0,12 g
agirhiginda ve 8,1£0,3 cm total boya sahip 25 adet (5 erkek:20
disi) birey konulmustur. Baliklar giinde 3 kez doyana kadar
granil yemle (AHM Marin Malawi Cichlid Granulat Colour)
beslenmislerdir. Tiiketiimeyen yemler tanklardan sifon yardimi
ile alinmigtir. Su sicakigi 26,5+0,5 °C ve fotoperiyod 12:12
(aydinlik:karanlik) seklinde uygulanmistir. Sistemde haftada 3
kez %30 su degisimi yapilmistir. Su degisiminden sonra
sisteme klorsuz musluk suyu ilave edilmistir. Sistemdeki
¢Ozlinmis oksijen (Oxy Guard Handy Polaris), pH (HANNA
HI9125), amonyak (Sera NH4/NH3 test kiti), nitrit (Sera NO2
test kit) ve nitrat (Sera NO3 test kiti) degerleri deney
baslangicinda, su degisimlerinde ve deney sonunda
olglilmiistir. 12 hafta siiren galismada (ireme performansinin
belirlenmesi igin 2 haftada bir kusturma yontemiyle disi
baliklarin agzindan yumurta alinmigtir (Glroy vd., 2012).
Alinan yumurta ve yavrular Bhuel vd. (2007)'ye gére, yumurta
(Y), gézlenmis yumurta (GY), besin keseli larva (BKL) ve yavru
(YA) olarak 4 kategoride siniflandiriimis ve bu kategorizasyona
gbre sayim yapiimigtir.

Ureme performansi verilerinin istatistiksel ~ olarak
degerlendirilmesi icin veriler arasindaki homojen dagilimin
tespitinde Levene testi ve normallik analizinde Kolmogorov-
Smirnov testi kullanilmigtir. Istatistik farklilik ortaya ¢iktiginda
ise gruplarin  karsilastirimasinda  bagimsiz  t-testi'nden
yararlanilmigtir. Tim testlerde yaniima dizeyi P<0,05 olarak
kabul edilmistir. Verilerin istatistiksel analizi igin Statgraphics
Centurion XVI.I programindan yararlaniimistir.

BULGULAR

Calisma bulgularina gdre 12 hafta sonunda toplam 570
adet yumurta-yavru ile mavi prenses ¢iklitler daha verimli bir
ureme performansi gostermislerdir (P<0,05). Beyaz prenses
ciklitler ise toplamda 270 adet yumurta-yavru ile oldukga diistik
bir Ureme performansi gdstermislerdir (P<0,05). Calisma
verileri 2 haftalik olarak ele alinmig ve mavi prenseslerden
orneklemelere gére takip eden sirada 67, 90, 115, 155, 82 ve
61 adet yumurta-yavru alinmistir. Beyaz prenseslerde ise bu
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siralama 10, 22, 44, 66, 89 ve 39 adet yumurta-yavru
seklindedir. Mavi prenseslerin 10. haftada daha az yavru
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verdikleri  kaydedilse de beyaz prenseslerin  Ureme
verimlerindeki dugUkluk bariz olarak gériimektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. P. socolofi tiri giklitlerin normal ve albino bireylerinde Gireme performansinin galisma boyunca degisimi
Figure 1. Variation in breeding performance of normal and albino P.socolofi

Calisma boyunca alinan yumurta ve yavrular, yumurta (Y),
gdzlenmis yumurta (GY), besin keseli larva (BKL) ve yavru (YA)
seklinde kategorize edilmislerdir. Mavi prenseslerden 2 haftalik
verilere gore toplam 302 adet Y, 57 adet GY, 193 adet BKL ve
18 adet YA elde edilmistir (Sekil 2).
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Beyaz prenseslerden ise toplam 172 adet Y, 0 GY, 80 adet
BKL ve 18 adet YA elde edilmistir (Sekil 2). Her iki gruptan da
en fazla Y alinmistir. Mavi prenseslerden en az YA alinirken,
beyaz prenseslerden hig GY alinamamistir (Sekil 2b).
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Sekil 2. P. socolofi tird giklitlerin normal ve albino bireylerinde Greme performansinin galisma boyunca yumurta-yavru tiriine gére degisimi
a. Yumurta (Y) adedi degisimi, b. Gézlenmis yumurta (GY) adedi degisimi, c. Besin keseli larva (BKL) adedi degisimi, d. Yavru (YA) adedi degisimi

Figure 2. Variation in breeding performance of normal and albino P.socolofi according to egg-juvenile type
a. Variation in number of eggs (Y) b. Variation in number of eggs with eye (GY) ¢. Variation in number of larvae with vitelliis (BKL) d. Variation in number of

juvenile (YA)
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TARTISMA VE SONUG

Calismadan elde edilen bulgulara gére Pseudotropheus
socolofi tirii normal bireylerinin albino bireylere gére ¢ok daha
verimli bir ireme performansi sergiledikleri ortaya konulmustur.
Alinan yumurta adetleri incelendiginde yine normal bireylerden
alinan yumurta sayisinin Ustlinligt s6z konusudur. Ancak son
2 haftalik sliregte mavi prenseslerden alinan yumurta sayis|
beyaz prenseslerden alinanlara gore daha azdir (Sekil 2a). Bu
noktada galisma boyunca beyaz prenseslerden hig gozlenmis
yumurta alinmadi§i hususuna da dikkat edilmelidir (Sekil 2b).
Sonugta mavi prenseslerin  yumurta veriminin  beyaz
prenseslerden daha yiiksek oldugu sGylenebilir. Besin keseli
larva adedine gdre yalnizca 8. haftada beyaz prenseslerin az
farkla Gstnligi vardir (Sekil 2¢). Bunun disinda diger aylarda
mavi prenseslerin etkin Ustinligl goze garpmaktadir. Alinan
yavru sayisina bakildiginda ise ilk haftalarda mavi prenseslerin,
son haftalarda ise beyaz prenseslerin Ustlinliga gorilmektedir
(Sekil 2d). Son 2 haftada iki gruptan da yavru alinamamistir.

Normal ve albino bireylerin karsilastiriimalari ile ilgili 6nceki
calismalarda Goudie vd. (1992), kanal yayin baliklariyla
(Ictalurus punctatus) yaptiklari ¢alismalarinda normal ve albino
digilerdeki treme performansini aragtirmiglardir. Galisma
sonucunda albino bireylerin reme performansinin (%30)
normal bireylere (%77) gore oldukga dislk oldugunu ortaya
koymuslardir. Bondari (1984a) ise bu tlrin yumurtlama
ozellikleri, biyime ve yagsama oranini incelemistir. Calisma
sonunda albino bireylerin normal bireylere gére 11 glin daha
ge¢ yumurta verdiklerini ve daha disik yasama oranina sahip
olduklarini ortaya koymustur. Page ve Andrews (1975), yine
kanal yayin baliklarinda (/. punctatus) yaptiklar ¢alismada 11k
siddeti ve fotoperiyodun blylime (zerindeki etkisini
arastirmiglardir. Bondari (1984b) ise ayni tir ile yaptigi
calismasinda farkli sicakliklarin blylme (zerine etkilerini
arastirmistir. Her iki calisma sonucunda da normal ve albino
bireylerin bliyime performanslari arasinda istatistiksel farklilik
ortaya c¢ikmamistir. Okumus vd. (2001), gokkusag
alabaliklariyla (Onchorynchus mykiss) yaptiklari ¢alismada
normal ve albino bireylerde karsilagtirmali biyime performansi
ve biyokimyasal kompozisyonlarini aragtirmislardir. Bu galisma
sonucu olarak da normal ve albino bireylerin blylme
performanslari arasinda istatistiksel farklilik ortaya ¢ikmamistir.
Ancak calismada normal ve albino deneme gruplari ile karigik
gruplar da olusturularak, bu gruplardaki bliyime performansini
ortaya koymak igin grup icerisindeki farkli pigmente sahip
bireylerin  drneklemeleri ayri ayri yapilmistir. Calismanin
sonunda karisik gruptaki normal bireylerin albino bireylere gére
daha fazla gelisim gosterdikleri ortaya ¢ikmistir. Bu blylime
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artigi ile istatistiksel anlamda da karigik grubun diger gruplara
oranla farkli oldugunu belirtmiglerdir. Normal ve albino
bireylerle yapilan bu calisma sonuglari genel anlamda normal
bireylerin bulundugu deneme gruplarinin albino gruplardan
daha Ustlin oldugunu gdstermektedir. Onceki calisma sonuglari
bu calisma bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Akvaryum baliklarinda ireme performanslarini arastirmak
Uzere yapilan cesitli dnceki galismalar, bu ¢alismanin baz
kosullar (besleme sikhigi, protein orani, sicaklik, anag boyutu)
g0z onine alinarak incelenmistir. Hatefi ve Sudagar (2013)
melek baliklariyla (Pterophyllum scalare) yaptiklari ¢alismada
glinde 1'den 5'e kadar yemleme sikligi denemislerdir ve en iyi
agirlik artisini gtinde 3 kez beslenen bireylerde gozlemislerdir.
Canlidoguran grubuna ait kiligkuyruk (Xiphophorus helleri) ve
lepistes (Poecilia reticulata) baliklariyla yapilan protein orani
denemelerinde de en uygun protein seviyelerinin %40-50
araliginda oldugu ortaya konulmustur (Chong vd., 2004; James
ve Sampath, 2004; Kithsiri vd., 2010). Yine lepistes (P.
reticulata) baliklariyla yapilan bir bagka calismada optimum
sicaklik kriterleri arastiriimis ve {ireme performansi agisindan
uygun sicakigin 25-27 °C oldugu ortaya konulmustur
(Dzikowski ~ vd.,  2001).  Ayrica  baliklarin  Greme
performanslarinda anag boyutunun da dnemli bir faktér oldugu
belirtilmigtir (Turner, 1993; Wisenden, 1994). Yapilan bu
calismada ise baliklar giinde 3 kez, protein orani %42 olan
yemlerle beslenmislerdir. Calismada 11,76+0,12 g agirhiginda
ve 8,1£0,3 cm total boya sahip anag bireyler, 26,5+0,5 ‘C'de
denemeye alinmislardir. Tlm bu fiziksel faktdrler daha 6nce
yapilan galisma sonuglariyla paralellik gdstermektedir. Boylece
esit ve daha dnceden belirlenen kosullarda normal ve albino
bireylerin ireme performanslarindaki farklilik da ortaya
konulmaktadir.

Sonug olarak, akvaryum baliklari sektérinde her ne kadar
albino bireyler normal bireyler kadar ilgi gorseler de, hem
Ureme performansi hem de diger bircok fakiér agisindan
normal bireylerden daha zayiflardir. Fakat belirtilen bu sebepler
sonucunda albino bireylerin Gretimleri yine de gindemde
olmalidir. Yalnizca bu canlilar Gretmek isteyen akvaristler,
normal bireylerde oldugu gibi verim beklememelidir. Yapilan bu
galismadan ve dnceki galismalardan da anlagiimalidir ki albino
bireyler dogas! geregi diisik performansa sahip olmaktadirlar.
Ancak gliniimiiz akvaryum sektériinde beyaz prensesler, mavi
prensesler kadar talep gérmektedir. Bu ¢alismanin da albino
bireylerle yapilan ¢alismalarin gogaltiimasi ve hatta bu
bireylerin  dreme verimliliginin arttinimasi icin  yapilacak
calismalara 151k tutmasi éngdrilmektedir.
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