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Oz: Tarimsal sulama amagl yapilan goletlerin su kalitesinin belirlenmesi gerek zirai Uretim gerekse sucul canlilarin yasami agisindan blylk 6nem
tasimaktadir. Bu calismada, Terzialan Goletinde suyun fiziko-kimyasal parametrelerinin ve metal konsantrasyonlarinin mevsimlere bagli degisimleri
incelenmistir. 2019 yilinda, dért érnekleme noktasindan, mevsimsel olarak alinan su dmeklerinin fiziko-kimyasal analizleri APHA (2012) standart metoduna
gore, agir metal konsantrasyonlarinin saptanmasi ise ICP-OES ile yapilmistir. Géletin su kalitesi Ylizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (YSKYY), Insani
Tiketim Amagcli Sular Hakkinda Yonetmelik (ITASHY) ve Tirk Standardi Insani Tiketim Amach Sular (TS266) siniflarina gére degerlendirilmistir. Sonug
olarak Terzialan Goleti'nin, Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligindeki siniflandirmaya gére fosfat konsantrasyonu agisindan Il. sinif su kalitesi, diger
parametreler agisindan I. sinif su kalitesine sahip oldugu saptanmistir. Golet, ABD tuzluluk laboratuvarina gére C2-S1 sinifinda, Wilcox diyagramina gore
cok iyi sinifinda olup tarimsal sulama suyu olarak kullanilabilir niteliktedir. Dogal etkilerin yaninda mevsimlere bagli tarimsal ve rekreasyonel faaliyetlerle
iliskili antropojenik etkiler ytiziinden su kalitesinde degisimler gérilmustir. Géletin periyodik olarak izlenmesi, gevresel yonetim icin yararli olacaktir.

Anahtar kelimeler: Su kalitesi, agir metal kirliligi, Terzialan Goleti, Can, Canakkale

Abstract: Determining the water quality of agricultural irrigation ponds has great importance both for agricultural production and for aquatic organisms. In
this study, seasonal changes of the physico-chemical parameters and metal concentrations of water in Terzialan Pond were investigated. In 2019, physico-
chemical analysis of the water samples taken from four sampling points are made according to APHA (2012) standard method, determining metal
concentrations with ICP-OES. The water quality of the pond is evaluated according to YSKYY, ITASHY and TS266 classes. Terzialan Pond, according to
Surface Water Quality Management Regulations is found to be second quality in terms of phosphate concentration and first quality in other parameters. The
pond can be used as agricultural irrigation water being in C2-S1 class according to US Salinity Laboratory diagram and very good- good class according to
Wilcox diagram. Changes in water quality are observed due to anthropogenic effects depending on seasonal agricultural and recreational activities, besides
natural effects. Periodic monitoring of the pond will be beneficial for environmental management.

Keywords: Water quality, heavy metal pollution, Terzialan Pond, Can, Canakkale

GIRiS

Son yillarda Ulkemizde mevcut su kaynaklarinin teknik ve
ekonomik ydnden daha pratk ve daha az maliyetli
kullaniimasina olanak saglayan géletler, su temini, sel
taskinlarini dnleme, elektrik enerjisi elde etme, tarim arazileri
icin sulama suyu saglama gibi amaclarla insa edilen barajlara
alternatif olmustur. Kugik derelerin, yagmurlarin ve eriyen kar
sularinin, genellikle bir set ardinda biriktiriimesiyle olusturulan
ve bdylelikle daha kisa sirede zirai kullanima sunulabilen
goletler, ayni zamanda sportif olta balikgiligi, mesire yeri
olarak kullanim gibi rekreasyonel faaliyetler agisindan da
bélge halkinin ilgisini gekmektedir (Fayrap, 2011; Asik, 2016).

Sulama amagli kullanilan su kaynaklari, bilingsiz yapilan
glbreleme ve ilaglama gibi tarimsal faaliyetler ile diger
antropojenik etkilere bagli ve strekli olarak kirlilige maruz
kalmaktadir. Yetistirilen Grln icin biylk énem arz eden
sulama suyunun kalitesindeki olumsuz degisimler gerek

toprak verimliligini gerekse tarimsal (retimi sinirlamaktadir
(Parlak ve Parlak, 2006). Ayrica gesitli yollarla sucul ortama
karisan Kkirleticiler, bu sularda yasayan organizmalarin
dokusunda ve organlarinda birikerek biyogesitliligin énemli
derecede azalmasina neden olmakta ve besin zincirinin en
st basamaginda bulunan insan igin de risk olusturmaktadir
(Dodson vd., 2000). Dolayisiyla su kalitesinin ekolojik agidan
degerlendirilmesi, disik kaliteye sahip su kaynaklarinin
iyilestirilerek  sUrddrdlebilirliginin -~ saglanmasi,  sucul
ekosistemlerinin korunmasi ve yiizey sularinin yénetimi igin
biiyik 6nem tagimaktadir.

Ulkemizdeki sucul ekosistemlerin kirlilik problemini ortaya
koymak amaciyla yapilan bir¢ok calisma mevcuttur (Selvi vd.,
2015; Tarkmen ve Akbulut, 2015; Kalyoncu vd., 2016; Unlii ve
Alpar, 2016; Selvi vd., 2017a, 2017b; Mutlu ve Kutlu, 2017;
Hamidi vd., 2018; Baki, 2019; Cavus ve Sen, 2020). Ancak
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Terzialan (Can, Canakkale) gevresinde zirai ve endistriyel
faaliyetler yogun olarak yapilmasina ragmen; bélgenin 6nemli
sulama kaynaklarindan biri olan Terzialan Goéletinde su
kalitesinin  belirlenmesi ~ kapsaminda  bir  calisma
bulunmamaktadir.

Bu calismada, Terzialan Goletinin fiziko-kimyasal
Ozelliklerine ait parametrelerin  ve sudaki agir metal
konsantrasyonlarinin mevsimsel degisimlerinin belirlenmesi,
sonuglarin - Ylzeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi
(YSKYY, 2016), insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda
Yénetmelik (ITASHY, 2013) ve Tiirk Standardi insani Tiiketim
Amaclhi Sular (TS 266/T2, 2005) ulusal standartlar ile
karsilastirilarak degerlendirilmesi ve elde edilen verilerin
Terzialan Goleti'nde 6nimizdeki yillarda su kalitesiyle ilgili
yurdtilecek calismalar igin bir veri tabani olusturmasi
amaclanmistir. Golette su kalitesi ile ilgili yapilan ilk calisma
olmasi sebebiyle 6nemlidir.

MATERYAL ve YONTEM
Caligma alani ve drnekleme

Calisma, Ganakkale’nin Gan ilgesinin yaklagik 10 km
glneybatisinda yer alan Terzialan Géleti'nde (39°57'31" K -
27°0019" D) gerceklestirilmistir. Cevresindeki derelerin,
yagmurlarin ve eriyen kar sularinin besledigi, 0,242 km2 yiiz
Olglimiine sahip golet, tarimsal sulama ve hayvan igme
suyunu temin etmek, bdlgedeki su taskinlarini dnlemek
amaciyla kurulmustur (Sekil 1). Goletin mevsime bagli

Can, Canakkale

Calisma Alam

Sekil 1.  Terzialan Goleti ve drnekleme noktalarinin konumu
Figure 1. Terzialan Pond and location of sampling points

yizeysel su kalitesinin durumunu tespit etmek igin golet
uzerinden 4 farkli 6rnek noktasi belirlenerek 2019 yilinin
Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarinda mevsimsel
ornekleme yapilmistir. Ornekler 3 tekrar olacak sekilde 500 ml
alinarak, +4°C kosullarda soduk zincir ile laboratuvara
taginmistir.

Calisma bolgesi, bulundugu konum itibariye gegis iklimi
ozellikleri gostermektedir ve genel karakteriyle Akdeniz iklimi
ozelliklerini  yansitmaktadir. Yaz aylarinda yagis miktari
oldukga duslk olmaktadir. Yagislarin en fazla gorildigu
mevsim kig ve ilkbahar aylaridir.

Terzialan Goletinde, goletin su 06zelliklerini homojen
olarak saglayabilecek dort adet istasyon belirlenmistir. Tarim
alanlariyla gevrili olan géletin 1. ve 4. istasyon olarak segilen
bélgelerin arasinda kalan alanlar bélge halkinin piknik alani
olup, olta balikgilarinin da siklikla konuglandigi yerlerdir.
insan kaynakli kirliligin etkilerini belilemek icin bu bélgelerden
numune alinmigtir. Géletin giineyinde gevre kdyleri birbirine
baglayan islek bir yol ve yolun Ust kisminda birkag hane ile
hayvan damlari bulunmaktadir. Ayrica tarimsal amagh
kullanilan suyu ¢ekmek igin kullanilan pompalar siklikla bu
bdlgededir. Dolayisiyla antropojenik etkinin tespit edilebiimesi
agisindan 2. istasyon, bu yolun gélete en yakin oldugu
noktadan segilmistir. Goleti besleyen kiglk derelerin su
kalitesi agisindan etkisini  belilemek icin de goletin
gelegenlerine yakin noktalar da 3. ve 4. istasyon olarak
secilmigtir.
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Suyun fiziko-kimyasal parametre analizleri

Suyun fiziko-kimyasal ézelliklerinin tespiti igin pH, sicaklik,
¢6zinmis oksijen, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk gibi
parametreler, ¢oklu parametre 6lgiim cihazi (YSI Pro Plus,
ABD) kullanilarak arazide Olgulmistir. Diger su kalite
parametrelerinden, ~ kimyasal  oksijen ihtiyaci  (KOI),
biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs), toplam fosfat (POs3),
nitrat azotu (NOs-N), nitrit azotu (NO2-N), amonyum azotu
(NHs*-N), sodyum (Na*), potasyum (K*), klorlr (CI) toplam
sertlik ve (Ca*2 ve Mg*) analizleri standart metoda gére
yapiimistir (APHA, 2012). Ayrica asagida verilen formillere
gore su Orneklerinin magnezyum orani (MR), Kelly indeksi
(KI), sodyum ylizdesi (%Na) ve sodyum adsorbsiyon orani
(SAR) hesaplanmistir (Ozer ve Koéklu, 2019; Demer ve
Hepdeniz, 2018; Bouderbala, 2017).

MR = #ﬁg”xwo (1)
K= s @
%Na = (Ca+2+1::gfz: II\(I:j'Z+K+2) x 100 (3)
SAR = —N= (4)

CatZ+ Mgt2
2

Suda agir metal analizleri

Sudaki agir metal konsantrasyonunu belilemek icin
alinan su numunelerine (demir, bakir, ginko, kursun,
kadmiyum) on ekstraksiyon islemi yapildiktan sonra sonuglar
indiiktif Eslesmis Plazma Atomik Emisyon Spektrometresi
(ICP-OES) (Varian Liberty Sequential) ile belilenmistir. On
ekstraksiyon islemi, &rneklerin 0,45 um siringa filtreden
gecirilerek Uzerine 5 ml HNO3 damlatiimasi ile yapilmistir
(Smith vd., 2007). Analizi gerceklestirilen her metal igin stok
standart kalibrasyon ¢Ozeltileri kullaniimig  olup  6lglim
arali§ina uygun kalibrasyon standart ¢dzeltileri hazirlanmistir.
Okutulan her bir parametre tirl igin dnce kalibrasyon egrisi
olusturularak rnekler cihaza verilmis ve sonuglar alinmistir.

istatiksel analizler ve degerlendirme
Sonuglarin istatistiksel degerlendirilmesi SPSS 20 (SPSS

Inc,  Chicago, IL, USA) programi  kullanilarak
gergeklestirilmistir.  Sudaki agir metal konsantrasyon
bulgularina iki yonlli varyans analizleri uygulanarak,

konsantrasyon-istasyon ~ ve  konsantrasyon-zaman ikili
interaksiyonu belirlenmigtir. Gruplar arasindaki varyans, P
<0,05 olarak degerlendirilmistir (Logan, 2010).

Elde edilen verilerin yillik ortalama degerleri, Yiizeysel Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (YSKYY, 2016), insani Tiiketim
Amagcli Sular Hakkinda Yonetmelik (ITASHY, 2013) ve Tiirk
Standardi insani Tiiketim Amagh Sular (TS 266/T2, 2005)
ulusal standartlar ile karsilastirilarak, sulama suyu kriterlerine
gore degderlendirilmistir. Ayrica tarimsal sulama amagli
kullanilan suyun siniflandirmasini belirlemede ABD tuzluluk
ve Wilcox diyagramlarindan yararlaniimigtir.

BULGULAR

Terzialan Goleti'nin mevsimsel su kalitesinin tespiti igin
Terzialan Goleti’nden belirlenen istasyonlardan elde edilen
suyun fiziko-kimyasal parametreleri YSKYY ve ITASHY
standartlarina goére Kkarsilastirilarak sonuglar Tablo 1'de
gosterilmistir.

Analiz bulgularina gore en yiiksek pH degeri, gdletin su
kitlesinin nispeten azaldi§i yaz mevsiminde belirlenmistir.
Ayrica pH degerinin kis mevsiminde de artis gosterdigi tespit
edilmigtir. ~ Calismada  élglilen  g¢bzinmis  oksijen
konsantrasyonunun, yiizey suyu sicakliklarina bagl olarak
yaz aylarinda azaldi§i saptanmistir (Tablo 1). Calismada 0,70
- 6,21 mg/L arasinda dlcilen biyolojik oksijen ihtiyaci degeri,
yaz mevsiminde en duslik ve sonbahar mevsiminde en
yiksek konsantrasyona ulagsmis olup, YSKKY (2016)’ya gore
. ve Il. sinif su olarak degerlendirilmistir. Calismada 6lctilen
en ylksek kimyasal oksijen ihtiyaci miktarl yaz mevsiminde
olglilmesine ragmen Terzialan Goleti'nin su kalitesi, kimyasal
oksijen ihtiyac bakimindan YSKKY (2016) 'ya gdre I. sinif su
olarak belirlenmigtir. Terzialan Géletinde 0,38 - 2,02 mg/L
arasinda Olgiilen NOs-N  konsantrasyonu, sonbahar
mevsiminde artig gdstermis olsa da YSKYY (2016) 'ya gore |.
sinif su kalitesindedir. Terzialan Goletinde 6lgiilen sudaki
toplam fosfat konsantrasyonu, 0,02 - 0,63 mg/L arasinda
degismektedir. En ylksek fosfat konsantrasyonu yaz
mevsimde tespit edilmistir ve YSKYY (2016) 'ya gére Il. sinif
su kalitesindedir. Calismada 19 — 36 mg/L arasinda élglen
klorir ~ konsantrasyonunun, ITASHY (2013) tarafindan
belirtilen limitlerinin oldukga altinda oldugu tespit edilmistir.
Terzialan Golet'inden alinan su 6rneklerinde  Glgtilen
elektriksel iletkenlik dederinin en yiksek oldugu mevsim
sonbahar mevsimidir. Golet sularinin elektriksel iletkenligi
235-359 pS/cm arasinda degismekte olup, YSKYY (2016) 'ya
gore |. sinif su olarak belirlenmistir. Calismada 6lgtilen sularin
sertlik dederi 376 — 539 mg/L arasinda degismekte olup,
Terzialan Goleti sularinin sert sular sinifina girdigi tespit
edilmistir.
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Tablo 1. Belirlenen istasyonlardan alinan su dmeklerinin mevsimlere gére ortama fiziko-kimyasal parametre degerleri ile YSKYY ve ITASHY
standartlari ile kalite kriterlerinin karsilastiriimasi

Table 1. Comparison of the physico-chemical parameter values of the water samples taken from the determined stations according to the
seasons and the YSKYY and ITASHY standards and quality criteria

1. ) 3. . : 1 YSKYY?
i . istasyon istasyon istasyon istasyon JEELN I I [[ v
K 179004 7,9720,04 7,830,04 8,010,01
Bd Ad Bd Ad
P 17235002 18,06£0,04 16,79+0,02 16,89+0,07
T o Bb Ab Db Cb - ) ) )
y 21641025 23105007  2336:018  21,6040,11
Ba Aa Aa Ba
s 1028:003 10,590,12 10,58+0,09 10,10£0,09
Bc Ac Ac Cc
K 942005 8,02+0,02 7,900,02 7,9240,01
Ab Ab Aab Aa
o 7,7540,04 7,69+0,02 7,5140,02 7,790,01
H o Ac Be ce Ac 65905 69 69 69 69
P y 8152003 8,08+0,02 7,98+0,02 8,25£0,03 9,
Ba Ca Da Ab
g 762002 7,54+0,02 7,5740,05 7,63+0,02
Ad Bd ABc Ad
K 8802008 8,900,04 8,90£0,06 8,95£0,03
Ba ABa ABa Aa
i 7882002 7,17+0,06 7,7040,12 7,38+0,06
Coziinmiis Bc Cc Ab Bc
Oksijen Ml y 5795019 5,38+0,06 6,090,05 5,84+0,05 - 6 3 <
Bd cd Ac Bd
g 7992004 7,87+0,04 7,91£0,02 7,73+0,02
Ab Bb Bb Cb
K 0132000 0,130,00 0,130,00 0,130,00
Aa Aa Aa Aa
i 0132000 0,14+0,00 0,140,00 0,13£0,00
Tuzluluk ppt Aa Aa Aa Aa - - - -
y  013£000 0,140,00 0,130,00 0,130,00
Aa Aa Aa Aa
s 0142000 0,13+0,00 0,140,00 0,13£0,00
Aa Aa Aa Aa
K 25566£1006 266001044  27100:1345  284.0048,88
Bb ABbc ABb Ab
2516642478 2480042666 261331656  23533+14,01
letieni  pSiem A8 Be A e 2500 <400 1000 3000 3000
etkentik— uSlc y 294331007  20700£1053  286,00£1417  29333+1530
Aa Ab Bb Ab
g 317332122 3370041652  31866+1001  359,00£1873
Ba ABa Ba Aa
K 58318 6,06£0,4 6,02£0,32 5,98+0,32
Ab Ab Ab Ab
i 5.30£091 6,04+03 5,47+0,24 5,38+0,10
- Ab Ab Ab Ab
KOI mIL L 708133 1858:061 19474053 1760+050 - <% 50 70 >0
Ba ABa Aa Ba
s 563112 5,55+1,18 6,06+1,00 5,36+1,10
Ab Ab Ab Ab
K 2382018 2,26+0,14 2,320,16 2,370,26
Ab Ab Ab Ab
C 1404017 1,55+0,16 1,92+0,08 1,830,12
BOI Lo Be Be Ao ne @ 820 >
5 mg y  070:008 0,7740,04 0,83£0,05 0,82+0,06 -
Bd ABd Ad ABd
s 545202 6,21+0,17 6,10£0,17 5,36+0,06
Ba Aa Aa Ba
K 6d od 8d 6d
\ i 6d od 6d 6d
NHeN - mglly éd 8d éd éd - - - -
s 6d od 6d 6d
K 6d od 6d 6d
NOr-N  mglL \'( gg gg gg gg . 3 10 2 20
s 6d od 6d 6d
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Tablo 1. Devami
Table 1. Continued

K 0,38+0,17 0,60+0,17 0,530,33 0,5310,22
) ABb Ab Ab Ab
NOs-N  mgl o o o o 310 20 >
s 1,82+0,34 1,75+0,36 2,01£0,35 2,02+0,41
ABa ABa Aa Aa
K 0,04+0,02 0,03+0,03 0,05+0,01 0,02+0,01
Ac Aa Ac Ac
i 0,1340,03 0,06+0,02 0,1410,04 0,18+0,03
Ab Bb Ab Ab
POS Mol 063:008 0612018 053010  048:018 <005 016 065 >065
Aa Ba Aa Aa
s 0,0410,02 0,03+0,03 0,0710,01 0,04+0,03
Ac Ab Ac Ac
K 20,00+3,65 19,00+2,36 27,00+3,95 32,00+4,51
Cc Cc Bb Ab
i 25,00+4,11 21,00£2,45 24,00+2,57 28,00+3,57
cr mglL Bb Cb Bc Ac 250 ;
Y 18,00+2,68 14,00+1,98 19,00+£2,09 17,00£1,45
ABd Cd Ad Bd
s 29,00+4,23 25,00+3,22 30,00+4,26 36,0044,15
Ba Ca Ba Aa
K 13,95+0,23 12,79+0,12 13,58+0,12 14,53+0,17
Aa Ab Ab Aa
i 11,25+0,19 11,6310,05 11,96+0,15 11,49+0,18
Na* mglL Ac Ac Ac Ac i )
Y 12,35+0,15 12,810,116 13,24+0,22 12,91+0,06
Ab Ab Ab Ab
s 14,21+0,17 14,09+0,07 14,52+0,15 14,01£0,15
Aa Aa Aa Aa
K 35,21+0,63 34,85+0,75 34,650,61 33,210,61
Aa Aa Aa Aa
i 27,32+0,13 28,58+0,36 28,05+0,18 28,41+0,53
Ca® mglL Ac Ac Abc Ab i )
Y 29,15+0,04 29,54+0,50 28,64+0,33 27,88+0,13
Ab Ab Ab Ac
s 27,64+0,48 28,11£0,10 27,43+0,12 28,17+027
Ac Ac Ac Abc
K 25,11+0,28 24,32+0,12 25,12+0,75 25,87+0,12
Ad Ad Ac Ac
i 29,15+0,31 29,35+0,33 28,96+0,50 29,15+0,32
. Aa Aa Aa Aa
Mg* mg/L Y 27,36+0,06 28,25+0,50 26,49+0,34 26,66+0,48 i )
Ab Ab Ab Ab
s 26,32+0,10 27,19+0,68 26,09+0,41 26,75+0,55
Ac Ac Ab Ab
K 8,65+0,60 8,55+0,44 8,82+0,16 8,740,447
Aab Ab Aa Aa
i 7,79+0,77 7,62+0,12 7,93+0,38 7,35+0,51
K mglL Ab Ab Aa Ab i )
Y 8,78+0,82 8,92+0,74 8,65+0,82 8,83+0,28
Ab Aa Ab Aa
s 8,01+0,47 8,17+0,05 8,15+0,12 8,09+0,25
Aa Ac Ac Ac
K 4850042632  425,00+22,54  437,00424,38  471,00+26,85
Ab Ab Ab Ab
i 512,00+30,28  528,00+36,25  506,00£31,97  539,00+35,41
Sertik  mglL Aa Aa Aa Aa :
392,00+24,51  381,00421,94  365,00+23,47  376,00+21,82
Y
Ac Ac Ac Ac
s 428,00+28,16  430,00+23,77  394,00+2589  411,00+29,12
Ab Ab Ac Ab

*Blylk harfler istasyonlar arasl, kiiglk harfler ise mevsimler arasindaki farkliliklari gdstermektedir (P <0,05). *P: Parametre, B: Birim, M: Mevsim, K: Kis, I:
ilkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar *8d: Olgiilemeyecek diizeydedir.

1ITASHY: 07/03/2013 tarihli ve 28580 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yénetmelikte Degisiklik Yapiimasina Dair
Yonetmelik 2YSKYY: 10/08/2016 tarihli ve 29797 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair
Yénetmelik
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Tablo 2

incelendiginde;

Terzialan Goleti'nin  SAR

degerinin 2,11-2,81 arasinda degistigi ve yillik ortalamanin
2,46 oldugu gorllmektedir. %Na dederi ise 24,65-29,75
arasindadir ve yillik ortalama 27,36 olarak saptanmistir. MR
degeri 41,10-51,62 arasinda degismekte olup, yillik ortalama
47,62 olarak belirlenmistir.

Buna ek olarak Kl degeri 0,19-0,27 arasinda olup yillik
ortalama 0,23'tiir. Terzialan Géleti'nin, mevsimsel ortalamalara
gore ABD tuzluluk diyagraminda C2-S1 sinifinda oldugu
belirlenmistir. Wilcox diyagraminda ise ¢ok iyi sinifinda yer

aldig saptanmustir (Sekil 2).

Tablo 2. Terzialan Goleti'nin MAR, K, %Na ve SAR degerleri (Ozer ve Koklii, 2019)
Table 2. Terzialan Pond's MR, KI, %Na and SAR values (Ozer ve Koklu, 2019)

P M o1 o2 o3 . 4
Istasyon Istasyon Istasyon Istasyon
K 41,63 41,10 42,03 43,79
MR | 51,62 50,66 50,80 50,64 <50 Uygun
Y 48,42 48,88 48,05 48,88 >50 Uygun degil
S 48,78 49,17 48,75 48,71
K 0,23 0,22 0,23 0,25
Ki | 0,20 0,20 0,21 0,20 <1 Uygun
Y 0,22 0,22 0,24 0,24 >1 Uygun degil
S 0,26 0,25 0,27 0,26
K 27,26 26,51 27,26 28,26 <20 Milkemmel
| 25,20 24,94 25,86 24,66 20-40 lyi .
%Na Y 27,22 27,33 28,42 28,50 40-60 Izin verilebilir
S 29,17 28,70 29,75 28,69 60-80 Siipheli
>80 Uygun degil
K 2,54 2,35 2,48 2,67 <20 Mitkemmel
| 2,11 2,16 2,24 2,14 20-40 iyi .
SAR Y 2,32 2,38 252 247 40-60 Izin verilebilir
S 2,74 2,68 2,81 2,67 60-80 Supheli
>80 Uygun degil
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Sekil 2. Terzialan Goleti'nin (a) ABD tuzluluk ve (b) Wilcox diyagramlari
Figure 2. (a) US salinity and (b) Wilcox diagrams of Terzialan Pond
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Terzialan Goletinin agir metal konsantrasyonlari TS266
ve YSKYY gbre karsilastirilarak sonuglar Tablo 3'te
verilmistir. Calismada en dlsiik demir konsantrasyonu 2.
istasyonda yaz mevsiminde belirlenmis olup, mevsimler arasi
istatistiksel fark 6nemlidir (P <0,05). Bununla birlikte en
yuksek demir konsantrasyonu, 3. istasyonda sonbahar
mevsiminde belirlenmis ve istasyonlar arasi fark istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (P <0,05). Yillik ortalama demir
(179 pglL) konsantrasyonunun, TS266 'ya gére Tip Il Sinif I
ve YSKYY ’e gore I. Sinif grubunda yer aldigi belirlenmistir.
Golette belirlenen en disik bakir konsantrasyonu 3.
istasyonda ve kis mevsiminde olup, mevsimler arasi farklarin
anlamli  oldugu goérlilmektedir. llkbahar mevsiminde 3.
istasyonda en yilksek Olgilen bakir derisiminin istasyonlar
aras| ve mevsimler arasi farklar istatistiksel olarak anlamlidir
(P <0,05). Sudaki konsantrasyonu yillik ortalama 18,9 ug/L
olarak belirlenen bakir, TS266 'ya gore Tip | Sinif I, YSKYY e
gore I. Sinif grubunda yer aldi§i belirlenmistir. Sudaki ginko
konsantrasyonlari  degerlendirildiginde ise en yiksek
konsantrasyon 78,13 ug/L olarak kis mevsiminde ve 3.
istasyonda 6l¢lildugi anlagiimaktadir. Ayrica istasyonlar arasi
fark istatistiksel olarak énemlidir (P <0,05). En dsik ginko

konsantrasyonu (24,19 ug/L) yaz mevsiminde ve 1.
istasyonda  dlgilmis olup gerek istasyonlar gerekse
mevsimler arasindaki farklarin 6nemli oldugu belirlenmistir (P
<0,05). Yillik ortalama ginko konsantrasyonun (47,2 pglL),
TS266 ve YSKYY ‘ya gore Sinif | grubunda yer aldigi
belirlenmistir. Calismada 6lgiilen kursun konsantrasyonlari en
ylksek 1,41 pg/L olarak sonbahar mevsiminde ve 2.
istasyonda tespit edilmistir. Bununla beraber istasyonlar arasi
fark istatistiksel olarak énemlidir (P <0,05). En disik kursun
konsantrasyonu ise 0,11 ug/L olarak 4. istasyonda ve kis
mevsiminde dl¢limus olup, mevsimler arasi farklar énemlidir
(P <0,05). Kursun konsantrasyonlari yillik ortalama olarak
degerlendirildiginde (0,64 pg/L); TS266 ve YSKYY ‘ya gdre
Sinif | grubunda yer aldi§i belirlenmistir. En disik kadmiyum
konsantrasyonu (0,14 pg/L) kis mevsiminde ve 4. istasyonda
Olgllmlstir. Bununla birlikte istasyonlar arasi farklar
onemlidir. En yiksek kadmiyum konsantrasyonu (0,82 pglL)
yaz mevsiminde 2. istasyonda belirlenmis olup hem
mevsimler hem de istasyonlar arasi farklar istatistiksel olarak
anlamlidir (P <0,05). Ayrica yillik ortalama 0,51 pg/L olarak
olgllen kadmiyum konsantrasyonunun, TS266 ve YSKYY 'ya
gore Sinif | grubunda yer aldigi belirlenmistir.

Tablo 3. Terzialan Géleti'nde belirlenen istasyonlardan alinan su éreklerinin mevsimlere gére metal konsantrasyonu ile YSKYY ve TS266

standartlarina gore kalite kriterleri (ug/L)

Table 3. The metal concentration of the water samples taken from the stations determined from Terzialan Pond according to the seasons and
the quality criteria according to YSKYY and TS266 standards (ug/L)
R 1. 2. 3. 4. TS266" Kilavuz Degerler YSKYY?
ea . . . .
Istasyon Istasyon Istasyon Istasyon Tip1Sinif1  Tip2Siif2 LS I.Sinif I Sinif V. Sinif
K 131,524593Bb  113,58+£13,7Cb 173,45+8,76Ac 184,24+11,18Aa
i 239,70+1858Aa 231,72+18,0Aa 261,72+22,88Ab 190,43+8,66Ba
Fe 50 200 <300 1000 5000 >5000
Y 90,90+4,40Ac 73,21£6,60Bc  88,93+545Ad 74,53+3,91Bb
S 263,02+12,15Ba 210,40+7,18Ca 351,41+28,70Aa 187,96+8,49Ca
K 15,4+0,06Ab 12,8+0,05Bd 10,940,04Bd 12,3+0,04Cbc
i 238+0,36Ba 26,2+0,11Ba 35,6+0,08Aa 25,8+0,17Ba
Cu 100 2000 <20 50 200 >200
Y 24,4+0,10Aa 16,0+0,11Cc 19,4+0,04Bc 13,540,04Db
S 15,240,04Cb 18,5+0,05Bb 21,6£0,05Ab 11,34£0,03Dc
K 51,01+0,64Cb 35,30+1,07Da  78,13+1,07Aa  61,74+0,54Ba
i 4879+0,97Cb 25,2743,52Db  73,53+£2,27Ab  31,06+1,17Bd
Zn 100 5000 <200 500 2000 >2000
Y 24,19+1,76Dc 32,52+1,49Ba  28,00+1,16Cc  43,85+2,13Ac
S 66,13+3,24Ba 33,62+1,08Da  70,60+2,77Ab  50,80+1,37Cb
K 0,18+0,05Cd 0,38+0,03Ad 0,25+0,03Bb  0,11+0,02Cd
i 059+0,01Db 0,93£0,02Ab  0,82+0,01Ba 0,71£0,01Ca
Pb 10 10 <10 20 50 >50
Y 0,34+0,03Dc 0,78+0,02Bc 0,86+0,03Aa 0,51+0,03Cb
S 1,25+0,09Ba 1,41£0,11Aa 0,8140,03Ca  0,26+0,03Dc
K 0,42+0,03Bab 0,58+0,15Ac 0,37+0,06Bc 0,1440,02Cc
i 0,39+0,02Cb 0,44£0,03Cb  0,62+0,04Bb  0,79+0,07Aa
Cd 5 5 <2 5 7 >7
Y 0,46+0,03Ca 0,8240,04Aa 0,71+£0,01Ba 0,66+0,03Bb
S 0,32+0,03Cc 0,49+0,02Bb  0,66+0,04Aab  0,22+0,02Dc

*Biiyiik harfler istasyonlar arasi, kiigiik harfler ise mevsimler arasindaki farkliliklari géstermektedir (P <0,05). *M: Mevsim, K: Kig, I: llkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar
*Fe: Demir, Cu: Bakr, Zn: Cinko, Pb: Kursun, Cd: Kadmiyum
1TS266: Tiirk Standard), Insani Tiiketim Amagli Sular (2005) 2YSKYY: 15 Nisan 2015 Tarihli ve 29327 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan Yiizeysel Su Kalitesi
Ydnetimi Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Yonetmelik
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TARTISMA VE SONUG

Su kalitesi parametreleri, sudaki bilesiklerin toksisitesi ile
suda yasayan tirlerin verimliligini ve fizyolojik durumlarini
dnemli 6lglide etkilemektedir. Calismada, Terzialan Géleti su
kalitesinin mevsimlere bagli olarak degisimi degerlendirilerek
durum tespiti yapilmigtir.

Bolgedeki  kayaglarin  karbonat igerigi, mevsimsel
yagislarla gdl sularina karisarak suyun bazik 6zellik
kazanmasina neden olabilmektedir. Suyun asitligini veya
alkalinitesini gosteren pH, tatl sularda dogal faktérlerin yani
sira  antropojenik  girdiler  nedeniyle  biiyik dlclide
degisebilmekte ve sucul yasami 6nemli élglide etkilemektedir
(Abdelaty, 2018). Atici (2020), Van'da bulunan Dénerdere,
Yumruklu, Degirmigél ve Dolutas Goletlerinin pH degerini
8,88-9,00 saptamustir. Cicek vd. (2017) tarafindan yapilan
calismada ise Eskisehirde yer alan Keskin, Cukurhisar,
Borabey Kanlipinar, Sarisungur ve Yukarikartal Goletlerinin
pH degerinin  8,4-8,9 arasinda degisti§i bildirilmistir.
Yapti§imiz galismada, Terzialan Goletinin pH degerinin 7,51-
8,25 arasinda degistigi ve literatlirdeki verilere gére dlsik
oldugu belirlenmistir. Bu  durum arazilerin  jeolojik
karakterlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir (Rahman
vd., 2017).

Sudaki ¢ézinmls oksijen miktarl, sucul canlilarin
metabolik faaliyetlerinde gdrevli olup, su kalitesinin
belilenmesinde indikatér olarak kullaniimaktadir (Ustaoglu
vd., 2020). Yiizey suyu sicakigi ise biyolojik aktivite hizini
artiran ve oksijen doygunlugunu azaltan Onemli bir
parametredir. Clce vd. (2020), Gambagsi Gdleti'nin (Ordu),
¢Ozinmis oksijen miktarini en dislk yaz mevsiminde (5,60
mg/L), en yiksek ilkbahar mevsiminde (7,70 mg/L) olarak
tespit etmiglerdir. Calismamizda da benzer sekilde en dstik
¢ozlinmls oksijen degeri yaz aylarinda 5,79 mg/L olarak
Olglimstir. Yaz mevsiminde sudaki oksijen seviyesinin
dusmesine, sicaklik artigina bagli olarak artan organik madde
ayrismasi ve fotosentetik aktivite neden olmaktadir (Lone vd.,
2020). Bunun nedeni ilik suyun oksijen tutma kapasitesinin,
sojuk sudan daha diisiik olmasi ve ¢Oziinmiis oksijenin, su
kaynaginin sicakliindan etkilenmesidir (WHO, 2017).

Kimyasal oksijen ihtiyaci, sudaki kirlenme derecesini
oksijen miktari cinsinden ifade etmek igin kullaniimaktadir
(Haldar vd., 2020). Mutlu ve Parug (2018), Derekdy Géletinin
kimyasal oksijen ihtiyacinin en dusuk degerini aralik ayinda
(2,04 mg/L), en yiksek degerini haziran ayinda (7,36 mg/L)
saptamiglardir. Benzer sekilde galismamizda en yiiksek KOI
degderleri yaz mevsiminde tespit edilmistir. Bunun nedeni yaz
aylarinda 6zelikle goletin gevresinde siklikla gérilen tarimsal
ve rekreasyonel faaliyetlerin sudaki kirliligi hizlandirmasidir.
Hacisalihoglu ve Karaer (2020), kimyasal oksijen ihtiyacindaki
artisin, su kaynaklarina karisan evsel ve endstriyel atik
sularla  birlikte tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden
kaynaklandi§ini belirtmislerdir.

Azotlu ve fosforlu bilesiklerin konsantrasyonu, su kalitesini
gosteren  onemli  parametrelerdendir. Bu bilesiklerin

konsantrasyonundaki artis, su kalitesinin diismesine neden
olmaktadir (Ustaoglu vd., 2020). Bitkiler igin temel besin
maddesi olan nitrat bilegiklerinin sudaki konsantrasyonu
genellikle duslktir. Bu su kaynaklarindaki artan nitrat
konsantrasyonu, alglerin  blyumesini hizlandirarak su
kalitesinde bozulmalara neden olabilmektedir (Ayandiran vd.,
2018). Dolayisiyla ylzey sularindaki azot tlirevlerinin
konsantrasyonundaki artis, genellikle noktasal olmayan
tarimsal kirliligin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Ji vd.,
2020). Calismamizda, Terzialan Goleti'nin nitrit azotu igerigi
tim mevsimlerde 6lgiim limitleri altinda belirlenmistir. Benzer
sekilde nitrat azotu da yaz ve ilkbahar mevsiminde dlglim
limitleri  altinda  saptanmistir.  Ayrica nitrat  azotu
konsantrasyonu en ylksek sonbahar mevsiminde (2,02 mg/L)
tespit edilmistir. Literatlirde, nitrat azotunun yaz aylarinda
nispeten dlsik seviyelerde oldugunu belirten benzer
calismalar yer almaktadir (lleri vd.,2014; Mutlu ve Tepe,
2014). Sucul organizmalar igin 6nemli él¢tide toksik olmayan
amonyum iyonu, alg ve makrofitler tarafindan dogrudan
alinabilmekte olup, Terzialan Géletindeki tim istasyonlarda
amonyum azotu ol¢tim limitlerinin altindadir. Temiz ve bol
oksijenli sularda amonyum bilesikleri ¢ok distk dizeylerde
bulunmaktadir. Artan konsantrasyonlarda suda oksijen
tiketiminin artmasina ve étrofikasyonun hizlanmasina neden
olabilmektedir (Haralambous vd.,1992; Tas, 2011).

Galismamizda, fosfat konsantrasyonunun en yiksek 0,63
mg/L yaz mevsiminde, en distk 0,02 mg/L kis mevsiminde
olglimUstir. Kar ve Leblebici (2020) arastirmalarinda, ylizey
sularinin fosfat konsantrasyonundaki artiin, 6trofikasyona
neden oldugunu ve suyun Kkalitesini Onemli oranda
duslrdigini ifade etmiglerdir. Sagin ve Sen (2018), Kabalar
Goleti'nin (Kastamonu) fosfat konsantrasyonunu en duslk
0,10 mg/L mart ayinda, en ylksek 0,82 mg/L Eylll ayinda
saptamiglardir.  TUm istasyonlarda en yiiksek fosfat
konsantrasyonunun yaz mevsiminde olmasinin nedeninin,
mevsime bagli tarimsal faaliyetlerde kullanilan yiksek azot ve
fosfat icerikli gubrelerden kaynaklandigi  sdylenebilir.
Literatirdeki  veriler ile karsilastirldiginda;  Terzialan
Goleti’nin, tarimsal kirlilik agisindan daha iyi durumda oldugu
sGylenebilir.

Yizey sularindaki yliksek klorlr igerigi, tuzlulugu ve
dolayisiyla yiksek elekiriksel iletkenligi gosterirken, su
kalitesinin belilenmesinde indikatdr olarak kullaniimaktadir
(Zeybek ve Kalyoncu, 2016). Caglar ve Saler (2014), canli
metabolizmasi i¢in olduk¢a dnemli olan klorir iyonunun, tuzlu
su girisinin olmadigi su kaynaklarinda genellikle dislik
oldugunu bildirmektedir. Tas (2011), Gaga Goli’'niin (Ordu)
kloriir igerigini en ylksek yaz mevsiminde 1,0 mg/L olarak
saptamistir. Terzialan Goletinin yaz mevsimindeki klorir
icerigi ise 14,00-18,00 mg/L arasinda degisiklik gdstermistir.
Buna gbre Terzialan Goletinin klorir iceriginin Gaga
Goli'nden daha yiksek oldugu belirlenmistir. Calismalar
arasindaki farkliliklar iklimsel faktérlerden kaynaklanabilir.
Sudaki  Klorlir  konsantrasyonunda, mevsimsel yagis
miktarindaki artiglarin ve karlarin eriyerek su kaynaklarina
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karismasinin etkili oldugunu ifade edilmektedir (Glindogdu ve
Carli, 2020).

Suyun elektrik kapasitesinin bir 0lgiisii olan iletkenlik,
sularda ¢6zinmus katilarin konsantrasyonlarindaki degisimi
ifade etmektedir. Ayrica suda ¢dziinmis tuzlar fotosentezde
kullanildigindan, suyun  biyolojik  verimliliginde oldukga
onemlidir (Gevera vd., 2020). WHO (2017) standartlarina
goére, 1000 pS/cm 'yi asan su kaynaklarinin elektrik
iletkenliginin suda ¢ozlinen tuzlara, suyun sicakhigina ve
yodunluguna bagl olarak degistigi bildirilmistir. Kurnaz vd.
(2016), Cigdem Goletinin (Kastamonu) en disik elektrik
iletkenligi degerini ilkbahar mevsiminde 171,10 ps/cm ve en
yiksek de@eri sonbahar mevsiminde 280,13 us/cm tespit
etmislerdir. Terzialan Géleti'nde de en disuk elektrik iletkenlik
degeri ilkbahar mevsiminde 235,33 ps/cm ve en diistik degeri
sonbahar mevsiminde 359,00 us/cm saptanmustir.

Sularin sertlii, suda ¢éziinmiis olarak bulunan toplam
Ca*2 (kalsiyum) ve Mg*2 (magnezyum) iyonlarinin miktarinin
CaCOs (kalsiyum bikarbonat) esdegeri olarak tanimlanir
(Abbasnia vd., 2019; Ustaoglu vd., 2020). Bununla birlikte
sodyumun sudaki Ca*2 ve Mg*2 miktarlarina orani olarak ifade
edilen SAR degeri de alkali (tuzluluk) riskinin bir élglisi olarak
sulama suyunun kalitesinde 6nemli bir géstergedir (Rahman
vd., 2017; Adimalla ve Wu, 2019; Gevera vd., 2020). SAR
degeri arttikca topragin gecirgenligi azalarak, toprak
sistemindeki hava ve su dolasimi kisittanmaktadir (Tomaz
vd., 2020). Bu nedenle SAR degerinin yiksek olmasi, toprak
verimsizligine yol acarak tarladaki mahsulin veriminin
dismesine neden olabilmektedir (Haldar vd., 2020). Sulama
amagli kullanilan suyun siniflandirmasinda, suyun 25°C "deki
iletkenliginin  (uS/cm) ve SAR degerinin baz alinarak
hesaplandigi ABD tuzluluk diyagramindan yararlaniimaktadir
(Oztiirk, 2004). Terzialan Goleti, mevsimsel ortalamalara gére
ABD tuzluluk diyagraminda C2-S1 sinifinda olup, tarimsal
sulama suyu olarak kullanilabilir (Oztiirk, 2004). Ayrica Wilcox
diyagraminda ylizeysel ve yeralti sularinin, sodyum ve
iletkenlik ylUzdesi degerleri dikkate alinarak sulamaya
uygunlugu hesaplanmaktadir. Hesaplamalar, EC ve sodyum
ylizdesi degerleri kullanilarak gergeklestirimekte ve sulama
siniflari gok iyi, iyi kullanilabilir, stipheli kullanilabilir, sipheli
kullanilamaz ve sulamaya uygun degil seklinde 5 sinif altinda
degerlendirilmektedir (Sener ve Gines, 2015). Buna gdre
Terzialan Goleti'nin, sulama suyu olarak cok iyi sinifinda
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Aydin (2017), Van
Caldiran Ovasi yiizey sularindan alinan orneklerin, Sener ve
Giines (2015) ise Aksu (Isparta) Ovasi yiizey sularindan
alinan tiim érneklerin gok iyi sinifta yer aldigini bildirmigtir.

Magnezyum oraninin (MR) %50'den fazla olmasi topragi
alkali yaparak, mahsul verimini etkilemektedir. Bu nedenle
%50'den fazla MR degerine sahip sularin sulama amaci igin
uygun olmadigi bildirilmektedir (Shukla ve Saxena, 2020).
Terzialan Goleti icin bu deder yillik ortalama 41,61-48,00
arasinda degisiklik g6stermektedir.

Kelley Indeksi (KI), Ca*2 ve Mg ile olciilen Na*
seviyesine gore su kalitesi hakkinda bilgi veren parametredir.
Bu oranin sulama suyu icin kullanilacak sularda <1 olmasi
gerektigi bildiriimektedir (Ozer ve Kokli, 2019). Terzialan
Goleti'nin Kl degeri, istasyonlar arasinda yillik ortalama 0,23-
0,24 arasinda degisiklik gostermektedir. Dolayisiyla Terzialan
Goleti’nin sulama igin uygun oldugu sdylenebilmektedir.

Demir (Fe), bakir (Cu), ginko (Zn) gibi metaller, disik
konsantrasyonlarda metabolik faaliyetlerde  gerekliyken
yiksek konsantrasyonlarda toksik etki gdsterebilmektedir.
Kursun (Pb), kadmiyum (Cd) gibi agir metaller ise diisiik
konsantrasyonlarda bile sucul ekosistem ve halk saghg
acisindan ciddi bir tehlikedir. Cesitli cevresel faktorlerin
etkisiyle ylzey sularina ulasan metaller, adsorpsiyon ve
¢Okeltme slrecleri ile tortularda birikme egilimindedir
(Ayandiran vd., 2018). Bu nedenle farkli su kaynaklarinda agir
metal  konsantrasyonlarinin  karslilastiriimasi,  kirliligin
degerlendirilmesi agisindan dnemlidir.

Demir, dogal ortamdaki kayaglarda bol miktarda bulunan
bir metaldir. Bitkilerde klorofilin sentezinde ve fotosentez
olayinin gergeklesmesinde rol oynayan demir, bdlgenin
jeolojik yapisindan, demir iceren gibrelerden, maden
isletmelerinden ve evsel atiklardan dogal su ortamlarina
tasinmaktadir (WHO, 2017). Suyun debisinin distug,
rizgarlarin ve yagislarin azaldigi yaz mevsiminde metaller,
sularin durgunlasmasiyla birlikte sedimente ¢okebilmektedir.
Galismamiza benzer olarak birgok calismada yaz aylarinda
sudaki demir  konsantrasyonlarinin  azaldi§i, ayrica
sedimentteki metal birikiminin sudakinden daha ylksek
oldugu rapor edilmistir (Oner ve Celik, 2011; Kir ve
Tumantozlu, 2012). Metabolik faaliyetlerin gerceklesmesinde
esansiyel bir metal olan bakir, yiksek konsantrasyonlarda
canli fizyolojini bozarak besin alinimini ve solunum
mekanizmasini olumsuz etkilemektedir (Yerli vd., 2020).
Terzialan Goleti'nde, ilkbahar mevsiminde tim istasyonlardaki
ortalama bakir konsantrasyonundaki artig, bolgenin jeolojik
yapisindan, tarimsal faaliyetlerde  kullanilan  fosfatli
gubrelerden ve pestisit yogunlugundan kaynaklanabilir
(ATSDR, 2004). Sulama suyundaki ginkonun yiiksek
konsantrasyonu, bitkilerde kdk ve gelisiminin gecikmesine ve
bitkinin erken yaslanmasina neden olmaktadir (Asati vd.,
2016). Calismamizda ilkbahar ve kis mevsimlerinde suda
artti§  belilenen ¢inko  konsantrasyonlarinin,  bdlgenin
topografik yapisindan kaynaklandi§i ve yagislar sebebiyle
suya karistigi bircok calismada benzer sekilde bildirilmistir
(Okonkwo ve Mothiba, 2005; Kaptan ve Ozan, 2014; S6kmen
vd., 2018; Orugoglu ve Beyhan, 2019).

Yagsamsal faaliyetler i¢in esansiyel olmayan kadmiyum ve
kursun, dlslk konsantrasyonlarda dahi sucul canlilarin
solungag, bdbrek, karaciger gibi hayati organlarinda artan
oranlarda birikerek toksik etki yapmaktadir. Kursun,
yerkabugunda ¢ok dustik miktarlarda bulunsa da tarim ilaglari
ve egzoz gazlari énemli oranda kirlilige sebep olmaktadir
(ATSDR, 2007). Calismamizda mevsimlere ve istasyonlara
gore farkliliklar gdsteren kursun konsantrasyonunun, bilingsiz
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tarim uygulamalarindan, araba egzozlarindan ve piknik
yapanlarin  atiklarini  gélet civarinda  birakmasi  gibi
antropojenik etkilerden kaynaklandigi sdylenebilir. Kadmiyum
canllar icin toksik bir metaldir. Evsel ve endustriyel atik
sularin desarjl, bilingsizce pestitisit ve fosfatli glibre kullanimi
ile atmosferik birikintiler nedeniyle toprak ve su kaynaklarinda
kadmiyum derisimi artmaktadir. Bitkilerde enzim aktivitesini
engelleyerek, solunum ve fotosentez gibi yasamsal faaliyetleri
olumsuz etkilemektedir (Asri ve Sénmez, 2006). Mutlu ve
Guzel (2019), Glmissuyu Goletinin (Sinop) kadmiyum
konsantrasyonunu en ylksek Eylil ayinda 0,50 pg/L olarak
belirlemistir. Terzialan Goletinin kadmiyum degeri ise en
yiksek ilkbahar (0,79 pg/L) ve yaz (0,82 pg/L) mevsimlerinde
tespit edilimistir. Yaz mevsimindeki yiksek kadmiyum
birikiminin, yapay gibre kullanimindan ve pestisit igeren
drenaj sularindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Abdeldayem
ve Zaghlou, 2018).

Sonug olarak; Terzialan Goletinin tarimsal sulama igin
risk  olusturmadidl  tespit  edilmistir.  Su  kalitesi
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