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OZET

Bu ¢alismada renkli su yastiklarinin, yaz doneminde serada yetistirilen uzun sekilli Yalova Carliston ve Demre Sivri
cesitlerinin verimi ve sulama suyu kullanimi tizerine etkileri arastirilmis ve damlama sulama yontemi ile karsilagtirilmistir.
Calismada, hektara ve bitki basina verim, bitki basina ve metrekaredeki meyve adedi ve donemlik su tiiketimi degerleri
incelenmistir. Her iki ¢esit i¢in su yastiklar1, degerlendirilen parametreler agisindan damlama sulamaya gore istatistiksel
olarak daha yiiksek, ancak donemlik su tiiketimi agisindan ise daha diisiik deger vermistir. Demre Sivri ¢esidinde hektara
verim degerleri beyaz, mavi ve siyah su yastiklarinda sirasi ile 73.7, 74.0 ve 71.4 ton, damlama sulamada ise 52.5 ton
olarak bulunmustur. Yalova Carliston ¢esidinde bu degerler sirasiyla 56.0, 57.0 ve 60.0 t ha'! iken, damlama sulamada
44.7 t ha'! olarak olmustur. Mevsimlik bitki su tiiketimleri su yastiklari ve damlama sulama yontemlerinde sirasiyla
461 ve 584 mm olmustur. Bu sonuglar, serada biber yetistiriciliginde su yastiklari ile sulama ydnteminin verim ve su
kullanim etkinligi agisindan damlama sulamaya gére daha basarili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Renkli su yastigi; Damlama sulama; Biber; Verim; Sera

Effects of Colored Water Pillows on Yield and Water Use Efficiency of
Pepper (Capsicum annum L.) in Greenhouse Conditions

ARTICLE INFO

Research Article — Crop Production

Corresponding Author: Mustafa DEMIRKAYA, E-mail: mustafad@erciyes.edu.tr, Tel: +90 (352) 207 66 66
Received: 08 April 2013, Received in Revised Form: 02 July 2013, Accepted: 23 September 2013

ABSTRACT

In this study, the effects of colored water pillows on yield and water use efficiency in Yalova Carliston and Demre
Sivri long-type green pepper cultivars grown in greenhouse during summer were investigated, and compared to the
drip irrigation method. Yield per hectare and per plant; number of fruits per plant and per square meter, and seasonal
water consumption were determined. In both cultivars, the water pillows gave statistically higher values for the
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parameters investigated than the drip irrigation except for water consumption. Yield of Demre Sivri irrigated by white,
blue and black water pillows were 73.7, 74.0 and 71.4 t ha'!, respectively while it was 52.6 t ha'! for drip irrigation.
Similarly, yield of Yalova Carliston was 56.0, 57.0 and 60.0 t ha' for white, blue and black water pillows respectively,
while it was 44.7 t ha'! for drip irrigation. The seasonal crop water consumption for the water pillows and drip irrigation
were 461 and 584 mm in average, respectively. The results showed that irrigation with water pillows was more effective
in terms of yield and water use efficiency than drip irrigation for pepper growing in greenhouse.

Keywords: Colored water pillow; Drip irrigation; Pepper; Yield; Greenhouse

1. Giris

Tarimsal iiretimde, irtin artig1 saglamak icin daha
verimli ¢esitlerin gelistirilmesi ile sulama ve bitki
besleme gibi klasik iglemler yaninda, iiretimin dis
cevreye bagli olmadigi ortii alt1 yetistiriciligi de
onem kazanmistir. Biber, iilkemizde oldugu gibi
biitiin diinyada yaygin olarak ve ¢ok fazla tiiketilen
bir sebze tiiriidiir. Biber Solanaceae familyasinda
ve Capsicum cinsi iginde yer almaktadir. En ¢ok
tiketimi yapilan tir Capsicum annuum L. dur.
Diinya biber iiretimi 2009 yili itibariyla 28 milyon
ton olup, en biliyiik tretici tilke 14.5 milyon ton ile
Cin’dir. Ulkemiz ise 1.8 milyon ton’luk diretimi
ile iiclincii sirada yer almaktadir (FAO 2011).
Ulkemizde yaygin sekilde sofralik olarak sivri,
carliston biberleri, dolmalik ve kurutmalik olarak
yerel biberler, tursuluk biberler ve siis biberleri
iiretilmektedir.

Biber bitkisinin tarimi ¢ogunlukla agik alanlarda
yapilmakla birlikte mevsim digt triinlerin pazar
degerinin daha yiiksek olmasi nedeni ile ortii altinda
da yetistirilmektedir. Bu tretim seklinde bitkinin
su ihtiyact tamamen yapay olarak karsilandigt
icin sulamalarda ideal ve yaygin olarak damlama
sulama yontemi kullanilmaktadir (Doorenbos &
Kassam 1979; Yildirim 1993). Malglar; renklerine
gore gelen radyasyonun biiyiik kismini ya absorbe
ederek (siyah ve koyu renkler) topraga aktarmakta
ve toprak sicakligini arttirmakta veya yansitarak
toprak sicakligini  azaltmaktadir. Bir kisim
radyasyonu ise bitki kanopisine yansitarak bir mikro
klima olusturmaktadir. Boylece fotosentezin asil
girdilerden birisi olan 1$181n yani giines enerjisinin
miktarimi arttirmakta veya azaltmakta, boylece bitki
gelisimi iizerine etki etmektedir. Malglarin bir bagka
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etkisi ise topraktan buharlasmay1 6nleyerek toprak
su igerigini muhafaza etmesidir (Ag¢ikgdz 1998;
Kacar et al 2010).

Birgok arastirici damlama sulama ile birlikte
mal¢ uygulamasinin, verim ve kalite {izerine
olan olumlu etkisini ortaya koymustur (Wells &
Loy 1985; Aiyelaagbe et al 1986; Bhella 1988;
Teasdale & Abdul-Baki 1995; Wittwer & Castilla
1995; Brault & Stewart 2002; Sharma et al 2004;
Ramakrishna et al 2006). Siyah plastik malglarin
yaninda renkli plastik mal¢larin bitki iizerine olan
olumlu etkileri de bulunmaktadir (Decoteau et al
1989; Lamont 1993; Diaz-Perez & Batal 2002).
Ilk olarak iilkemizde gelistirilen su yastiklari,
damlama sulama ve mal¢ uygulamasinin birlikte
yapildigr yeni bir sulama yontemidir (Gergek
2006). Yontem tiizerindeki ilk arastirmalar soya
(Gergek et al 2009a), biber (Gergek et al 2009b)
ve misir (Gergek & Okant 2010) bitkileri {izerinde
yaptlmigti. Bu yontem ile suyun daha etkin
kullanildigi, yabanci ot gelisiminin dnlendigi, verim
ve kalitenin arttig1 bildirilmektedir (Biikiin et al
2005). Benzer sekilde, su yastig1 sulama yontemi ile
yetistirilen domateslerin damlama sulama yontemi
ile yetistirilen domateslere goére hem son {iriin
ozellikleri hem de maliyet agisindan salca ve ketcap
yapimina daha uygun oldugu sonucuna varimistir
(Gergek et al 2012).

Bu calismada beyaz, mavi ve siyah renklerdeki
su yastiklarinin 2012 yili Mayis-Ekim déneminde
ortii altinda (serada) ana iriin olarak yetistirilen
Demre Sivri ve Yalova Carliston biber ¢esitlerinin
verim ve su kullanimi {izerine etkileri incelenmis ve
damlama sulama yontemi ile karsilagtirtlmistir.
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Cizelge 1- Sera i¢i ayhik ortalama sicaklik ve nem degerleri

Table 1- Average monthly temperature and humidity values in the greenhouse

Aylar Mays Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Sicaklik, °C 239 24.9 26.4 27.3 25.5 233
Nispi nem, % 52.1 50.3 48.3 37.6 325 37.6
Cizelge 2- Sera topraginin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Table 2- Some physical and chemical characteristics of the greenhouse soil
0, 0, -3 0, -1 0, 2 275
(cm) (70) (%) (gem?) (%) (@dSm') (%) (kgda’) (kg da’)
0-30 K‘t‘:;‘m 2861 1766 159 1744 746  0.62 447 535 38.0
30-60 Kltlllzlﬂu 21.45 12.63 1.48 5.55 7.55 0.53 245 92.4 38.0

* TK, Tarla kapasitesi; SN, Solma noktasi; HA, Hacim agirligi; OM, Organik madde

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma alam

Arastirma, Erciyes Universitesi Safiye Cikrik¢ioglu
Meslek Yiiksek Okulu Arastrma ve Uygulama
Merkezinde, 8 x 20 m ebatlarinda, Dogu-Bati
ekseninde yerlestirilmis, venlo tipi anti-don
polikarbon serada, 2012 yilinda yiriitiilmistir.
Sera, cografik olarak 38° 42’ 33” K, 35° 32° 34” D
konumunda olup, 1109 m yiiksekligindedir. Bolgede
kislar soguk ve kar yagisli, yazlari ise sicak ve kurak
karasal nitelikli Orta Anadolu iklimi hakimdir. En
sicak giinler Temmuz ve Agustos aylarinda olup,
bazen 38 °C’ye kadar yiikselmektedir. Bu aylarda
ortalama sicaklik yaklasik olarak 23 °C’dir. Sera igi
ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi ortalama
sicaklik 23.3-27.3 °C, nispi nem ise %32.5-52.1
arasinda degismistir. Seranin topragi dolgu topraktir
ve traktér vs kullanilmadigi i¢in alt katmanlar
stkigmamistir.  Topragin  0-30 ve 30-60 cm’lik
katmanlardan alman bozulmus toprak orneklerine
gore sera topragi kumlu tinli biinyeli olup, pH’s1 7.46—
7.55 arasinda degismektedir (Cizelge 2). 2012 yili
Mart ayinda seraya dekara 3 ton olmak iizere ¢iftlik
giibresi verilmistir. Toprak analizlerinde bitki besin

elementleri ile ilgili bir eksiklik bulunmadigi igin
herhangi bir ilave kimyasal giibreleme yapilmamustir.

2.2. Bitkisel materyal

Calismada kullanilan Demre Sivri ¢esidi, genellikle
tarla ve sera yetistiriciligine uygun, daha c¢ok taze
olarak tiiketilen, meyveleri kalin, etli ve sivri sekilli,
parlak yesil renkli, sap tarafi liftsiz, az ¢ekirdekli,
uzunlugu 17-22 cm, taze iken ilk dokiimde tatls,
sonradan acilagabilen, yiliksek verimli ve giiclii
kok yapisma sahip bir sivri biber cesididir. Yalova
Carliston ¢esidi ise meyve sap kismu hafif enli, alta
dogru incelen, u¢ kismu sivri, uzunlugu 17-18 cm ve
tatl meyveli olan, sofralik ve tursuluk olarak tiiketilen
bir cesittir. Caligmada tiiplii, esit biiyiikliikte ve 7-8
gercek yaprakli fideler kullanilmigtir. Fideler 100 x
50 x 50 cm dikim araliginda ¢ift sira dikimle, her
parselde 32 adet olacak sekilde 30.04.2012 tarihinde
seradaki yerlerine dikilmis ve can suyu verilmistir.

2.3. Sulama uygulamalar

Dikimle birlikte bitkilere verilen sulama suyu
miktarlart  Slglilmiistii. Sulama uygulamalarina
29.05.2012 tarihinde baglanmistir. Denemede beyaz
su yastig1 (BSY), mavi su yastigt (MSY) ve siyah
su yastigl (SSY) olmak iizere ii¢ farkl renkteki su

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

19 (2013) 281-288 283



Farkl Renkli SuYastiklarinin Sera Kosullarinda Biberin (Capsicum annum L.) Verimi ve Su Kullanma Etkinligi..., Demirkaya & Gergek

yastiklart kullanilmistir. Su yastiklarinin yart gevresi
60 cm, et kalinligt 0.3 mm olup, toprakla temas
eden alt kismin orta noktasinda 50 cm araliklarla 1
mm ¢apinda delikler bulunmaktadir. Su yastiklar
sira aralarina bir dolu bir bos olarak yerlestirilmistir.
Bos olan siralara yine ayni renkte olmak iizere malg
serilmis, bdylece su yastiklart konusundaki toprak
yiizey alanlarinin tamamina yakini Ortiillmiistir.
Damlama sulama (DS) uygulamasinda debisi 4 L h!
olan damlaticilar kullanilmistir. Bu sistemde gerekli
olan basing sebekeden saglanmis ve sulama suyu
filtreden gegirilmistir. Damlama sulama parsellerinde
mal¢ kullanilmamis, sadece damlama lateralleri
su yastiklar1 konularinda oldugu gibi bir dolu-bir
bos olarak sira aralarina yerlestirilmistir (Yildirim
2008). Her iki sulama uygulamasinda da sulama
suyu su saatlerinden gecirilmis ve 6l¢iilii bir sekilde
verilmistir. Sera yiizeyi, su yastiklar1 sulamalarinda
es bir su dagilimi saglamak i¢in tesviye edilmistir.
Toprak nem igerikleri gravimetrik yontem ile
belirlenmistir. Etkili kok derinligi 60 cm olarak
almmistir (Yildirim 1993). Sulama suyu kalitesi C,S,
olup biber sulamasi i¢in uygun niteliktedir.

Sulamalar, topraktaki kullanilabilir su tutma
kapasitesinin %40°1 tiiketilince yapilmistir. Islatilan
alan yiizdesi (P) %33 olarak hesaplanmistir.
Damlama sulamada verilecek su miktarnin
hesaplanmasi i¢in asagidaki esitlik 1 (Yildirim
2008), su yastiklarinda ise esitlik 2 kullanilmigtir.
Sulama suyu miktarlar1 hassas su sayacindan
gegirilerek dl¢iilmiis ve uygulanmustir.

_ (TK=MN)xR xy,xPxD
100

d (M

_(TK-MN) xR, xy,xD
100

d 2)

Esitliklerde; d, her bir sulamada verilecek net
sulama suyu miktari1 (mm); 7K, tarla kapasitesini
(%); MN, mevcut nemi (%); R, kullanilabilir su tutma
kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismini (%);
P, 1slatilan alan ytizdesini (%); y,, topragin hacim
agirhgini (g cm?); D, slatilacak toprak derinligini
(mm) ifade etmektedir.

Bitki su tiiketimi Esitlik 3’e gore, her bir sulama
uygulamasina ait sulama suyu su kullanim randimani
(IWUE) ve su kullanim randiman1 (WUE) degerleri
ise Esitlik 4 ve 5’e gore bulunmustur.

ET=1+P+D,+R,;+AS 3)

IWUE = r 4)
1

WUE = 2 )
ET

Esitliklerde; ET, bitki su tiiketimini; 7, sulama
suyu miktarint; P, yagisi; D, derine sizmayi; R,
ylizey akisi; AS, ekim ve hasat donemi sonunda
toprak profilindeki su miktarin1 (biitiin degerler
mm); Y, pazarlanabilir iiriin miktarin1 (kg) ifade
etmektedir

Calisma sera kosullarinda gergeklestirildigi igin
yagis, derine sizma ve ylizey akis degerleri ihmal
edilmistir. Buna gore, Esitlik 3 tekrar diizenlenerek
Esitlik 6 elde edilmistir.

ET =1+AS (6)

Bitki ve meyve Ornekleri ortadaki iki siradan
secilen bitkilerden alinmistir. Her hasatta meyve
agirligi ve meyve sayist tespit edilmistir. Bitki
bagina verim (g bitki') ve bitki bagma meyve
adedi (adet bitki™") verileri alinmus, toplam verim (t
ha™') ve metrekareye diisen meyve adedi (adet m=)
hesaplanmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak yuriitiilmiistiir.
Verilerin analizi “SSPS13.0 for Windows” istatistik
programi ile yapilmis, ortalamalar arasindaki
farkliliklar a=0.05 6nemlilik seviyesinde LSD (Least
Significant Differences) testine gore belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Demre Sivri ve Yalova Carliston ¢esitleri, ilk hasat
29.06.2012 ve son hasat 01.11.2012 tarihlerinde
olmak iizere toplam 24 defa hasat edilmistir. Demre
Sivri ve Yalova Carliston cesitlerinde, damlama
sulama ve su yastiklart uygulamalarinin toplam
verim (t ha™'), bitki basina verim (g bitki™'), bitki
basina meyve adedi (adet bitki') ve metrekareye
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diisen meyve adedi (adet m™) sayisina etkileri
onemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 3).

Su yastiklart, Demre Sivri g¢esidinde hektara
verimi damlama sulama ydntemine gore Onemli
seviyede arttirmistir (P<0.05). Bununla birlikte
renkli su yastig1 uygulamalar1 arasindaki farklilik
onemsiz bulunmustur. Mavi ve beyaz su yastiklart
birbirine yakin diizeyde verim (sirasiyla 74.0 t ha!
ve 73.7 t ha') saglarken siyah su yastiklar1 71.4 t
ha'! verim saglamistir. En diisiik verim ise damlama
sulama uygulamasindan (52.5 t ha™) elde edilmistir.
Benzer sekilde, Yalova Carliston ¢esidinde de renkli
su yastiklari, damlama sulama yoOntemine gore
hektara verimi 6nemli diizeyde (P<0.05) arttirmistir
(Cizelge 3). En yiiksek verim 60.0 t ha™' ile siyah
su yastig1 (SSY) uygulamasindan elde edilmis, bunu
sirast ile mavi (57. t ha™') ve beyaz su yastiklar1 (56.0
t ha™') uygulamalari izlemistir. Renkli su yastiklar
arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur. En az
verim ise yine damlama sulama uygulamasindan
(44.7 t ha™") elde edilmistir.

Demre Sivri ve Yalova Carliston ¢esitlerinde
renkli su yastiklari, damlama sulama yontemine gore
bitki basina verimi (g bitki"), bitki basina meyve
adedi (adet bitki') ve metrekaredeki meyve sayisini
(adet m™) istatistiki 6nemde (P<0.05) arttirmistir

(Cizelge 3). Ancak her iki cesitte de incelenen
bu parametreler agisindan renkli su yastiklar
uygulamalar1  arasindaki farkliliklar  Onemsiz
(P<0.05) bulunmustur. Demre Sivri ¢esidinde bitki
basina ortalama verim beyaz, mavi ve siyah su
yastig1 uygulamalarinda sirastyla 2836.08, 2846.32
ve 274943 g, damlama sulama yonteminde ise
2022.69 g olarak tespit edilmistir. Yalova Carliston
cesidinde ise sirasiyla bitki basmna ortalama
2331.54, 2481.0 ve 2629.57 g ve damlama sulama
yonteminde ise 1469.07 g olarak bulunmustur. Bitki
basina meyve adedi Demre Sivri ¢esidinde beyaz,
mavi ve siyah su yastig1 uygulamalarinda sirasiyla
ortalama 134.75, 136.87 ve 135.87 adet ve damlama
sulama uygulamasinda 91.50 adet olurken Yalova
Carliston ¢esidinde sirasiyla ortalama 112.0, 117.12
ve 123.62 adet ve damlama sulama yonteminde
ise 76.37 adet bulunmustur. Metrekareye diisen
meyve adedi Demre Sivri ¢esidinde beyaz, mavi ve
siyah su yastig1 uygulamalarinda sirasi ile ortalama
350.35, 355.27 ve 353.27 adet, damlama sulama
yonteminde ise 230.10 adet olarak hesaplanmuistir.
Benzer sekilde Yalova Carliston ¢esidinde
sirastyla ortalama 291.20, 304.52 ve 321.42 ve
damlama sulama uygulamasinda 198.57 adet m
hesaplanmustir.

Cizelge 3- Farkh sulama uygulamalarinin biber cesitlerinde verim ve su kullanim etkinligi iizerine etkileri

Table 3- Effects of different irrigation treatments on yield and water use efficiency of pepper cultivars

Cesit Sulama Verim Veljiﬂ’.l Meyve qd?di Meyve adedi WUE* IWUE*
uygulamalart* (t ha™) (g bitki')  (adet bitki") (adet m=) (kg ha mm") (kg ha mm)
DS 52.5 b** 2022.69 b 91.50 b 230.10 b 85.78 b 89.89 b
Demre BSY 73.7 a 2836.08 a 134.75 a 350.35a 147.10 a 159.86 a
Sivri MSY 74.0 a 2846.32 a 136.87 a 35527 a 147.70 a 160.52 a
SSY 714 a 274943 a 135.87 a 35327 a 142.51 a 154.88 a
Ortalama 67.9 2613.63 124.75 322.25 130.77 141.29
DS 44.7 b 1469.07 b 76.37b 198.57 b 73.04b 76.54 b
Yalova BSY 56.0a 2331.54a 112.00 a 291.20 a 111.77 a 121.47 a
Carliston gy 570a  2481.00a  117.12a 304.52a 113.77a 123.642
SSY 60.0 a 2629.57 a 123.62 a 32142 a 119.76 a 130.15a
Ortalama 54.42 2227.79 107.28 278.93 104.58 112.95

* DS: Damlama sulama; BSY: Beyaz su yastigi; MSY: Mavi su yastigi; SSY: Siyah su yastigi; IWUE: Sulama suyu su kullanim
randimani; WUE: Su kullanim randimani; **, Siitunlarda ayni harf ile gosterilen iki ortalama arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05).
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Farkli renklerdeki su yastiklarinin damlama
sulamaya gdre verim {izerine olan olumlu etkilerinin
su yastiklarinin  mal¢ 06zelligi tagimasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ciinkii
malglar yabanct ot gelisimini ve su tiiketimini
engellemektedir. Derek et al (1985), bugday, musir,
celtik, pamuk ve soya gibi belli basgl iiriinlerde
yabanci otlarin neden oldugu {iriin kaybinin yaklasik
1/3 oraninda oldugunu bildirmistir. Diger taraftan
su yastiklarinin toprak yiizeyini hemen hemen
tamamen drtmesi sonucu topraktan buharlagma yolu
ile olabilecek su kayiplart da azaltilmistir. Boylece
su yastiklari ile sulama uygulamalarinda dénemlik
su tiiketimi damlama sulama uygulamasina gore
123 mm daha az bulunmustur. Su yastiklarinin
malg etkileri bitki gelisimi ve verimi iizerine
olumlu etkide bulunmustur ve bu nedenle verim
acisindan en yiiksek degerler her iki cesitte de su
yastiklar1 ile sulanan bitkilerden elde edilmistir.
Demre Sivri ¢esidi ig¢in beyaz, mavi ve siyah
su yastiklari, damlama sulamaya gore sirasiyla
hektara 21.2, 21.5 ve 18.9 ton daha fazla verim
saglanmigtir. Benzer sekilde, Yalova Carliston
cesidi i¢in bu verim degerleri sirasiyla 11.3, 12.3
ve 15.3 ton olmustur (Cizelge 3.). Ote yandan su
yastiklarindaki renk farkliligi verim agisindan bir
iistiinliik olusturmamustir.

Demre Sivri ve Yalova Carliston ¢esitlerinde
su yastiklar1 su kullanim etkinligini (WUE) ve
sulama suyu kullanim etkinligini (IWUE) damlama
sulamaya gore istatistiki olarak arttrmistir
(P<0.05). Her ne kadar her iki ¢esitte de incelenen
bu parametreler agisindan su yastiklariin renkleri
arasinda farklilik goriilse de istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (P<0.05). Sonuglar, farkl
renklerdeki su yastiklarinin bitki su tiiketiminin
azalmasma neden olurken su kullanim etkinligini
arttirdigini - gostermistir. Demre Sivri ¢esidinde
WUE agisindan mavi, beyaz ve siyah su yastig
uygulamalar1 birbirine yakin sonuglar vermis
olup sirastyla 147.70, 147.10 ve 142.51 kg ha
mm' olarak, damlama sulamada ise 85.78 kg ha
mm' olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.). Yalova
Carliston ¢esidinde de benzer sonuglar alinmis, en
yitksek WUE degeri (119.76 kg ha mm™) siyah su

yastigindan elde edilmis, bunu sirasiyla mavi ve
beyaz su yastiklar1 (113.77 ve 111.77 kg ha mm™)
izlemis, ve damlama sulama ise 73.04 kg ha mm'
olarak hesaplanmistir. IWUE i¢in de benzer sonuglar
bulunmus olup Demre Sivri ¢esidinde mavi, beyaz
ve siyah su yastiklarinda sirastyla 160.52, 159.86 ve
154.88, damlama sulama yonteminde ise 89.89 kg
ha mm™ olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). Yalova
Carliston cesidinde en yiiksek IWUE degeri siyah
su yastigl uygulamasindan (130.15 kg ha mm™)
elde edilmisg, bunu sirasiyla mavi ve beyaz (123.64
ve 121.47 kg ha mm™) su yastiklari takip etmis ve
damlama sulama yonteminde ise 76.54 kg ha mm!
olarak bulunmustur. Arastiricilar ¢alismamizdan
elde ettigimiz bulgulara paralel sonuglar elde
etmigtir. Gergek et al (2009a), soya fasulyesinde su
kullanim etkinligini su yastiklar1 i¢in ortalama 2.70
kg ha mm™ ve karik sulama i¢in ortalama 1.63 kg
ha mm! degerini vermektedir. Biberde su kullanim
etkinligi su yastiklari i¢in ortalama 33.75 kg ha
mm' ve karik sulama i¢in 18.20 kg ha mm™ olarak
bulunmustur (Gergek et al 2009b). Comlek¢ioglu et
al (2008) da su kullanim etkinligini agikta yetistirilen,
su yastig1 ve karik ile sulanan ac1 biberde sirasiyla
57.47 ve 25.80 kg ha mm™ olarak bulmustur. Yine
biberde, WUE degeri damlama ve karik sulama
uygulamalarinda sirasiyla 17.7 ve 10.4 kg ha mm!
olarak tespit edilmistir (Antony & Singandhupe
2004). Domates iizerinde yapilan bir caligmada,
damlama sulama + mal¢ uygulamasindan 57.9 ton
ha'! {irtin alinirken karik sulamadan ancak 29.4 ton
ha! elde edilebilmis, WUE degerleri ise sirasiyla
123 ve 42 kg ha mm™ olarak bulunmustur (Singh
et al 2009). Yerfistiginda malg kullanildiginda elde
edilen verimin malg¢ kullanilmamasina gore %94.5
daha fazla oldugu tespit edilmistir (Ramakrishna et
al 2006). Sera kosullarinda yetistirilen ac1 biberde,
damlama sulama + mal¢ uygulamasinda verim ve
WUE degerleri sirasiyla 40.1 ton ha' ve 261.0 kg ha
mm', mal¢siz uygulamada ise 24.3 ton ha''ve 131.5
kg ha mm™' olarak bildirilmistir (Liang et al 2011).
Raina et al (1999), ise domateste damlama sulama,
damlama + malg ve ylizey sulama uygulamalariin
su kullanim etkinliklerini sirastyla 29.0, 40.0 ve
17.5 kg ha mm™! olarak belirtmistir.
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Calismamizda elde ettigimiz bulgular su yastig
uygulamasinin yabanct ot gelisimini engelledigini,
biber bitkilerinin su stresine girmedigini ve bunun
bitkilerin gelisimine olumlu etkide bulundugunu
gostermektedir. Damlama sulama uygulamasinda
yabanci ot miicadelesi elle capalama seklinde
yapilmistir. Bu islem esnasinda biber bitkilerinin
topragin Ust kesimlerindeki yogun kilcal koklerinin
zarar gormesi dolayistyla bitki gelisiminin olumsuz
etkilenmesi ve verimin azalmasi miimkiindiir.
Damlama sulama yonteminde malg kullanilmadig:
i¢in suyun kullanim etkinligi ve verim degerleri su
yastig1 uygulamalarina gore daha az ancak yabanci
ot gelisimi ve yogunlugu ise daha fazla olmustur.
Malglarin bitki kok gelisimine olan etkisini arastiran
Goyal et al (1988), kok dagiliminin malg kullanilan
ve kullanilmayan sulama uygulamalarinda istatistiki
olarak farkli oldugunu géstermistir. Su yastiklarmin
bir diger etkisi toprak yiizeyinden olan buharlagsmay1
azaltmasidir. Boylece, su yastiklari uygulamalarinda
kullanilan su miktar1 biber bitkilerinin kdklerinde
kesilme olmamasi, yabanci ot gelismemesi nedeniyle
surekabetine girmemesi ve topraktan buharlagsmanin
azalmast nedeniyle damlama sulamaya gore
yaklasik olarak %19 daha az olmustur. Toplam bitki
su tiiketimi su yastiklarinda ve damlama sulamada
sirastyla 461 ve 584 mm olarak gergeklesmistir.
Shrivastava et al (1994) damlama sulama + malg
uygulamasinin, malg kullanilmamasma gore %44
daha az su tiikettigini ortaya koymustur. Bogle et
al (1989) ise domateste damlama sulama + malg
uygulamasindaki su tiiketiminin yiizey sulamasina
gore %55 oraninda daha az oldugunu tespit etmistir.
Bulgularimiz yukarida verilen sonuglar ile benzerlik
gostermektedir.

4. Sonuclar

Demre Sivri ve Yalova Carliston biber cesitlerinde
renkli su yastiklari, damlama sulamaya gore biber
verimini, bitki bagina meyve adedini ve metrekareye
diisen meyve sayisini Onemli derecede arttirmis,
ayrica kullanilan sulama suyu miktarint azaltmistir.
Bu parametreler agisindan su yastiklarinin renkleri
arasinda istatistiki seviyede Onemli farklilik
goriilmemesi her {i¢ renkteki su yastiginin da biber

yetistiriciligi i¢in kullanilabilecegini gostermektedir.
Ancak ozellikle ayrik vb. gibi yabanci ot sorunu ¢ok
olan veya organik tarim yapilan alanlarda siyah
renkli su yastiklarinin kullanilmasi onerilebilir.
Farkli renklerdeki su yastiklariin diger sebze
tirlerinde de kullanilabilirliginin ~ arastirilmasi,
ayrica Ozellikle GAP bolgesinde oldugu gibi sulu
tarima agilan yeni alanlarda tuzluluk sorunlarin
ortaya ¢ikmasinin 6nlenmesi agisindan bu yontemin
etkinliginin belirlenmesi yerinde olacaktir.
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