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Ozet

Bu arastirma, “COMU Dardanos Yerleskesi'ndeki” “Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma Bag’'nda” yer alan
‘Cardinal’ izim ¢esidinde, 2009 ve 2010 yillarinda yirGtilmustir. Arastirmada, kalem elde etmek amaciyla kig
budama déneminde alinan yillik dallardaki besin elementi iceriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma 4
tekerrirli olarak tesadif parselleri deneme desenine gére planlanmis, her tekerriirde 5’er adet omca yer almis
ve her omcadan 2’ser adet yillik dal kis budama doneminde (Mart) kesilerek incelemeye alinmistir. Yillik dal
ornekleri 1.-4., 5.-8., 9.—12. ve 13.-16. bogum araliklarina ayrilmis, 6gttilip kurutularak analize hazir duruma
getirilmistir. Orneklerde toplam 21 adet elementin (C, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Al, Co, Mo, B, Cd, Cr, Na,
Ni, Pb ve Se) analizleri gergeklestirilmistir. Cardinal Giziim gesidinin birinci ve ikinci yil bulgularinda, yillik dallarin
dip bogum araliklarinda (1.—4.) N miktarinin diisiik ve C/N oraninin yiksek oldugu, orta ve ug bogum araliklarina
(9.-12. ve 13.-16.) dogru ise N miktarinin yiikselerek C/N oraninin distigi belirlenmistir. iki yilin verilerinden
elde edilen ortalama sonuglarda; Fe, Mg, Na, Zn ve N elementlerinde, bogum araliklari bazinda énemli farkhliklar
gorilmis, bu elementlerin hepsi yillik dalin dip bogum araliklarinda en disik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru diizenli sekilde artmistir. Onemli farklilik gériilmemesine karsin; Al, Ca, B, P ve S elementlerinde,
yilhk dalin dip bogum araliklarindan ug¢ bogum araliklarina dogru rakamsal olarak artislar, Cr, Cu, Mn ve Se
elementlerinde ise rakamsal olarak azalislar saptanmistir. Bununla birlikte, yillik dal boyunca Cd, K, Pb ve C
elementlerinde dalgalanmalar goriilmus, Co ve Mo elementlerine hig rastlanilamamustir.

Anahtar kelimeler: Yillik dal, Vitis vinifera L., besin elementi, kis budamasi, Canakkale.

Determination of Nutrient Elements in Canes of Cardinal Grape Cultivar

Abstract

This research was carried out on “Cardinal” grape cultivar in the “Table Grape Cultivars Research
Vineyards” of “COMU Dardanos Campus”, between the years of 2009 and 2010. At the research, it was aimed to
determine the nutrition elements of canes, were used to take graft material. The research was settled up
according to randomized plots factorial design with 4 replications. There were 5 vine for each replication and 2
pieces of cane on each vine, were taken for an investigation in winter pruning season (March). Cane samples,
were separated into 1-4th, 5-8th, 9—12th and 13-16th internodes, were dried and milled and prepared for
analysis. Total number of 21 elements (C, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Al, Co, Mo, B, Cd, Cr, Na, Ni, Pb and
Se), were analyzed in samples. For the first and second year samples of Cardinal grape variety, it was determined
that the amount of N was low and C/N rate was high in bottom internodes (1-4thand 5-8th) of the canes, but
towards to the middle and top internodes (9—12th and 13-16th), amount of N was higher C/N rate was lower.
At average results, there were important differences determined on Fe, Mg, Na, Zn and N elements for
internodiums, when all these elements had lower results in bottom internodiums, they showed an increase
towards the middle and top nodes respectively. However, there was not any important difference seen on
average results, Al, Ca, B, P and S elements showed numerical increases from bottom internodes towards to the
top internodes of canes, but Cr, Cu, Mn and Se element showed numerical decreases. Fluctuations were observed
on Cd, K, Pb and C elements throughout the cane, any of Co and Mo elements were not encountered.

Key words: Cane, Vitis vinifera L., nutrition, winter pruning, Canakkale.
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Giris

Hicre ceperi igerisinde lignin maddesinin
artisina  lignifikasyon yani  odunlasma adi
verilmektedir (Oner, 1978). Yazlik siirgiiniin

odunlasmasi yavas sekilde, dnce renginin yesilden
sartlya, sonra da kahverengine doénusimuyle
gerceklesmektedir (Agaoglu, 1999). Odunlasma
Gzerinde K ve P olumlu, N ise olumsuz etkiler
gostermektedir  (Agaoglu, 2002). Odunlasma,
siirglin uzamas! vyavasladiktan sonra (Agustos),
yazlk  surginde seker ve nisasta  gibi
karbonhidratlarin depo edilmesiyle yazlik strgliniin
2 yilhk dal ile birlestigi alt kissimdan baslayarak
meydana gelmekte, mevsim sonuna yaklasildikca
yukari kisimlara dogru devam etmektedir. Seker ve
benzeri maddelerin (glusidler) odunlasma uzerine
onemli etkileri olmakta, bununla birlikte glikoz,
leviiloz, galaktoz, sakaroz, manninotrioz, rafinoz,
stakiyoz, arabinoz, ksiloz, kalloz, amidon (nisasta),
hemiseliloz ve seliiloz gibi maddeler, gelisimin
belirli donemlerinde sentezlenerek odunlasmaya
etki etmektedir (Agaoglu, 2002). ilk dénemlerde
yazlik surginde %85-90 oraninda bulunan su,
odunlagma sirasinda nisastanin dipten itibaren
birikimiyle birlikte %50-60 civarina inmektedir.

Uziim cesitlerinin ben diisme baslangicinda
(yaz ortalari), dipten (bazal) uca (apikal) dogru
gerceklesmeye baslayan odunlagsma sonucunda,
yazlik surglinler yaprak dékim tarihine dogru
kismen odunlagsmis bir yapi gostermektedir. Bu
tarihte normal renklerini neredeyse almis bulunan
asma siirglnleri, meydana gelen ilk kiragilarla
yapraklarini  doktiklerinde yillik  dal olarak
adlandiriimaktadir. Yillik dallar Gzerinde dizenli
olmayan araliklarla yer alan siskinliklere bogum
(nodyum) adi verilmektedir (Kismali, 1995). Vitis
vinifera’lardaki bogumlar, Amerikan asma tirlerine
kiyasla daha belirgin ve siskin olup, bu bogumlarin
Uzerinde farkli bircok organ yer almaktadir. Yilhk
dallarin boguma yakin yerlerindeki kesitleri elipse
yakin bir yapi gosterirken, bogum aralarindaki
kesitler daha vyuvarlak¢adir (Agaoglu, 1999;
Dardeniz ve ark., 2013a). iki bogumun arasinda
kalan kisim ise bogum arasi (internodyum) olarak
isimlendirilmektedir (Kismali, 1995).

Yilhk dallarin yedek su orani, kis budama
doneminde omcadan alindiklarinda  %45-50
dolayinda olmaktadir (Kismah, 1978; Dardeniz,
2001). Uziim cesitlerinde, genellikle orta bogum
araliklarinin (5.—12.) odunlasma dizeyleri, dip ve ug
bogum araliklarina kiyasla daha yiiksek olup, Gzim
cesitleri ve yillar bazinda farkhhk
gosterebilmektedir. Kor gozler ile 1. gbz arasindaki
odunlasma dizeyi yiksek olmasina karsin, 1.-4.
bogum araliklari bazindaki odunlasma genellikle
dusiktir. Yillik dallarda odunlasma diizeyinin en
zayif oldugu kisimlar ise; oldukga incelmis olan
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sirgiin uclaridir (Onder, 2012). Anaclarda ise
odunlasma (piskinlesme); yillik dalin  bazal
kismindan orta ve ug¢ kisimlarina dogru dizenli
azahslar sekilde gerceklesmektedir. Anaglarda, yillik
dalin 1.-4. bogum aralklarinda yedek su miktari
disiik, anatomik yapi ¢ok sert ve odunlasma cok
yuksek iken, orta bogumlarin yedek su miktari ve
odunlagmasi normal seviyelerde olmaktadir. Ug
bogum araliklarina (17.-20. ve Uzeri bogumlar)
dogru ise yedek su miktari énemli oranda artis
gostermekte, odunlasma dizeyi de giderek
azalmaktadir (Dardeniz ve ark., 2008).

iyi odunlasmis olan yillik dallar —18°C ile —
20°C’ye kadar dayanirken, iyi odunlagmamis olanlar
daha az dayanim géstermektedir (Agaoglu, 2002).
Bu nedenle, iyi odunlagmadigindan kis donlarindan
zarar goéren ince surgin uglari, ¢ogunlukla omca
Gzerinden dokilmektedir. Asma fidanciliginda,
Uretim materyalinin  6zelligi acik kokla asili
fidanlardaki gelisim ve randiman {zerine 6nemli
etkilerde bulunmaktadir (Kismal, 1979). Baglarin
Ustin kapasiteli fidanlarla kurulmasi  bagcilik
acisindan 6nemli olup, boyle bir fidan ancak uygun
ozellikteki Uretim materyali kullanilarak
yetistirilebilir. Acitk koklu asili fidanlarin gelisim ve
randimanlari, Gretim materyalinde kok, kallus (yara
dokusu) ve sirgiin gelisimine baglidir. Bunlardan
herhangi birinin aksamasi, fidan gelisimini olumsuz
yonde etkilemektedir (Panczél ve Eifert, 1960;
Schenk, 1965; Samson ve Casteran, 1971; Kismali,
1978).

Besin element icerikleri, farkli anaglarin yillik
dallarinda bogum araliklari ve donemler bazinda
farkhlik gdsterebilmektedir. Ornegin 5BB anacinda,
N; %0,51-0,64, P; %0,12-0,13, K; %0,37-0,42, C;
%44,3-46,6, Fe; 68,5-99,2 mg/L, Mg; 1069-1169
mg/L, Zn; 6,78-8,34 mg/L, Na; 74,0-87,3 mg/L, Mn;
18,6-25,0 mg/L, Cu; 4,96—7,44 mg/L, indirgen seker;
0,16-0,24 g/100 mL ve C/N; 101-153 arasinda
degisirken (Gokbayrak ve ark., 2009), 140Ru
anacinda, N; %0,61-0,70, P; %0,13-0,14, K; %0,41—
0,44, C; %44,7-45,9, Fe; 89-104 mg/L, Mg; 1230-
1312 mg/L, Zn; 7,3-7,9 mg/L, Na; 73-84 mg/L, Mn;
23,2-30,0 mg/L, Cu; 5,5-7,1 mg/L, indirgen seker;
0,13-0,20 g/100 mL ve C/N; 76,4-106,2 arasinda
degisim gostermistir (Tirkmen ve ark., 2011).
Anaclarda yaprak dokim tarihinde yiiksek olan N
miktari, yaprak dékiim tarihinden 15, 30 ve 45 giin
sonra azalmakta, dusik olan C ve C/N orani ise
giderek yikselmektedir. Anaglarin yillik dallarindaki
Zn ve Mn elementleri, yaprak dokim tarihinden 15,
30 ve 45 giin sonra giderek azalma kaydetmektedir
(Gokbayrak ve ark., 2009; Tirkmen ve ark., 2011).

Yalova Cekirdeksizi (izim ¢esidi kalemlerinin
besin elementi icerikleri belirlenmis, ortalama
sonuglara gore; Na ve Zn elementleri haricinde farkl
bogum araliklart  bazinda  6nemli  farkhhk
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saptanamamis, bu elementlerde en yiksek
degerlere orta ve ug bogum araliklarinda (9.-12. ve
13.-16.) ulasilmistir. Ortalama sonuglarda 6nemli
farkhhk gordlmemesine karsin; Al, B, Cr, Fe, K, Mg,
Mn, Ni, P ve S elementleri, yilik dahn dip
bogumlarindan (1.-4.) orta ve ug¢ bogumlarina
dogru rakamsal artislar, Ca, Cd ve Cu elementleri ise
rakamsal azaliglar goéstermistir. Bununla birlikte,
yilhk dal boyunca Mo, Pb ve Se elementlerinde
dalgalanmalar goérilmis, Co elementine hig
rastlanilamamistir. Besin elementleri bazinda genel
olarak; Al; 9,5-83,6 ppm, Mo; 0-1,650 ppm, Ca;
8818-12166 ppm, B; 13,87-22,29 ppm, Cd; 0-0,034
ppm, Cr; 0,230-0,413 ppm, Cu; 21,27-165,91 ppm,
Fe; 56,90-83,39 ppm, K; 7461-9988 ppm, Mg;
2385-3065 ppm, Mn; 24,89-51,25 ppm, Na; 280-
430 ppm, Ni; 0,585-0,875 ppm, P; 1007-1888 ppm,
Pb; 0,428-0,604 ppm, S; 620-966 ppm, Se; 0,269—
0,933 ppm, Zn; 68,2-196,9 ppm, C; %42,90-43,72,
N; %0,955-1,430 ve C/N; 30,76-44,99 araliginda
degisim gostermistir (Dardeniz ve ark., 2013b). Italia
tzim c¢esidi kalemlerinde, besin elementleri
bazinda genel olarak; Al; 5,3-100 ppm, Mo; 0-0,038
ppm, Ca; 9759-13155 ppm, B; 14,69-17,77 ppm,
Cd; 0-0,0165 ppm, Cr; 0,203-0,435 ppm, Cu; 19,91—
103,60 ppm, Fe; 48,68-79,11 ppm, K; 7279-8014
ppm, Mg; 2603-3267 ppm, Mn; 31,90-46,06 ppm,
Na; 275-496 ppm, Ni; 0,920-1,638 ppm, P; 870—
1313 ppm, Pb; 0,504-0,791 ppm, S; 617—-859 ppm,
Se; 0,195-1,970 ppm, Zn; 89,2-156,2 ppm, C;
%42,47-43,86, N; %0,948-1,400 ve C/N; 31,44—
45,11 arahginda farklilik gostermistir. Ortalama
sonuglarda; B, Fe, Mg, P, S ve Zn elementlerinde,
bogum araliklarinda 6nemli farkhhklar gorilmis, bu
elementlerin  hepsi yillik dalhn dip bogum
araliklarinda en dusik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru dizenli sekilde artis gostermistir.
Ortalama sonuglarda onemli farkhhk
goriilmemesine karsin; Al, Mo, Cr, Mn, Na ve N
elementlerinde, yillik dalin dip bogum araliklarindan
u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal olarak
artislar, Pb elementinde ise rakamsal olarak bir
azalis saptanmistir. Bununla birlikte, yillik dal
boyunca Ca, Cd, Cu, K, Ni ve Se elementlerinde
dalgalanmalar goérilmiis, Co elementine hig
rastlanilamamistir (Dardeniz ve ark., 2013c). Yalova
incisi tziim cesidinde besin elementleri bazinda
genel olarak; Al; 40,6—67,5 ppm, Mo; 0-1,190 ppm,
Ca; 7422-10318 ppm, B; 12,36-21,97 ppm, Cd; 0—
0,022 ppm, Cr; 0,220-0,525 ppm, Cu; 45,3-101,8
ppm, Fe; 54,43-92,10 ppm, K; 5315-8332 ppm, Mg;
1983-3282 ppm, Mn; 27,71-37,32 ppm, Na; 294—
514 ppm, Ni; 0,392-0,893 ppm, P; 664-1371 ppm,
Pb; 0,338-0,774 ppm, S; 614—1138 ppm, Se; 0,225—
1,389 ppm, Zn; 75,9-222,7 ppm, C; %42,70-44,23,
N; %0,878-1,325 ve C/N; 32,55-49,27 araliginda
degisim gostermistir (Maftlioglu ve ark., 2013).
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iyi odunlasmis sirgiinlerdeki lipid miktari,
kétu odunlasmis olanlara kiyasla daha yiksek
olmaktadir (Agaoglu, 2002). Uretim materyalinde
baslangicta yiliksek olan seker ve nisasta, kum
havuzunda depolamada 3 ay icerisinde 6nemli
kayba ugrarken, uygun sartlardaki soguk depoda
onemli kayiplar meydana gelmemektedir. Neticede
farkh gesit ve anaglarda birinci yil; seker %2,0-5,81,
nisasta %3,98-7,92 ve toplam karbonhidrat %7,42—
13,73 araliginda, ikinci yil seker %1,84—-6,53, nisasta
%4,93—-8,97 ve toplam karbonhidrat %7,24-13,37
araliginda degisim gostermistir (Kismali, 1978). Agik
kokla asili  fidanlarin  gubuklarinda, toplam
karbonhidrat; %20,28-18,37, nisasta; %11,97-8,75,
toplam seker; %10,59-8,25 ve indirgen seker;
%5,59-2,25 arasinda belirlenmistir (Tangolar ve
Ergenoglu, 1989). Uriin yiiki arttikca, asmalarin
yillik  dallarindaki  karbonhidrat  birikimi  de
azalmaktadir. Farkli Griin dizeylerine gore Riesling
GUzim cesidi kalemlerindeki toplam karbonhidrat
miktari %8,6—12,0 arasinda degisim gostermistir
(Balasubrahmanyam ve ark., 1978). Zor koklenen
celiklerde seker, fenolik madde ve C/N orani dusiik,
N ve nisasta miktari ise yuksek olmaktadir (Mokashi,
1980).

Bu arastirmada, bagcilikta yetistirilen fidan
kalitesinin alinan kalem ile baglantih olmasi
nedeniyle, kis budama déneminde alinan Cardinal

GUzim  c¢esidi  kalemlerinin  besin  elementi
iceriklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Materyal ve Metot

Denemede materyal olarak “COMU

Dardanos Yerleskesi”ndeki 1,2 da’lik “Sofralik Uziim
Cesitleri Arastirma Bagi”nda 2009 ve 2010 yillarinda
ylratilen bu arastirmada, 5BB anaci (lizerine asih
olan 7 yash “Cardinal” Gzim gesidi kullaniimistir.
Arastirmada, kis budama déneminde alinan yilhk
dallarin besin elementi igeriklerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Cardinal Gzim ¢esidi, tek kollu sabit
kordon terbiye sistemine gore 3,0 x 1,5 metre aralik
ve mesafeyle, kuzey—giliney istikametinde tesis
edilmis bulunmaktadir. Arastirma 4 tekerrirli
olarak tesadif parselleri deneme desenine gore
planlanmis, her tekerriirde 5’er adet omca yer almis
ve her omcadan 2’ser adet yillik dal kis budama
déneminde (Mart) kesilerek incelemeye alinmistir.
Kis budamasinda, omcalarin baslari tizerindeki yillik
dallardan dstte olani, 2 yillik dal parcasiyla birlikte
16 gdz Uzerinden budanip, “COMU Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri B6liimii Pomoloji Laboratuvari”na
getirilmistir. Yillik dal érnekleri, budama makaslari
yardimiyla 1.-4., 5.-8., 9.-12. ve 13.-16. bogum
araliklarina ayrilmistir.

Bitki orneklerindeki elementlerin (P, K, Ca,
Na, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, B, Al, Co, Cd, Cr, Ni,
Pb ve Se) analizleri; “Konya Selguk Universitesi
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Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimi”, C ve N analizleri ise, “COMU Ziraat
Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme BolUmi”
laboratuvarlarinda olmak lzere toplam 21 adet
elementin analizi yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler MINITAB
16,0 paket programi kullanilarak, tesaduf parselleri
deneme desenine gore varyans analizine tabi
tutulmus, varyans analiz tablolarinda %5 diizeyinde
onemli olan farklar “*”, %1 diizeyinde 6nemli olan
farklar “**” ile belirtilmistir. Ortalamalar arasindaki
fark ise; ‘En Kiguk Glvenilir Fark (EGF)'a gore (%5)
bulunmustur. EGF’a gore yapilan karsilastirmalarda,
aralarinda farklilik olmayan ortalamalar ayni harfle
gosterilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Farkh bogum araliklarindaki bazi
elementlerde 2009, bazi elementlerde 2010, bazi
elementlerde ise her iki yil ve ortalama sonuglarda
dnemli farklihklar bulunmustur. ki yillik ortalama
sonuglarda; Fe, Mg, Na, Zn ve N parametrelerinde
onemli  farkliliklar ~meydana gelmistir.  Bu
elementlerin  hepsi yillik dalhn dip bogum
araliklarinda en dusik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru dizenli sekilde artis gostermistir.
Onemli farkhlik gdrilmemesine karsin; Al, Ca, B, P ve
S elementlerinde, yilik daln dip bogum
araliklarindan ug bogum araliklarina dogru rakamsal
artislar, Cr, Cu, Mn ve Se elementlerinde ise
rakamsal olarak azaliglar saptanmistir. Bununla
birlikte, yilik dal boyunca Cd, K, Pb ve C
elementlerinde dalgalanmalar goriilmis, Co ve Mo
elementlerine hig rastlanilamamistir (Cizelge 1.).

Besin elementleri bazinda genel olarak; Al;
5,9-110,6 ppm, Ca; 6499-8633 ppm, B; 12,39-
18,84 ppm, Cd; 0,000-0,026 ppm, Cr; 0,143-0,380
ppm, Cu; 24,26-108,60 ppm, Fe; 53,22-70,15 ppm,
K; 6032-7640 ppm, Mg; 2122-3239 ppm, Mn;
22,69-40,03 ppm, Na; 320-455 ppm, Ni; 0,598—
1,070 ppm, P; 730-1245 ppm, Pb; 0,173-1,099
ppm, S; 581-985 ppm, Se; 0,294-1,072 ppm, Zn;
61,7-163,0 ppm, C; %43,11-44,19, N; %0,865—
1,240 ve C/N; 35,89-50,90, indirgen seker; 0,035—
0,072, toplam seker; 0,125-0,192 araliginda
degisim gostermistir (Cizelge 1). Bu yonde elde
edilen veriler, Yalova Cekirdeksizi ve Italia UGziim
cesitlerinden elde edilmis olan arastirma
bulgulariyla biylk olglide uyum gosterirken
(Dardeniz ve ark., 2013b; Dardeniz ve ark., 2013c),
140Ru ve 5BB anaglarindan elde edilmis olan
arastirma  bulgulariyla da  kismen  paralel
bulunmustur (Gokbayrak ve ark., 2009; Tiarkmen ve
ark., 2011).

Daha 6nce 140Ru ve 5BB anaglari ile Yalova
Cekirdeksizi ve Italia tGzlim ¢esitlerinde yapilmis olan
arastirmalarda, yilik dallarin  dip  bogum
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araliklarinda (1.-4.) N miktarinin dusiuk ve C/N
oraninin yiksek oldugu, u¢ bogumlara (17.-20.)
dogru N miktarinin ytkselip C/N oraninin dusls
gosterdigi saptanmistir (Gokbayrak ve ark., 2009;
Tirkmen ve ark., 2011; Dardeniz ve ark., 2013b;
Dardeniz ve ark., 2013c). Cardinal {izlim gesidinin iki
yillik bulgularinda da paralel sonuglar elde edilmis,
yillik dallarin dip bogum araliklarinda (1.—4. ve 5.-8.)
N miktarinin disik ve C/N oraninin yiksek oldugu,
u¢ bogum araliklarina (13.-16.) dogru ise N
miktarinin yukselerek C/N oraninin dusus gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 1.). Anaglarin yillik dallarinda,
K elementi dip bogumlardan ug bogumlara dogru bir
miktar artis gostermektedir (Gokbayrak ve ark.,
2009; Turkmen ve ark., 2011). Yalova Gekirdeksizi
Uzlim cesidinin ilk yil bulgularinda da benzer
sonuglar elde edilmistir (Dardeniz ve ark., 2013b).
Cardinal Gzim cesidinin yilhik dallarinda ise K
elementi, bogum araliklari bazinda dalgalanma
gostermistir (Cizelge 1.). Anaglarin yillik dallarinin
dip bogum araliklarinda daha diisiik olan Na ve Mn
elementleri, orta ve u¢ bogum araliklarinda bir
miktar ylUkselme kaydetmektedir (Gokbayrak ve
ark., 2009; Turkmen ve ark., 2011). Bununla birlikte,
Yalova Cekirdeksizi tizim cesidinin yillik dallarinin
dip bogum araliklarinda disiik olan Na ve Mn
elementleri, u¢  bogumlara dogru  artis
gostermektedir (Dardeniz ve ark., 2013b). Cardinal
Uzlim cesidinde de Na elementi ydniyle ©nceki
arastirma bulgularina paralel sonuglar elde edilmis,
Na elementinde dip bogum araliklarindan orta ve ug
bogum araliklarina  dogru 6nemli artislar
gorulmustar (Cizelge 1.).

Yalova Cekirdeksizi Gizim ¢esidinde, Na ve Zn
elementleri haricinde farkl bogum araliklari bazinda
onemli  farkhhk  saptanamamistir.  Ortalama
sonuglarda onemli farkhlk gorilmemesine karsin;
Al, B, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Ni, P ve S elementleri, yilhk
dalin dip bogum araliklarindan (1.-4.) orta ve ug
bogum araliklarina dogru rakamsal artislar, Ca, Cd
ve Cu elementleri ise rakamsal azalislar sergilemistir
(Dardeniz ve ark., 2013b). Italia Gzim cesidinde
ortalama sonuglarda; B, Fe, Mg, P, S ve Zn
elementlerinde, bogum araliklari bazinda 6nemli
farkliliklar goérulmis, bu elementlerin hepsi yillik
dalin dip bogum araliklarinda en diisiik sonuglari
verirken, orta ve u¢ bogumlara dogru dizenli
sekilde artis gostermistir. Ortalama sonuclarda
onemli farkhlik gérilmemesine karsin; Al, Mo, Cr,
Mn, Na ve N elementlerinde, yillik dalin dip bogum
araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal
olarak artislar, Pb elementinde ise rakamsal olarak
bir azalis saptanmistir. Bununla birlikte, yillik dal
boyunca Ca, Cd, Cu, K, Ni ve Se elementlerinde
dalgalanmalar goriilmiis, Co elementine hig
rastlanilamamistir (Dardeniz ve ark., 2013c).
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Cizelge 1. Cardinal Gzim cesidinin yillik dallarindaki bitki besin maddelerine ait bulgular

. 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Bogum
Al (ppm) Co (ppm)
1.-4. 69,349,6 B 8,0 38,6 0,00 0,00 0,00
5.-8. 66,4450 B 6,1 36,3 0,00 0,00 0,00
9.-12. 79,7429 AB 6,3 43,0 0,00 0,00 0,00
13.-16.| 110,6+18,6 A 5,9 58,3 0,00 0,00 0,00
LSD %5 oD oD 0D 0D 0D
B (ppm) Cd (ppm)
1.-4. 15,85+0,22 BC 12,39 14,12 0,001 0,004+0,0035 B 0,002
5.-8. 14,79+0,70 C 15,25 15,02 0,018 0,000+0,0000 B 0,009
9.-12. | 16,77+0,68B 14,64 15,70 0,003 0,002+0,0010 B 0,002
13.-16.| 18,84+0,77 A 14,00 16,42 0,006 0,026+0,0109 A 0,016
LSD %1 OD oD 0D %5 0D
Fe (ppm) K (ppm)
1.-4. 53,2243,89 B 55,23 54,23+1,87 B 7148 6265 6707
5.-8. 53,88+2,01 B 63,01 58,44+2,93 AB 7640 6573 7106
9.-12. | 66,05+1,70 A 64,76 65,40%3,28 A 7542 6032 6787
13.-16.| 70,15+#3,80 A 60,66 65,40+2,78 A 7455 6174 6815
LSD %1 oD %5 oD 0D 0D
Na (ppm) Ni (ppm)
1.-4. 334+23 B 320 327418 B 1,070 0,698 0,884
5.-8. 367+27 B 455 411429 A 0,833 0,680 0,756
9.-12. 413427 AB 431 422425 A 0,853 0,598 0,725
13.-16. 447421 A 441 444410 A 0,870 0,693 0,781
LSD %1 oD %1 oD 0D 0D
S (ppm) Se (ppm)
1.-4. 734+15 C 581 657 0,467 1,009 0,738
5.-8. 764+16 C 624 694 1,072 0,663 0,867
9.-12. 882+17 B 594 738 0,666 0,784 0,725
13.-16. 985+35 A 641 813 0,947 0,294 0,621
LSD %1 oD oD oD 0D 0D
N (%) C/N
1-4. | 0,930+0,027B 0,865 0,898+0,020 B 47,23+0,89 A 50,37 48,80+0,93 A
5-8. | 0,948+0,032B 0,868 0,908+0,024 B 46,35+1,51 A 50,12 48,24+1,15 A
9.-12. | 1,048+0,011B 0,870 0,959+0,036 AB| 41,76%0,77 B 50,90 46,33+1,83 AB
13.-16.| 1,240+0,064 A 0,898 1,069+0,072 A 35,89+1,58 C 48,22 42,05+2,56 B
LSD %1 oD %5 %1 0D %5
OD: Onemli degil.
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Cizelge 1. Devami

. 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Bogum
Mo (ppm) Ca (ppm)
1.-4. 0,00 0,00 0,00 82194229 AB 6830 7524
5.-8. 0,00 0,00 0,00 64991266 C 8107 7303
9.-12. 0,00 0,00 0,00 74011362 BC 8367 7884
13.-16. 0,00 0,00 0,00 86331367 A 7354 7993
LSD oD oD oD 1% 0D 0D
Cr (ppm) Cu (ppm)
1.-4. 0,298 0,270 0,284 108,60+11,20 A 39,77 74,20
5.-8. 0,380 0,145 0,263 79,155,330 B 36,17 57,66
9.-12. 0,320 0,143 0,231 82,94+2,24 B 28,75 55,80
13.-16. 0,288 0,198 0,243 94,4516,36 AB 24,26 59,40
LSD oD oD oD 1% 0D 0D
Mg (ppm) Mn (ppm)
1.-4. 2479199 C 2122 2301+127 B 40,03 27,90+2,16 AB 33,97
5.-8. 2430453 C 2470 2450156 B 36,08 29,431£2,43 A 32,75
9.-12. 2840185 B 2337 25891118 AB 37,40 25,67+¢1,91 AB 31,53
13.-16. 3239173 A 2472 28561158 A 36,82 22,69+0,97 B 29,75
LSD 1% oD 5% OD 5% oD
P (ppm) Pb (ppm)
1.-4. 895+14 C 785 840 0,680+0,115 AB 0,379 0,529
5.-8. 928+18 C 764 846 0,45310,169 B 0,415 0,434
9.-12. 107219 B 730 901 1,099+0,137 A 0,481 0,790
13.-16. 1245163 A 834 1039 0,651+0,238 AB 0,173 0,412
LSD 1% oD oD 5% oD oD
Zn (ppm) C(%)
1.-4. 83,914,2 B 61,775 C 72,815,8 B 43,92 43,50 43,71
5.-8. 96,916,5 B 156,7+22,4 AB 126,8+15,6 A 43,78 43,60 43,69
9.-12. 120,3+4,1 AB 163,0+10,6 A 141,749,6 A 43,67 44,19 43,93
13.-16. | 137,4+24,3 A 118,2+3,8 B 127,8+t12,0 A 44,10 43,11 43,60
LSD 5% 1% 1% 0D 0D OD
indirgen seker (g/100g) Toplam seker (g/100g)
1.-4. 0,57+0,05 B 0,35+0,02 B 0,46+0,05 B 1,54+0,04 B 1,25+0,07 C 1,39+0,04
5.-8. 0,35+0,02 C 0,38+0,04 B 0,37+0,02 C 1,27+0,04 C 1,40+0,04 B 1,34+0,04
9.-12. 0,66+0,02 AB 0,66+0,05 A 0,66+0,02 A 1,80+0,03 A 1,79+0,10 A 1,80+0,03
13.-16. 0,72+0,02 A 0,61+0,02 A 0,67+0,02 A 1,9210,04 A 1,7510,02 A 1,84+0,04
LSD 5% 5% 5% 5% 5% 5%
OD: Onemli degil
Yalova incisi Uziim cesidinde, ortalama liziim c¢esidinde en yiiksek indirgen ve toplam

sonuglara gore; Ca, K, Mg, Na ve Zn elementlerinde
bogumlar bazinda o6nemli farkhliklar meydana
gelmis, bu elementlerin hepsi yillik dalin dip bogum
araliklarinda en dusik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru dizenli sekilde artmistir.
Ortalama sonuglarda 6nemli farklihk
goriilmemesine karsin; B, Fe, Mn, P, S ve N
elementleri, yillik dalin dip bogum araliklarindan ug
bogum araliklarina dogru rakamsal artiglar, Cu
elementi ise rakamsal azalislar gostermistir.
Bununla birlikte, yillik dal boyunca Al, Mo, Cd, Cr, Ni,
Pb ve Se elementlerinde dalgalanmalar goriilmis,
Co elementine hig rastlanilamamistir. Yalova incisi
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sekerler 5.-8. (indirgen seker; 0,656 g/100 g ve
toplam seker; 5,83 g/100 g) ve 13.-16. (indirgen
seker; 0,614 g/100 g ve toplam seker; 5,85 g/100 g)
bogum araliklarinda tespit edilmistir (Muftlioglu ve
ark., 2013).

Daha oOnce vyapilan calismalarin iki yillik
ortalamalarina goére, yillk dalin dip bogum
araliklarinda en diisiik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru dizenli sekilde artis gosteren
elementler Yalova Cekirdeksizi Gizim cesidinde Na
ve Zn, Italia Gzim gesidinde B, Fe, Mg, P, S ve Zn,
Yalova incisi (iziim ¢esidinde ise Ca, K, Mg, Na ve Zn
elementleridir. Cardinal (izim gesidinin ortalama
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sonuglarinda; Fe, Mg, Na, Zn ve N elementlerinin
yilhk dalin dip bogum araliklarinda en dusik
sonuglar verirken, orta ve u¢ bogumlara dogru
dizenli sekilde artis gosterdigi yonlndeki
bulgularimiz, 6nceki arastirma sonuglariyla bilyik
Ol¢lide paraleldir (Dardeniz ve ark., 2013b; Dardeniz
ve ark., 2013c; Muftuoglu ve ark., 2013). Yalova
incisi Gziim ¢esidinde en yiiksek indirgen seker 5.—8.
ve 13.-16. bogum araliklarinda belirlenirken
(Mifttuoglu ve ark., 2013), Cardinal Gzim gesidinde
en ylksek indirgen ve toplam sekerler sirasiyla 13.—
16. (indirgen seker; 0,67 g/100 g ve toplam seker;
1,84 g/100 g) ve 9.-12. (indirgen seker; 0,66 g/100
g ve toplam seker; 1,80 g/100 g) bogum
araliklarinda tespit edilmistir.

Sonug olarak, Cardinal Uzim gesidinin
birinci ve ikinci yil bulgularinda, yillik dallarin dip
bogum araliklarinda (1.-4.) N miktarinin disik ve
C/N oraninin yiksek oldugu, orta ve ug¢ bogum
araliklarina (9.-12. ve 13.-16.) dogru ise N
miktarinin yikselerek C/N oraninin distis gosterdigi
belirlenmistir. ki yilin verilerinden elde edilen
ortalama sonuglarda; Fe, Mg, Na, Zn ve N
elementlerinde, bogum araliklari bazinda 6nemli
farkhliklar goérilmis, bu elementlerin hepsi yillk
dalin dip bogum araliklarinda en diisik sonuglari
verirken, orta ve ug¢ bogumlara dogru duizenli
sekilde artig gostermistir. Ortalama sonuglarda
onemli farklilk gériilmemesine karsin; Al, Ca, B, P ve
S elementlerinde, yilik daln dip bogum
araliklarindan ug bogum araliklarina dogru rakamsal
olarak artiglar, Cr, Cu, Mn ve Se elementlerinde ise
rakamsal olarak azalislar saptanmistir. Bununla
birlikte, yilik dal boyunca Cd, K, Pb ve C
elementlerinde dalgalanmalar gérilmis, Co ve Mo
elementlerine hig rastlanilamamistir. Bu sonuglarin
Uretim materyal kalitesinin tespiti ve asma
fidancihgl acisindan 6nemli oldugu gergegiyle,
benzer arastirmalarin devam ettirilmesinin yararl
olacagi diisiinilmektedir.
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