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Abstract

This study aimed to reduce the use of chemical fertilizers and to reach sufficient yields and fiber quality with
natural soil conditioners in 2019 growing season in Amik Plain, Hatay, Turkey. The experiment was carried out using
randomized complete block design with split-plot arrangement in 3 replications. The treatments consisted of two soil
conditioners (leonardite and zeolite, 1000 and 2000 kg ha™) allocated in the main plots, and 5 nitrogen doses (0, 50,
100, 150 and 200 kg ha) applied in the subplots. Soil conditioners and applied nitrogen doses had no significant effect
on plant height, number of monopodia, number of sympodia, number of boll, seed cotton weight per boll, fiber fineness,
fiber strength and 100 seed weight. However, ginning percentage was the only parameters that significantly affected
from nitrogen doses. The soil conditioner and nitrogen interaction was significant for yield and fiber length. Further
studies are needed to determine the effects of soil conditioner and nitrogen application on yield and fiber properties
under different soil and climate conditions.
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k

Toprak diizenleyicileri ve azot uygulamalarinin pamukta (Gossypium hirsutum L.) verim ve lif teknolojik
ozelliklere etkisi

Ozet

Bu ¢alisma, Hatay, Amik Ovasi'nda 2019 yetistirme sezonunda kimyasal giibre kullanimmin azaltilmasi ve
dogal toprak diizenleyiciler ile yeterli verim ve lif kalitesine ulasilmasmni amaglamaktadir. Deneme tesadiifi tam blok
tasarimi ile boliinmiis arsa diizenlemesi kullanilarak 3 tekerriirlii gerceklestirilmistir. Islemler, ana parsellerde tahsis
edilen iki toprak diizenleyiciden (leonardit ve zeolit, 1000 ve 2000 kg ha) ve alt parsellerde uygulanan 5 nitrojen
dozundan (0, 50, 100, 150 ve 200 kg hal) olusuyordu. Toprak diizenleyiciler ve uygulanan azot dozlarmin bitki boyu,
monopodi sayisi, semptom sayisi, koza sayisi, koza bagina pamuk ¢ekirdegi agirligi, lif inceligi, lif mukavemeti ve 100
tohum agirlig1 tizerinde 6nemli bir etkisi olmamistir. Bununla birlikte, ¢irgirlama yiizdesi, nitrojen dozlarindan 6nemli
olctide etkilenen tek parametredir. Toprak iyilestirici ve nitrojen etkilesimi verim ve lif uzunlugu i¢in 6nemliydi. Farkli
toprak ve iklim kosullarinda toprak diizenleyici ve azot uygulamasinin verim ve lif 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi
icin daha ileri ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Anahtar kelimeler: siirdiiriilebilir tarim, pamuk, azot, leonardit, zeolit
1. Giris
Tarmmin endiistriyellesmesi ile birlikte tarimsal iiretimde tek amag her ne kosulda olursa olsun azami verim

elde etmek olmustur. Verimi arttirmak amaciyla kullanilan kimyasal giibreler ve pestisitler gibi girdiler tarimin kaynagi
olan toprak ve suya ciddi zararlar verebilmektedir. Bu kosullarda yalnizca toprak-su degil tim ekosistemi goz oniinde
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bulundurmak gerekir. Ekosistemlerin zarar gérmesi ile rutin iklim degerleri, toprak ve su ozellikleri ve en 6nemlisi
genetik ¢esitlilik degisebilir. Bu nedenle kimyasal girdilerin azaltilmasi gerekmektedir. Ne var ki kimyasal giibreler ve
pestisitlerin kullanimindan geri durmak endiistriyel tarim i¢in yalnizca ekonomik parametrelerle ilgilidir. Azami verime
ulasabilmek i¢in kimyasal girdilerin kullanilmasi durumu ise her anlamda kéarli olamamaktadir. Kimyasal giibrelerin
asriligl sonucu cevreye verilen zarar géz Oniine alindiginda ekonomik karlilik 6nemini yitirmektedir. Endiistriyel
tarimin ¢evreye olan zararlar1 gozlenmeye baslandiktan sonra ortaya atilan fikirler, tarimsal uygulamalarin ¢cevre dostu
olmast yoniinde etkiler olugturmustur. Bu gelismeler i¢inde belki de en 6nemli kavram siirdiiriilebilir tarimdir.

Stirdiiriilebilir tarimm en 6nemli amaglarindan biri toprakta geriye doniilemez degisimleri olusturmayacak
veya Onleyecek tedbirler alinmasidir. Bu degisikliklere en biiyilk 6rnek erozyondur. Benzer sekilde tarimsal
uygulamalarin bolgenin flora ve faunasina olan etkileri goz 6niinde bulundurulmasi konusu da siirdiiriilebilir tarimin
konusudur. Siirdiiriilebilir tarima ait diger degerler ise kaynak kullaniminda asiriligim engellenmesi, ekolojik dengeye
katki saglanmasi ve iiriinlerin sagliga zarar1 olmamasidir.

Genel olarak siirdiiriilebilir tarim ilkeler halinde tanimlanacak olursa iireticilerin, tarim ¢aliganlarmnin, tarim
alanlar1 ve tiim dogal kaynaklarm korunmasi; yeterli {irlinlerin ekonomik sekilde iiretilmesidir. Bu ilkeler 1g1g1nda kisa
vadede karhilig1 yitirmeden yeterli iiretim saglanirken uzun vadede ekolojik dengeyi ve cift¢i refahini koruyarak
iretimin devamliligini sekteye ugratmamaktir. Bu sayede kimyasal kalintilarm insan ve diger canlilar {izerinde
olusturdugu olumsuzluklarin azaltilabilecegi diisiiniilmektedir. Genel bir yaklasim olan siirdiiriilebilir tarim ile organik
tarim ve iyi tarim uygulamalar1 kavram olarak karisiklik gosterebilmektedir. Daha keskin kurallar1 olan organik tarim
tarimsal ilag, bitki biiylime diizenleyici, kimyasal giibre vb. kullanimmi kati bir sekilde engellerken iyi tarim
uygulamalar1 bu girdilerde kisitlama amaglamistir. Bilinmesi gereken bir bagka husus ise iyi tarim uygulamalar1 ve
organik tarim, sirdiiriilebilir tarim ¢atis1 altinda toplanabilecek alt basliklardir. Bu durumda ekonomik karhihigin
devamimi saglayabilmek, kimyasal girdi kullanimin1 azaltmak veya daha cevreci iiriinlerin tercih edilmesi, iiretim ve
iireticinin devamliligini saglamak, tarimsal {iretim ve tarimsal sanayinin modernlesmesi ve hatta ekonomiklesmesi dahi
stirdiiriilebilir tarim kavrami igerisindedir.

Azaltilmig giibre, kisitli sulama, miinavebe ve yesil giibre gibi konularda yapilan bilimsel g¢aligmalar
stirdiiriilebilir tarim desteklemektedir. Bu ve benzeri ¢aligmalarin tarimi yaygin olarak yapilan bitkiler iizerinde
yapilmasi ve siirdiiriilebilir tarimin bu bitkiler {izerinde yayginlagmasi daha biiyiik alanlarda doga dostu uygulamalar
olmas1 demektir. Bilyiik iiretim alanlarima sahip olan musir, bugday, pamuk gibi bitkilere ihtiya¢ her gegen giin
artmaktadir. Bu ihtiya¢ yalnizca tarimsal kaynakli temel gida iiriinlerinde degil, diger tarimsal iirlinler icin de s6z
konusudur. Bu iiriinler i¢inde ilag, kozmetik, boya, yem ve tekstil gibi cesitli sektorlere hammadde saglayacak bitkiler
mevcuttur. Ozellikle pamukta oldugu gibi ana {iriin ve yan iiriinleriyle yiiksek ekonomik degeri olan [1] ve birgok
sektore hammadde saglayan bitkiler biiyiik 6nem tasimaktadir. Pamuk bu degerlendirilme yontemleri ve destek verdigi
sanayi dallar1 ile tretildigi bolgelerde katma deger kazanirken yore insanina da istthdam ve ekonomik getiri
saglamaktadir.

Tropikal ve subtropikal iklimlere adapte olup, yetistiriciliginin yapildig1 her iilke gibi iilkemiz i¢in de
stratejik degere sahip olan pamuk, Amik Ovasi’nda yetistiriciligi yapilan baslica tarla bitkilerinden birisidir.

Amik Ovasi’'nda, genellikle pamuk-pamuk veya pamuk-bugday ekim ndbeti uygulanmaktadir. Ust iiste
pamuk ekimi toprakta, organik maddenin azalmasma, topragm tek tarafli sOmiiriilmesine ve yogun bir sekilde
sulamayla birlikte toprakta, coraklagsmaya neden olmaktadir [2]. Boylece azalan toprak verimliligini tekrar artrmak i¢in
basta azotlular olmak iizere yogun giibre uygulamasi yoluna gidilmektedir. Artan giibre dozlar1 ise topragin ¢oraklagma
stirecini de hizlandirmaktadir.

Pamuk ana iiriinii olan lifleri ile ¢ok farkli sekilde degerlendirilmektedir. Bunlar i¢inde lifleri ile dokuma
sanayi [ 1], tekstil, patlayici madde, dolgu, kompozit yapim1 ve teknik tekstil; tohumundan elde edilen yag ile kozmetik,
gida vb. ve artan kiispesi ile de yem olarak degerlendirilmektedir [3]. Pamuk bu katma degeri ile vazgegilmez bir lif
bitkisi konumundadir. Tohumlarinda yiiksek yag (%12-25), protein (%22-26) [4] ve liflerindeki yiiksek seliiloz orani ile
stratejik bir iirlin olan pamukta {iretimin siirdiiriilebilirligi i¢in dncelikle topragi korumak gerekir.

Tarimsal siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli bir konu ise topraklarin organik madde dengesidir. Bitkilerin topraktan
besin elementi alimmda en O6nemli faktorlerden biri toprak reaksiyonudur. Hafif asidik ve notr topraklar pamuk
yetistiriciligi i¢in en uygun sartlardir. Bu pH degerleri i¢inde optimum besin elementi alimini gergeklestiren pamuk
alkali ya da asidik topraklarda beklenen verimi veremez.

Bu nedenledir ki topragin fiziksel ve kimyasal dzellikleri bitki bilylime ve gelismesine yani tarimsal iiretime

dogrudan etki etmektedir. Tarmmsal {iretimde siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in tarla tarimmm temeli olan topragi
korumak gerekir. Uretimde maksimum verimi alabilmek icin topragmn da durumunun gozetilmesi gerekir. Bu amagla,
son yillarda toprak diizenleyicilerinin kullanimi artmaktadir. Bunlarin arasinda da en yaygin olanlardan bazilar1 zeolit
ve leonardittir. Leonardit hiimik asit ve fulvik asit igermesi ile yalniz toprakta degil bitkilerde de diizenleyici bir rol
almaktadir.
Tarimsal tiretimde siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla dogal kaynakli toprak diizenleyicilerin kullanilmasinm verim ve
kalite iizerine etkileri bilinmeli ve verim ve kalite iizerine bu toprak diizenleyicilerin kiyaslanmasi gerekmektedir. Bu
amagla Amik Ovasi kosullarinda yiiriitiilmiis olan bu ¢alismayla dogal kaynakl toprak diizenleyiciler olan leonardit ve
zeolit uygulamalarinda farkli azot dozlarmin pamuk verimi, verim 6geleri ve lif kalite unsurlarina etkisi incelenmistir
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2. Materyal ve yontem

Dogal kaynakl toprak diizenleyici olarak leonardit ve zeolit, azot kaynagi olarak iire (%46 N) kullanilmustir.
Toprak diizenleyicilerin tedarik edildigi firmadan alinan bilgilere gore zeolit 1-5 mm tane biyiikliigi, 7-9 pH araligmma
sahipken leonardit ise 0-12 mm tane bilyiikligi, 3-4 pH ve % 40-50 hiimik+fulvik asit igerigine sahiptir.

Bitki materyali olarak Gossypium hirsutum L. tiiriine ait Edessa ¢esidi kullamilmistir. Arastirma Akdeniz
ikliminin goriildiigi Amik Ovasi’nda yiiriitiilmiistiir. Bolgenin tiretim yilina ait ve uzun yillara ait iklim verileri Tablo
1’de belirtilmistir.

Tablo 1. Uretim yilina ait iklim verileri ve uzun yillar ortalamalar1 (UYO)

Ay  Maksimum Sicaklik (°C) Ortalama Sicaklik (°C) Minimum Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2019 uyo 2019 uYyo 2019 uyo 2019 uyo
1 17.7 20.7 9 8.2 -0.6 -14.6 259.4 193
2 19.3 26.6 10.5 9.9 15 -6.8 45 167.6
3 24.9 30.5 13 13.1 2.5 -4.2 80 142.3
4 30.2 375 16.4 17.2 53 15 81.6 102.7
5 41.8 425 23.9 21.2 9.6 7.7 0.4 80.1
6 39.5 43.2 27.7 24.8 14.1 11.6 0 24.2
7 37.2 44.6 28.4 27.1 16 15.9 0.4 6.7
8 39.6 43.9 29.1 27.8 20.5 154 0 6.6
9 37.6 42.6 26.7 25.6 12.8 7.9 1 385
10 36.5 39.2 22.7 20.6 10.8 2.3 8.8 78
11 28.6 325 14.9 14.2 0.8 -3 454 101.6
12 19.8 24 12.3 9.5 3.4 -6.6 9.8 183.7

Deneme, tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirde yiirtitilmiistiir.
Denemede ana parsellere bir kontrol (higbir toprak diizenleyici olmadan), iki doz leonardit (100 ve 200 kg da™) ve iki
doz zeolit (100 ve 200 kg da?) uygulannustir. Bu uygulamalar sirasi ile kontrol, 100L, 200L, 100Z, 200Z olarak
isimlendirilmistir. Alt parsellere ise azot dozlar1 (0, 5, 10, 15, 20 kg da™) uygulanmustir ve sirasi ile NO, N5, N10, N15
ve N20 olarak isimlendirilmistir. Deneme arazisinden 6rneklenen toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Parametre Birim Sonug

pH - 7.31
[letkenlik uS em’? 2200
Fosfor (P) kg da’ 5.43
Potasyum (K) kg da* 116.4
Kalsiyum (Ca) Ppm 11400
Sodyum (Na) Ppm 358
Organik Madde % 1.54
Kireg % 44.35
Saturasyon % 69.3 (Killi-Tinl1)

Hatay Mustafa Kemal Universitesi Teknoloji ve Ar-Ge Uygulama ve Arastirma Merkezi

Ekim islemi 2019 yili Haziran aymin ilk haftasinda yapilmistir. Cenek yapraklar goriilip ilk gercek
yapraklarin olustugu donemde toprak diizenleyiciler ve azot dozlari sira iizerine uygulanmistir. Aphis gossypii ve
Spodoptera litura tiirlerine karsi ilaglama yapilmigtir. Tiim kiiltiirel islemler ¢ift¢i kosullarinda gergeklestirilmistir. Bu
kiilttirel uygulamalarin sonucunda 9 Ekim tarihinde (Etephon + Cyclanilide) ve (Thidiazuron + Diuron) etken maddeli
koza agtiric1 ve yaprak doktiiriicii ilaglar uygulanmistir. Defoliyant uygulamasindan bir hafta sonra hasat baglamistir.

Lif teknolojik &zellikleri HVI (High Volume Instrument) kullanilarak bolgede faaliyet gdsteren Progen
Tohum A.S.’de tayin edilmistir.

Calismada elde edilen veriler IBM SPSS Statistics 24 isimli istatistiksel analize yonelik bilgisayar
programinda degerlendirilerek varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulama ortalamalari Tukey ¢oklu karsilagtirma
testi ile %5 olasilikla gruplandirilmistir.
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3. Bulgular

Bitki Boyu

Yapilan varyans analizi sonucunda bitki boyuna dogal kaynakli toprak diizenleyicileri ve azot dozlarmmn
etkisinin olmadig1 ayrica toprak diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun 6nemli olmadig1 goriilmektedir (Tablo 3).

Farkli dogal kaynakli toprak diizenleyiciler ve azot dozlarma gore bitki boyu degerleri incelendigi zaman NO
uygulamasindan N15 uygulamasina kadar azot dozlar1 bitki boyunu olumlu etkilemistir. Azot dozlar1 icinde en diisiik
bitki boyuna neden olan uygulama ise N20 uygulamasi olmustur. Toprak diizenleyicileri bitki boyu i¢in azot gibi sirali
olarak artan veya azalan bir etki gostermezken en yliksek deger 100Z uygulamasinda (82.46+1.37 cm) gdzlenmistir.
Ancak tiim bu degerler istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Kahramanmaras kosullarinda azot dozlarindaki artism bitki boyunu olumlu etkiledigi ve en yiiksek bitki
boyuna 15 ve 20 kg da™ uygulamalariyla ulasildig: bildirilmistir[5]. Benzer sekilde Durkal ve Mert [6]’in Amik Ovasi
kosullarinda 3 farkli pamuk ¢esidi ile yaptigi ¢alismada azot dozlari ile beraber artan bitki boyunu rapor etmislerdir
ancak cesit x azot dozu interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Bu nedenle c¢esitlerin azot dozlarina verdikleri tepkilerin
farklilig1 ortaya konmustur. Karademir [7] azot dozlarinin bitki boyuna etkisinin olmadigimni belirttigi ¢caligmada azot
dozlarmin ekim zamani ile interaksiyonuna dikkat ¢ekmistir. Boman ve ark. [8] ve Main ve ark. [9] artan azot dozlar1
ile bitki boyunun artacagini bildirmistir.

Odun Dali Sayisi

Odun dal1 sayisina iliskin varyans analiz sonuglarina gore toprak diizenleyicilerin, azot dozlarinin ve toprak
diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi goriilmemistir (Tablo 3).

Odun dali sayisina iligkin ortalama degerler incelendiginde iki faktoriin ve bu faktorlere ait interaksiyonun
istatistiki olarak onemli bir fark gdstermemis olmasiyla beraber en yiiksek deger 0.65+0.13 adet bitki? ile N10
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik deger ise 0.38+0.04 adet bitki ile 200Z uygulamasindan elde edilmistir. Her
iki faktoriin ve bu faktorlere ait interaksiyonun istatistiki olarak onemli birer fark gdstermemis olmasi dikkate
alinmalidir.

Karademir [7], Genger ve Oglak¢t [10], Berberoglu ve Karaltin [11] ve Karademir ve ark. [12] tarafindan
bildirildigi tizere pamukta odun dali sayis1 farkli azot ve fosfor dozlarindan etkilenmemekte ve farkli odun dali sayilari
arasinda istatistiki bir fark goriillmemektedir.

Pamukta genellikle odun dali sayis1 0-6 adet bitki® arasinda degismektedir. Odun dali sayismi etkileyen
faktorler arasinda toprak nemi, hastalik-zararli etkileri, bitkinin yatmasi ve tepe tomurcugunun zarar goérmesi gibi
fiziksel etkiler ve ekim normu yer alir [3].

Durkal ve Mert [6] ve Cevheri [13]’ye gore artan azot dozlar1 odun dali sayisi lizerinde istatistiki bir etkiye
sahiptir ve artan azot odun dali sayisini1 artirmaktadir. Azot miktarmin bitkide odun dali sayisi iizerine etkisinin genetik,
gevresel ve uygulanan kiiltiirel yontemlerle ilgisi olabilir [6].

Meyve Dali Sayisi

Meyve dali sayisina iliskin varyans analiz sonuglarina gore toprak diizenleyicilerin, azot dozlarinin ve toprak
diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi goriilmemistir (Tablo 3).

Meyve dali sayisina iliskin ortalama degerler incelendiginde en yiiksek degerlere 9.43+0.23 ve 9.43+0.28
adet bitki? ile N5 ve N20, en diisiik degere ise 8.96+0.28 adet bitki? ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Karademir [7], azot dozlarindaki degisimin pamukta meyve dali sayisina istatistiki bir 6neminin olmadigini
belirtirken bu durumun aksine meyve dali sayisinin azot dozundan etkilendigini belirten ¢aligmalar mevcuttur [6], [10],
[117, [12], [13], [14], [15], [16], [17]. Azot dozlarinin meyve dali sayisi lizerine etkisinin arastirildigi ¢alismalarda farkli
sonuglarin elde edilmesinin sebebi gesit farkliliklar1 olabilmektedir [6].

Koza Sayisi

Koza sayisma iliskin varyans analiz sonuglarina gore toprak diizenleyicilerin, azot dozlarinin ve toprak
diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi goriilmemistir (Tablo 3).

Koza sayisina iliskin ortalama degerler incelendiginde en yiiksek deger 10.13+0.76 adet bitki! ile 200Z, en
diisiik deger ise 9.45+0.69 adet bitki? ile 100Z uygulamasindan elde edilmistir.

Koza sayismi 6ngérmek icin yalnizca ¢igek sayisina ya da yeni olusmus kozalara bakmak dogru degildir.
Pamukta silkme (meyve dokiimii) olarak bilinen fenomen bu yaklagimi biiyiik 6l¢lide etkilemektedir. Meyve tutumunu
etkileyen en 6nemli faktorler kiiltiirel iglemlerdir [1]. Koza sayisinin etkilenmesinde bitkinin biiylimesi ve gelismesi
kavramlar1 6nemlidir. Pamuk generatif doneminde dahi uygun sartlar1 buldukg¢a vejetatif biiyiime egilimi gdsterecektir.
Koza sayisini etkileyen faktorler iginde bakim iglemleri ve ekim normu optimum degerler igerisinde olmalidir.
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Mert ve ark. [2], Karademir [7] ve Karademir ve ark. [12] azot dozlarindaki degisimin koza sayis1 {izerinde
istatistiki bir fark olusturmadigi belirtmislerdir. Fakat kimi aragtirmalar koza sayisinin azot dozlarindan etkilendigini
bildirmislerdir [S], [11], [13], [14], [15], [16], [18], [19], [20], [21], [22].

Koza sayisi iizerinde toprak diizenleyiciler ve azot dozlarinin etkisinin olmamast bu 6zellik bakimindan
Edessa ¢esidinin kararli bir yapiya sahip olma ihtimali gbz 6niinde tutulmalidir. Ciinkii koza sayisinin azot dozlarina
olan tepkisi genetik, cevresel ve yetistiricilik sartlarina gore farklilik gosterebilir [6].

Demir [23]’e gore leonardit uygulamasi ile kontrol parsellerine gore daha fazla koza sayisi elde edilmistir
ancak bu farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Tablo 3. Bitki boyu, odun dali, meyve dali ve koza sayisina iligkin ortalama degerler.

Azot Dozlar1 Bitki Boyu Odun Dali Sayisi Meyve Dali1 Sayist Koza Sayisi
(cm) (adet bitki™) (adet bitki™?) (adet)
NO 80.07+1.27 0.45+0.08 9.26+0.22 9.84+0.36
N5 80.18+1.50 0.46+0.08 9.43+0.23 9.55+0.54
N10 80.65+0.86 0.65+0.13 9.01+0.21 9.89+0.58
N15 80.67+1.04 0.53+0.08 9.19+0.30 10.04+0.74
N20 79.15+1.22 0.534+0.08 9.434+0.28 9.56+0.70
Toprak Diizenleyiciler
Kontrol 80.47£1.19 0.58+0.09 8.96+0.28 9.77+0.50
100L 78.50+1.19 0.60+0.13 9.38+0.22 9.81£0.45
100z 82.46+1.37 0.61+0.09 9.33+0.31 9.454+0.69
200L 79.38+1.11 0.45+0.08 9.27+0.21 9.71+0.54
200z 79.91+0.83 0.38+0.04 9.39+0.20 10.13+£0.76
% C.V. 5.67 67.11 10.34 23.24
Azot (N) 0.35% 0.67% 0.50% 0.10%
Toprak Diizenleyici (TD) 2.48% 0.40% 0.29% 0.15%
N x TD 0.76% 1.83% 1.16% 1.57%

0d: 6nemli degil, C.V.: Varyasyon katsayis1

Koza Kiitlii Agirhg

Koza kiithi agrhigma iligkin varyans analiz sonuglarina gore toprak diizenleyicilerin, azot dozlarinin ve
toprak diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi goériillmemistir (Tablo 4).

Koza kiitlii agirligna iliskin ortalama degerler incelendiginde en diisiik deger 4.57+0.09 g ile N20, en yiiksek
deger ise 4.74+0.06 g ile 200L uygulamasindan elde edilmistir.

Durkal ve Mert [6], Berberoglu ve Karaaltin [11], Cevheri [13], Hassan ve ark. [19] ve Bibi ve ark. [21] ’a
gore azot miktarindaki degisiklik koza kiitlii oranini artirmaktadir. Ancak bilinmelidir ki ¢aligmalar i¢inde koza kiitlii
agirhiginin azot dozlarindan etkilenmesi g¢esit farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Durkal ve Mert [6] koza kiitlii
agirligina ait azot dozu x gesit interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli oldugunu rapor etmislerdir.

Lif Inceligi

Lif inceligine iliskin varyans analiz sonuglarina gore toprak diizenleyicilerin, azot dozlarmin ve toprak
diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi goriilmemistir (Tablo 4).

Lif inceligine iliskin ortalamalar incelendiginde en diisiik deger 5.15+0.05 mic ile 100Z, en yiiksek deger ise
5.35£0.07 mic ile N10 uygulamalarindan elde edilmistir.

Elde edilen sonuglar, azot dozlarinin lif inceligine etki etmedigini belirten diger arastirmalarla paralellik
arzetmektedir [2], [7], [8], [10], [20], [24], [25], [26], [27]. 3.5-4.9 mikroner arasinda degigen Upland pamuklari igin
ideal lif inceligine [7] nazaran, ¢alismamizdan elde edilen sonuglar ideal smirlarin tizerinde seyretmistir.

Lif Mukavemeti

Varyans analizi sonucunda mukavemet bakimmdan dogal kaynakli toprak diizenleyicilerin, azot dozlarmm
ve toprak diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun dnemli bir etkisine rastlanmamigtir (Tablo 4).

Mukavemete iliskin ortalamalar incelendiginde en diisiik deger 29.01£0.51 g tex? ile N5, en yiiksek deger ise
30.69+0.60 g tex? ile 100L uygulamalarmdan elde edilmistir.

Calismadan elde edilen veriler degerlendirildiginde azot dozlarindaki degisimin lif mukavemeti {izerine
etkisinin olmamasi hususunda 6nceki aragtirmalarla benzerlik gostermektedir [2], [7], [8], [10], [13], [14], [16], [20],
[22], [24], [25], [26], [27].
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Varyans analizi sonucunda 100 tohum agirligi bakimindan dogal kaynakli toprak diizenleyicilerin, azot
dozlarinin ve toprak diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun 6nemli bir etkisine rastlanmamustir (Tablo 4).
100 tohum agirligina iligkin ortalamalar incelendiginde en diisiik deger 8.94+0.08 g ile N20, en yiiksek deger

ise 9.10+0.09 g ile N5 uygulamalarindan elde edilmistir.

Cesur [5], Karademir [7] ve Gencer ve Oglak¢i [10] azot dozlarindaki degisimin 100 tohum agirlig1 iizerine
etkisinin olmadigmi rapor etmislerdir. Ancak 100 tohum agirlig1 lizerinde farkli azot dozlarmin istatistiki bir fark
olusturdugunu belirten ¢aligmalar da mevcuttur [13], [15], [16], [17], [20].

Tablo 4. Koza kiitlii agirligs, lif inceligi, lif kalmligi ve 100 tohum agirligina iliskin ortalama degerler.

Azot Dozlar1 Koza Kiitli Agirhgr  Lifinceligi  Lif Mukavemeti 100 Tohum Agirlig:
(9) (mic) (g tex) (9)
NO 4.70+0.07 5.254+0.05 30.33£0.53 8.98+0.08
N5 4.59+0.08 5.214£0.05 29.01+0.51 9.10+0.09
N10 4.72+0.09 5.35+0.07 30.01+0.40 9.07+0.10
N15 4.69+0.07 5.2840.04 29.71+0.42 9.04+0.09
N20 4.57+0.09 5.20+0.04 30.15+0.56 8.94+0.08
Toprak Diizenleyiciler
Kontrol 4.63+0.09 5.3240.03 29.85+0.49 9.04+0.09
100L 4.65+0.09 5.234+0.05 30.69+0.60 9.03+0.09
1002 4.64+0.09 5.15+0.05 29.39+0.35 9.08+0.11
200L 4.74+0.06 5.344+0.04 29.49+0.45 9.03+0.08
200Z 4.60+0.07 5.25+0.07 29.79+0.51 8.95+0.07
% C.V. 6.75 3.80 6.36 3.71
Azot (N) 0.645 1.41% 1.42°% 0.47%
Toprak Diizenleyici (TD) 0.37% 3.01% 0.95% 0.29%
N xTD 0.85% 1.09% 0.83% 1.04%

0d: dnemli degil, C.V.: Varyasyon katsayis1

Cir¢ir Randimani

Circir randimanina iligkin varyans analiz sonucglarina gore toprak diizenleyicilerin ve toprak diizenleyici x
azot dozlart interaksiyonunun etkisi goriilmemistir. Bununla beraber ¢ir¢ir randimanma iligkin ortalamalarda azot

dozlarinin istatistiki 6nemi gézlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Cir¢ir randiman, verim ve lif uzunluguna iligkin ortalama degerler

Azot Dozlar Crr¢ir Randimani (%) Verim (kg da?) Lif Uzunlugu (mm)
NO 43.404+0.18 a 208.27+8.02 27.53+0.24
N5 43.03+0.14 ab 207.37+14.29 27.10£0.19
N10 43.46+0.23 a 199.91+12.44 27.01+0.30
N15 43.2940.16 a 199.17+£14.70 27.14+£0.26
N20 42.74+0.22 b 216.06+9.67 26.82+0.19
Toprak Diizenleyiciler

Kontrol 43.3140.19 195.25+14.04 27.25+0.22
100L 43.30+0.14 196.68+6.84 27.40+0.24
100z 43.2040.20 200.38+15.52 26.93+0.28
200L 43.14+40.18 219.3149.51 27.03£0.22
200Z 42.97+0.26 219.17+11.39 27.00+£0.26
HSD (0.05) 0.4661 26.9978 0.5857
% C.V. 1.76 36.07 3.45
Azot (N) 4.12* 0.26% 0.75%
Toprak Diizenleyici (TD) 0.19% 0.60% 0.27%

N x TD 1.07% 2.11* 2.18*

0d: dnemli degil. *: p<0.05

Cir¢ir randimanina iligkin azot dozlarinin etkisi incelendiginde en yiiksek deger % 43.46+0.23 ile N10, en
disiik deger ise % 42.74+0.22 ile N20 uygulamasindan elde edilmistir.
Gencer ve Oglakei [10], Karademir ve ark. [12], Cevheri [13], Karaaltin ve ark. [14], Akyol [17], Toklu [20],
Hakoomat ve Raheel [22] ¢ir¢ir randimaninin azot dozlarindan etkilendigini belirtirken Mert ve ark. [2], Durkal ve Mert
[6], Karademir [7] ve Varshney [18], bu durumun aksine ¢ir¢ir randimanmin azot dozlarindan etkilenmedigini
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belirtmistir. Yolcu [16] ve Orucoglu ve ark. [24] ise azot dozlariyla ¢ir¢ir randimani arasinda ters orantiya dikkat
¢ekmislerdir. Cir¢ir randimanmin azot dozlarindan etkilenip etkilenmemesi ve farkli tepkiler vermesi durumu genetik
ve gevresel farkliliklardan ve bunlarin interaksiyonundan kaynaklanmaktadir [6].

Kiitlii Pamuk Verimi

Verime iligkin varyans analiz sonuglarma gore toprak diizenleyicilerin ve azot dozlarinin etkisi
goriilmemistir. Bununla beraber verime iliskin ortalamalarda toprak diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun
istatistiki onemi gézlenmistir (Tablo 5).

Verime iliskin ortalama degerler incelendiginde en yiiksek degerin 256.52+3.15 kg da™ ile N20 x 200L, en
diisiik degerin ise 139.18+42.74 kg da? ile N10 x 100Z kombinasyonlarindan elde edildigi goriilmektedir. Azot
uygulamasi yapilmayan yani NO uygulamasi iginde toprak diizenleyicilerin etkisi incelendigi zaman zeolit
uygulamalarinin verimde artisa neden oldugu sdylenebilir fakat bu durum azot faktorii goz ardi edildigi zaman sz
konusudur ve toprak diizenleyicilerin etkisi anlamli degilken her iki faktore ait interaksiyonun istatistiki olarak anlamli
fark1 unutulmamalidir (Tablo 6).

Tablo 6. Toprak diizenleyiciler ve azot dozlarmin verime iliskin interaksiyonu.

Verim NO N5 N10 N15 N20 Ortalama
Kontrol 200.;0;%0.44 175.0B7:tl):§1.12 212.1\7;:52.32 196£§ﬂ;6b7.76 191.i2éci3.97 195.25414.04
100L 192.7;;)1 1.33 163.4§iClO.01 203.27;;)2.37 199£§i;b5.51 224.’36\9:56.66 196.68:6.84
1002 216/.:éialb8.20 199.1;1:)51.52 139.1§ic42.74 216.22;21.97 230.&5;;2.92 200.38+15.52
200L 190.188119.19 242.8;\218.98 212.56;)4.99 194.?30?55.99 256.5A2§3.15 2193149 51
2007 241.7A7§9.80 256.32215.58 231.6iial9.93 188.798’1:)28.40 177.3E3;iCZS.30 219 17411.39
Ortalama 208.27+8.02 207.37+£14.29 199.91+12.44 199.17+14.70 216.06+9.67

Her bir toprak diizenleyici dozu i¢inde azot dozlar1 biiyiik harfle, her bir azot dozu iginde toprak diizenleyici dozlari
kiigiik harfle gruplandirilmigtir.

Karademir [7], degisen azot dozlari ile pamuk kiitli veriminde istatistiksel olarak 6nemli olmadigini
belirtmistir. Azot dozlarindaki artigla beraber kiitlii veriminde artis saglanacagini belirten ¢aligmalar da bulunmaktadir
[2], [5], [6], [11], [12], [13], [14], [16], [17], [18], [19], [21], [22], [27]. Bu farklilik pamuk ¢esitlerin verim konusunda
azot dozlarma olan tepkilerinin farkliligindan kaynaklanabilmektedir [28].

Demir [23], pamukta leonardit uygulamasi yapilan parsellerin leonardit uygulanmayan parsellerden daha
yiiksek verime sahip oldugunu bildirmistir.

Lif Uzunlugu
Lif uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglarina gore toprak diizenleyicilerin ve azot dozlarinin etkisi
goriilmemistir. Bununla beraber lif uzunluguna iliskin ortalamalarda toprak diizenleyici x azot dozlar1 interaksiyonunun
istatistiki onemi gézlenmistir (Tablo 5).
Lif uzunluguna iligkin ortalamalar incelendiginde en diisiik deger 25.58+0.86 mm ile N10 x 100Z, en yiiksek
deger ise 28.27+0.36 mm ile NO x 100L kombinasyonlarindan elde edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Toprak diizenleyiciler ve azot dozlarmnin lif uzunluguna iliskin interaksiyonu.

Lif Uzunlugu NO N5 N10 N15 N20 Ortalama

Kontrol 26.7&0,66 27.4220.17 27.9220.14 27.6A9j;8.18 26.3881:)0.58 27 2540.22
L00L 28.2;20.36 26.5C0ibo.33 27.3310.63 28.02:;0. 19 26.BSéi;)b.43 27 40£0.24
1002 27.5;2;8.31 27.%5;:8.38 25.5?;0.86 27%31(;.52 26.883:8.04 26.9340.28
200L 27.15:;2.55 27.0A6ZS.75 27.3'65\10.19 26.4éi00.74 27.02\20.1 L 50031000
2002 27.5'67;0.68 27.12§2.27 26.88620.68 26.1 gico.29 27.2(?;2.79 57.00£0.26
Ortalama 27.53:0.24 _ 27.1080.19 __ 27.01£0.30 __ 27.14:0.26 __ 26.82%0.19

Her bir toprak diizenleyici dozu i¢inde azot dozlar1 biiyiik harfle, her bir azot dozu iginde toprak diizenleyici dozlar1
kii¢iik harfle gruplandirilmistir.
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Lif uzunlugunun degisen azot dozlarindan etkilenmedigini belirten ¢aligmalar mevcuttur [2],[10], [13], [14],
[16], [20], [22], [25], [26], [27]. Lif uzunlugu genotipe bagli oldugu gibi [29], Durkal ve Mert [6] de yaptiklari
galismada azot dozlarmm lif uzunluguna etkisinin oldugunu ve azot dozlar1 ile ¢esit interaksiyonuna dikkat
¢ekmislerdir. Bu nedenle sadece azot dozlarmin etkisi degil bu etkinin g¢esitten ¢eside farklilik gosterebilecegi
unutulmamalidir.

4. Sonugclar ve tartisma

Mineral besin maddelerinin toprakta bulundugu miktar verim ve kalite tizerinde etkili olmaktayken 6zellikle
azot ve fosfor yogun tarim yapilan alanlarda eksiklik gostermektedir [30]. Teknik bir uygulama olan giibreleme ile
besin madde yoniinden fakirlesen yogun kullanimdaki topraklar beslenir ve verimli hale getirilir [31]. Kimyasal
giibrelerin asir1 kullaniminin sonucu olarak toprakta tuzluluk [32] gibi sorunlar olugmaktadir. Topraklari tuzdan
armdirmak i¢in gereken drenaj yontemi yalnizca tatli suyun bulundugu alanlar i¢in gegerlidir [33]. Ne var ki toprak ve
su kirliliginde tek etmen bilingsiz tarimsal uygulamalar degildir. Su sistemlerine verilen aritilmamis sanayi atiklari, asir
pestisit kullanimi ve hizli sehirlesme bu duruma neden olabilmektedir [34]. Tim bu zararlar g6z Oniine alindiginda
kimyasal giibre kullanimindaki asiriliklarin engellenmesi elzemdir. Bitkiler i¢in temel besin elementlerinden biri olan
azotun bu nedenle dogal kaynaklardan elde edilmesi daha ¢evreci olacaktir.

Kimyasal giibre kullanimin1 azaltmay1 ve dogal kaynakli toprak diizenleyiciler ile yeterli verim ve kaliteye
ulagmay1 amaglayan bu g¢aligmada pamukta (Gossypium hirsutum L.) bazi verim ve kalite dgeleri incelenmistir.
Incelenen 6zellikler igerisinde bitki boyu, odun dah sayisi, meyve dah sayisi, koza saysi, koza kiitlii agirligi, lif
inceligi, mukavemet ve 100 tohum agirlig1 her iki faktdrden de etkilenmemis, ortalamalar arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli azot dozlar1 yalmzca ¢ir¢ir randimani iizerinde istatistiki 6neme sahip bir etki
olusturmustur. Bu etki sonucunda % 43.46 degeri ile en yiiksek sonu¢ N10 uygulamasindan, en diisiikk sonug ise %
42.74 ile N20 uygulamasindan elde edilmistir. Toprak diizenleyiciler herhangi bir 6zellik {izerinde tek basma etki
gostermezken verim ve lif uzunlugu iizerinde toprak diizenleyiciler ve azot dozlarmin ikili interaksiyonu istatistiki
olarak anlamli bulunmustur. Dekara verim incelendiginde en yiiksek degerin 256.52 kg da® ile N20 x 200L, en diisiik
degerin ise 139.18 kg da? ile N10 x 100Z kombinasyonlarindan elde edildigi gézlenmistir. Lif uzunlugu igin en yiiksek
deger 28.27 mm ile NO x 100L, en diisiik deger ise 25.58 mm ile N10 x 100Z kombinasyonlarindan elde edilmistir.
Tarimsal iiretimde temel amaglardan biri olan yiiksek verim ve kalite hedefi dikkate alindiginda ¢aligmada bahsi gegen
iki faktoriin ikili interaksiyonunun hem verim hem lif uzunlugu parametrelerinde anlamli etki gostermeleri bu hususta
iimitvar goriilebilmektedir.

Daha onceki calismalarda da bildirildigi iizere, bu c¢alismada kullanilan dogal kaynakli toprak
diizenleyicilerin farkli iklim kosullarinda ve farkli bitkilerde de verim ve kalite parametreleri {izerinde 6nemli etkileri
kaydedilmektedir. ~ Siirdiiriilebilir tarimin amacina uygun olarak tarmmsal iretimde kimyasal kaynakli girdilerin
engellenmesi/kisitlanmasi veya dogal kaynakli olup ekolojik dengeye etki etmeyecek tiirde olmasi gida giivenligi, insan
ve diger canlilarin saghgmi ve dahi gelecek on yillarin tarimsal iiretiminin garantorliigii anlammna gelecektir. Bu
nedenle dogal kaynakli toprak diizenleyicilerin kimyasal giibrelere ikame olmas1 elzemdir.

Bu calismanimn sonuglar1 dnceki aragtirma bulgulari ile karsilastirildiginda bir¢ok parametre yoniinden genel
bir uyum igerisindedir. Verim yoniinden genel diisiiklik 2019 yili iiretim sezonunda iklim verilerinin irdelenmesi ile
aciklanabilmektedir. Gelisim donemi boyunca 6zellikle generatif donemdeki gece sicakliklarinin ve giinliik sicakliklarin
uzun siireli diisiisii sebebiyle bu iiretim sezonunda Amik Ovasi’nin tamaminda pamuk iiretiminde diigiis gdzlenmistir.
Bu durum caligmanin farkli yillarda ve farkli lokasyonlarda ve/veya farkli gesitlerle tekrarlanabilecegini ve olasi ¢evre
etkilesimlerinin degerlendirilebilecegini gdstermektedir.

On bitkinin bugday olmas1 ve bugdaym sacak koklii yapis1 nedeniyle topraga uygulanan azotun tamamini
kullanamamas: ve bitkilerde gdzlenen diisiik sicaklik stresi nedeniyle bitkilerin girdilere olan gereksinimlerinin daha az
olmast uygulamalarin gergek etkilerini gésterememesine neden olabilmektedir.

Verim ve lif uzunlugu yoniinden gozlemlenen interaksiyonlarn nedenini anlayabilmek igin daha detayl
toprak ve bitki analizleri ve fizyolojik gozlemler daha etkili bir rol oynayabilecektir. Caligmanin 2019 yilinda Amik
Ovasi kosullarinda ve Edessa ¢esidi ile yirdtildigi, tretim yilma ait iklim verileri, toprak ozellikleri ve 6zellikle
pamuk cesitlerinin azot dozlarina olan tepkisinin farklilig1 dikkate alinmalidir..
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