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OZET

Ulkemizin Giiney Dogu Anadolu Bélgesinde genis yayilim gdsteren ve kurak bélge topraklari olarak da
isimlendirilen Aridisoller, toprak dzellikleri ile uzun yillar ortalama iklim verilerinin Newhall modeline
gore degerlendirilmesi sonucu Orta Anadolu Bdlgesinde dagilim gosteren toprak siniflari arasinda
o6nemli bir yer kaplamaktadir. Bu c¢alismada, Konya ovasinda yaklasik 5140 ha biiyiikliigiindeki
Besgozler K.O.P. alan1 detayli toprak etlid caligmasi sonucu tanimlanan Aridisol ordosuna ait
topraklarin genel ozellikleri yer almaktadir. Bu topraklarin FAO Toprak Verimlilik indeksine gore
parametrik olarak arazi degerlendirilmesi yapilmis ve CBS ortaminda haritalanmistir. Calisma
sonucunda 1950 ha (% 38) alan 2 farkli seride Toprak Taksonomisine gére Aridisol ordosunun Typic
Haplocalcids ve Typic Haplocambids alt toprak grubunda siiflandirilmistir. Bélge Aridisollerinin FAO
Toprak Verimlilik indeksine gore arazi degerlendirmesi sonucu tarimsal kullanima uygunluk II. sinif
(S2) iyi nitelikli tarim arazileri % 60.50, III. sinif (S3) orta nitelikli tarim arazileri % 39.32, IV. simif
(S4) zay1f nitelikli tarim arazileri % 0.18 oraninda alansal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu alanlarin
mutlak tarim arazisi niteliginde oldugu, kuru sartlarda karlilik sirasi ile bugday veya arpa, sulu sartlarda
ise uygunluk sirasi ile seker pancari, aygigedi, musir veya fasulye yetistiriciliginin yapilabilecegi
Onerilmistir.

Properties and land evaluation of the aridisol soils in central anatolian

ABSTRACT

Aridisols, which are widely distributed in the South East Anatolia Region in TURKEY and are also
called as arid region soils, it also occupies an important place among the soil classes in the Central
Anatolian Region, when soil characteristics and long term average climate data are evaluated according
to Newhall model. In this study, the general characteristics of the territories belonging to the Aridisol
ordinance, which is defined as the result of a detailed soil survey study on the area of Besgozler in the
size of 5140 hectares in the Konya plain. The land was evaluated parametrically according to the FAO
Soil Productivity Index and mapped in the GIS environment. In the results of study, 1950 hectares are
identified in Aridisol order from 2 different series according to soil taxonomies and the soil was
classified as Typic Haplocalcids in the subsoil group. According to the results of suitability
classifications with FAO Soil Productivity Index was determined that the Aridisols of the region have
been distributed as 60.50% for class Il (S2) good quality, 39.32% for class Il (S3) medium quality and
0.18% for class IV (S4) poor agricultural land. Also, the results it was concluded that these areas are the
absolute agricultural land, in addition, in these areas for wheat or barley with profitability under dry
conditions, furthermore, the areas are suitable for sugar beet, sunflower, corn or bean under irrigation
conditions.
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1. Giris

Ulkemizde ve Diinyada degisen iklim, su
kaynaklarinin azalmasi ve hizla artan insan niifusu gibi
kiiresel diizeyde bircok problem potansiyel tarim
alanlar1 {izerindeki baskiyr artirmaktadir. Tim bu
baskilarin yaninda tarim iriinlerine olan ihtiyag
blylimekte ve talebin Kkarsilanmasi igin harcanan
ekonominin hem iiretici hem de tiiketici bazinda
kontrolsliz olarak yiikselmesine neden olmaktadir
(Blum, 1993; Dengiz ve Kursun, 2018). Ancak uretim
ortami olan topraklarimizin miktarinda bir artis
olmadig1 gibi bilimsel esaslara dayanmadan ve maksat
dist kullanimlarla mevcut tarim arazilerinin miktari
yillar i¢inde bozulmakta, yanlis planlama ve yanlis arazi
kullanim1 sonucu verim ile birlikte siirdiiriilebilirlik de
azalmaktadir (Karlen ve ark., 2001). Sirdiirtlebilir
toprak verimliligi uygun yonetim sistemleri altinda
topraklarin  niteliklerini  bozmadan bitki iiretme
kapasitesidir (Pierce ve ark., 1983; Mueller ve ark.,
2010). Bu kapasiteyi, ekolojiyi bozmadan optimum
seviyeye ¢ikarmak i¢in topraklarin yakindan taninmasi
ve bu tanimlamaya uygun isletilmesi gerekmektedir
(FAO, 1976; Senol, 1983). Bu amagla basvurulan en
o6nemli kaynak toprak haritalaridir (Rogowski ve Wollf,
1994; Dengiz ve Sarioglu, 2011). Toprak etiid ve
haritalama ¢aligsmalar1 sonucu {iretilen toprak haritalari
ile topraklar sahip olduklar1 o&zelliklere gore
smiflandirilmakta ve tarimsal planlamalarda, gevresel
etkilerin  modellenmesinde, degisik  miihendislik
dallarinda ve dogal kaynaklarin planlanmasi ve
korunmas: c¢aligmalarinda kullanilmaktadir (Dengiz ve
Sarioglu, 2011). Toprak simiflamasi amaciyla kullanilan
yaygin ve kapsamli sistem Toprak Taksonomisi’dir
(Soil Survey Staff, 1999). Toprak taksonomisi, toprak
yapan islem ve faktdrlerin yaninda sicaklik ve nem
rejimlerinin simiflandirict  6zellik olarak kullanildigi
topragin Olciilebilen ve gozlenebilen o6zelliklerini esas
almaktadir (Basayigit ve Ding, 2005). Nitekim toprak
nem ve sicaklik rejimleri farkli kategoriler ve
derecelerde siniflamay1 etkileyen 6nemli bir faktorddr.
Ormnegin;  Aridisollerin ~ simflandirilmasinda ~ Aridic
toprak nem rejimi ordo seviyesinde siniflandirma kistasi
olarak belirtilmektedir (Soil Survey Staff, 1999).
Ulkemizde Aridisoller, Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinde genis bir yayilim gostermekte ve kurak
bolge topraklari olarak adlandirilmaktadir (Cakmakls,
2008). Ancak giinlimiizde toprak siniflamasinda 6nemli
ve degismekte olan iklim parametreleri de dikkate
alindiginda Aridisoller, Orta Anadolu Boélgesinde yer
alan toprak smiflar1 arasinda da Onemli bir yer
kaplamaktadir (Dengiz, 2007; Tungay, 2018). Tarimsal
acidan toprak siniflama ve haritalama caligmalarinda
ulagilmak istenilen asil hedef ise uygun arazi kullanim
planlamasidir (FAO, 1976; Randolph, 2004). Arazilerin
dogal niteliklerinin  belirlenmesi ve buna gore
ayrimlarmnin yapilmasi ve siiflandirilmasi onlarin hangi
amaca yonelik olarak kullanilmasi gerektigini belirleyen

temel faktordiir. Bu nedenle topraklarin hangi kullanim
tirlerine uygun olduklarmin degerlendirilmesi ve
herhangi bir kullanim altinda tavrinin tahmin edilmesi
modern tarim i¢in bir zorunluluk olmaktadir (Mohit ve
Ali, 2006). Arazilerin farkli kullanimlara uygunlugunun
belirlenmesi i¢in de arazi degerlendirme ¢aligmalarinin
yapilmasi1 gerekmektedir (Smyth ve Dumanski, 1993;
Verheye, 2009). Arazi degerlendirme, farkli kullanim
tipleri altinda bir arazinin islevselliginin, yeteneklerinin
ve {iretkenliginin degerlendirilmesidir (FAO, 1976). Bu
nedenle giincel ve giivenilirligi ispatlanmis, giinlimiiz
CBS teknolojileri ile uyumlu ve dinamik arazi
degerlendirme modelleri ile (lkemiz arazilerinin
kullanim planlamasi ¢alismalar1 6nemli bir gerekliliktir.
Tim bu gerekliliklerin yaninda o6zellikle Aridik
bolgelerin sulamaya agilacak alanlarinda; uygun toprak
ve su koruma tekniklerinin secilmesi ve toprak
Ozelliklerine bagli  olarak, sulama yo6ntemlerinin
planlanmasinda o bolgeye ait toprak etiit ve haritalama
calismalarinin  yapilmasit ve bunlarin  yorumlanip
degerlendirilmesine mutlak ihtiyag duyulmaktadir
(Ozbek ve Oztas, 2002).

Bu calisma ile yaklasik 3 milyon ha tarim arazisi
varligiyla llkemizin  6nemli tarimsal {iretimini
karsilayan, ayni zamanda Tirkiye’nin en fazla su
sikintis1 geken Konya Ovasi Projesi (K.O.P.) bolgesine
ait Sarayonli - Besgozler proje alaninda yiiriitiilen
detayli toprak etiid c¢aligmast sonucu tanimlanan
Aridisol ordosuna ait topraklarin genel 6zellikleri
belirlenmis ve FAO Toprak Verimlilik indeksine gore
parametrik olarak arazi degerlendirilmesi yapilarak CBS
ortaminda haritalanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Calisma alani jeolojisi ve fizyografyasi

Calisma yaklasik 5140 ha biiyilikligiinde K.O.P.
Besgozler proje alami topraklarinda yiiritilmiistir.
Calisma alani, 38°31° - 38°16° Kuzey enlemi ile 32°16’
- 32°19’ Dogu boylami arasinda yer almaktadir (Sekil
1). Caligma sahasinda agirlikli olarak bugday, fasulye,
musir ve seker pancari yetistirilmektedir. Sarayonii ovasi
icerisinde kalan sahada, Paleozoik’ten Kuaterner’e
kadar gecen siire igerisinde olusmus formasyonlar
bulunmaktadir. Bunlar icerisinde en yaygin olani
Miyosen-Pliyosen yasli karasal ¢okeller ve g6l
kiregtaglar1 yer almaktadir (MTA, 2009). Calisma
alaninin giineyini ¢evreleyen daglar Fillit (sist) ve yar
kristalize olmus kalkerden olugsmaktadir. Orman Ortiisii
bakimindan zayif olan bu daglarda meydana gelen
erozyon sonucu sistlerin mekanik ayrismasi ile olusan
kil erozyon ile ova tabanina yayilmistir. Bu nedenle
toprak altinda farkli derinliklerde yaklasik 30-40 cm
kalinliginda  marn-marnoklaker  (kis)  tabakalari
bulunmaktadir.
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Sekil 1. Caligma alant yer buldur haritast
Figure 1. Location map of study area

Arastirma sahasi, gegmiste yiiksek debi ve genislikte
olan ve kalintilar1 giiniimiizde Besg6z deresi olarak
adlandirilan eski akarsu yatagidir. Ana fizyolojik
iinitelerini yan dere aliivyalleri, eski nehir teraslari,
tagkin diizliikleri, iist etek araziler ve ¢amur akintilari
olusturmaktadir. ~ Genel  olarak  diz-  dalgal
topografyada, diz- diize yakin, hafif egimde olan
Besgozler Proje Alani icerisinde bir¢ok diizensiz dere —
yan dere kollar1 barindirmaktadir. Sahada yer alan
gollerden en Onemlisi, Besgozler Goli’diir. Caligma
alaninin denizden yiiksekligi 990 - 1040 m arasinda
degismektedir.

2.2 Iklim

Proje alaninmn bulundugu Sarayonii ilgesi kurak
iklim  Ozellikleri  gostermektedir. Konya Devlet
Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden alinan verilere gore
(Anonim, 2015), bolgede yillik ortalama yagis miktar
322.5 mm., yillik sicaklik ortalamasi 11.5 °C, yillik
buharlasma ise 1285 mm’dir. Etiid alani ile smir
bulunan Konuklar Tarim Isletmesinden elde edilen
verilere gore 50 cm toprak derinliginde yillik ortalama
sicaklik 13.94°C, en diisiik toprak sicakligi 3.32 °C ile
Subat ayinda, en yiiksek toprak sicakligi 25.03 °C ile de
Agustos ayinda belirlenmistir. Newhall simiilasyon
modeline gdre (Newhall, 1972; Van Wambeke, 2000),
toprak sicaklik rejimi mesic, toprak su biitgesine gore
toprak nem rejimi ise aridic olarak belirlenmistir (Sekil
2).

Sekil 2. Calisma alani topraklarin sicaklik — nem
diyagrami

Figure 2. Soil moisture and temperature regime
diagrams of the study area’s soil

Benzer sekilde Kapur ve ark., (2017)’e gore, Konya
ilinin Newhall toprak nem rejimi belirleme modeline
gore tipik aridik ile zayif aridik (Typic Aridic — Weak

Aridic) arasinda degistigi belirtilmistir.

2.3 Kartografik materyaller ve kullanilan yazilimlar

Calismada, proje alanma ait 1:25.000 dlgekli Konya
L28b1, L28b4 ve K28c4 pafta kodlu topografik
haritalari, eski biiylik toprak gurubu diizeyinde sayisal
toprak haritalari, MTA Genel Midiirliiglince hazirlanan
Konya ili sayisal jeoloji haritasi, 2013 yilina ait 2.5 m
spektral ¢6zunlrlikli Quickbrid uydu gorintusi ve
alanin sayisal yiikselti modeli temel kartografikler
olarak  kullanmilmigtir. Alana ait raster verilerin
islenmesinde Erdas Imagine 8.4 (ERDAS, 2004),
vektorel verilerin sorgu ve analizlerinde, toprak ve arazi
uygunluk siniflarmin  dagilim haritalarinin ¢iziminde
ArcGIS 9.3 (ESRI, 2010) yazilimlart kullanilmigtir.

2.4 Biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismalari

Calisma, topraklarinin seri diizeyinde 6zelliklerinin
belirlenmesi, toprak taksonomisine (Soil Survey Staff,
1999) gore siniflamasinin yapilmasi ve CBS ortaminda
toprak haritasinin olusturulmas: amactyla; biiro, arazi ve
laboratuvar olmak iizere 3 asamada gerceklestirilmistir.
Biiro ¢aligmasinda topografik harita, uydu goriintiisii ve
sayisal yiikselti modeli kullanilarak alanda yayilim
gosteren farkli fizyografik {initeler, egim, rolyef, baki ve
arazi sekilleri cikartilmistir. Fizyografik iiniteler arazi
ortisii ve jeolojik veriler ile birlestirilerek farkli ana
materyal ve farkli fizyografya iizerinde olusmus
topraklar tespit edilmis ve gegici toprak serilerini igeren
taslak toprak haritasi olugturulmustur. Verilerin birlikte
degerlendirilmesi ve On arazi ¢aligmast sonucu etiid
alaninda farklilik gosterebilecek toprak sinirlarina ait
profil noktalari seg¢ilmistir. Belirlenen olast farkli
Ozellikteki  topraklarda daha 6nceden belirlenen
koordinatlara gore arazide Yer Belirleme Aleti (GPS)
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kullanarak 10 farkli profil ¢ukuru agilmig ve 6 toprak
serisine ait genetik horizon esasina gore morfolojik
tamimlamalar yapilarak 28 horizon Orneklenmistir.
Alman toprak ornekleri fiziksel ve kimyasal analizler
icin laboratuvara getirilmistir. Proje alami topraklarinin
morfolojik 6zelliklerinin incelenip dagilim alanlarinin
belirlenmesi amaciyla burgu kontrolii, 6rneklemeler ve
simiflandirma c¢alismasi ig¢in (Soil Science Division
Staff, 2017) talimatlar1 kullanilmistir. Laboratuvar
asamasinda Biinye (Bouyoucos, 1951), hacim agirlig:
(Black, 1965), tarla kapasitesi ve solma noktasi
(Richards, 1954), katyon degisim kapasitesi (Rhoades,
1982), degisebilir katyonlar (Rhoades, 1982), kire¢ (Soil
Survey Lab. Staff, 2004), pH - elektriksel iletkenlik
(Soil Survey Lab. Staff, 2004), organik madde (Jackson,
1979), degisebilir potasyum (K) (Soil Survey Lab. Staff,
2004), toplam azot, (Bremner, 1965), yarayisli fosfor
(P) (Olsen ve ark., 1982) ve mikro besin element (Fe,
Mn, Cu, Zn) (Lindsay ve Norvell, 1978) metotlar1
kullanilarak ~ yapilmistir.  Arazi  ¢aligmalari  ve
laboratuvar analizleri degerlendirilip topak sinirlari igin
gerekli diizeltmeler yapilmis ve proje alanina ait toprak
Ozelliklerini igeren CBS veri tabanini olusturulmustur.

2.5 Arazi degerlendirme asamasi

Etlid alaninda belirlenen Aridisol ordosuna ait
topraklarin FAO Toprak Verimlilik Indeksine gore
tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 belirlenmistir.
Toprak Verimlilik indeksi, topragin mevcut iiretkenlik
kapasitesini ve potansiyel verimliligini belirlemek igin
gelistirilmis  parametrik bir arazi degerlendirme
modelidir (Riquier ve ark., 1970). Bu yaklasim, her biri
0 ile 100 arasinda sayisal bir deger verilen 10 faktore

dayali bir indis hesaplanmasini  kapsamaktadir
(Verheye, 2009). Bu faktorlerin ¢arpimu ile elde edilen
puan bes tarimsal uygunluk siifinda

degerlendirilmektedir (Cizelge 1). Toprak verimlilik

indeks formilii ve parametre agilimlart asagida
sunulmustur.
PR HxDxPxTxNxS5xO0xAxMxE
h 1008
Burada,

Toprak verimlilik indeksi (SPR), Toprak Nem
Rejimi  (H), Drenaj (D), Toprak Derinligi (P),
Tekstr/Striktir (T), Baz Saturasyonu (N), Cozilebilir
Tuzlar (S), Organik madde igerigi (O), Katyon Degisim
Kapasitesi (A), B horizonunda degisebilir katyonlar
(M), ve Egim (E) olarak tanimlanmig Riquier ve ark.,
(1970)’ e gore puanlanmustir.
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Cizelge 1. Toprak verimlilik indeksi son skorun
degerlendirilmesi
Table 1. Evaluation of soil fertility index final score

Uygunluk Simif Skor Potansiyel
Cok iyi 65-100 |
Iyi 35-64 I
Orta 20-34 i
Zayif 8-19 v
Cok zayif 0-7 \Y

3. Bulgular ve Tartisma

Besgozler proje alninda kurulan toprak serileri,
toprak etlid ve haritalama metodolojisine uygun olarak
tanimlanan toprak profilleri ve cevresel Ozelliklerine
gore belirlenmistir. Calisma alaninda agilan 10 adet
toprak profilinin incelenmesi ve burgu kontrollerine
gore dagilimlarinin belirlenmesi sonucu bolge topraklari
6 adet seriye ayrilmistir. Serilere ait topraklarin tamami
allivyal ana materyal {izerinde olugsmus olup, topraklarin
seri ayrimi allivyal ana materyalin niteligi, topraklarin
bulundugu fizyografya, morfolojik ozellikler ve
farkliliklar, pedojenik olusumlar ve fiziksel-Kimyasal
analiz sonuglarinin degerlendirilmesine goére yapilmistir.
Calisma alani, 6 seri ve bu serilerin toprak derinligi, iist
toprak tekstiirii, egim, drenaj, tashilik, erozyon
fazlarindan olusan 79 haritalama birimi ile temsil
edilmistir. Tanimlanan ve gercek sinirlart ¢izilen toprak
serileri Yenicekaya, Bayramli, Gogemigi, Hiiylik, Eski
Gozlii ve Kabacali olarak adlandirilmstir (Cizelge 2)..

Cizelge 2. Toprak birlik haritasi lejantt
Table 2. Soil unity map legend

Lejand Fizyografya Seri Profil
YDA Yan Dere Yenicekaya(YKk), P7, P9
Alavyalleri Bayramli(By),
ENTR Eski Nehir Gogemici(Gg) P4
Teraslari
TD Tagkin Hiyuk(Hy) P6
Duzlikleri
CA Camur Eski GozIU(Eg) P3
Akmtilart
(Bajadalar)
UEA Ust Etek Kabacali(Kb) P8
Araziler
Hazirlanan toprak haritasinin = ve fizyografik
dagilimmn birlikte okunabilmesi, topraklarin

dagilimlarinin ve aralarindaki iligkilerin daha iyi
goriiliip anlagilmast amaciyla 1:115.000 6lgekli “Toprak
Birlik Haritas1” olusturulmustur (Sekil 3). Besgozler
proje alaninim toprak taksonomisine gore % 38’1 (1950
ha) Aridisol ordosunda smiflandirilmig olup %7.25°1
Eski Gozli ve %92.75’1i Bayramli serisinde
tamimlanmigtir (Sekil 4). Aridisol ordosunda temsil
edilen topraklar Bayramli ve Eski Gozli serilerinde 23
haritalama biriminde dagilim gostermektedir (Cizelge
3).
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Sekil 3. Besgozler proje alani toprak birlik haritasi
Figure 3. Soil unity map of besgozler project area

Cizelge 3. Calisma alani aridisol ordosu alt toprak siniflart
Table 3. Aridisol subgroups of study area

Ordo  AltOrdo Biiyuk Grup Alt Grup Familya Seri Adi
Aridisol Cambids Haplocambids Typic Haplocambids Killi, kirecli, mesic Eski Gozll
Aridisol  Calcids  Haplocalcids ~ Typic Haplocalcids  Killi, kiregli, kaba maddeli mesic  Bayraml
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Blw

B2w

Eski Gézli Serisi (Eg)

Hor.

Der.
(cm)

Tanum

t e < e =

Ap

Kuru iken parlak kahverengi (7.5 YR 5/6), nemli iken
kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/8); kil; orta, kiigiik,
graniiler striiktiir; kuru iken sert, nemli iken siki; yas iken
yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; ¢ok az tasli, ince gok
seyrek kokler; belirgin diiz sinirli.

Blw

Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/6), nemli iken
kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/6); kil; orta, orta, késeli
blok striiktiir; kuru iken gok sert, nemli iken siki; yas
iken yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli; tassiz; cok seyrek
¢ok ince sacak kokler; gecisli diiz sunurl.

B2w

112

Kuru iken parlak kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/6),
nemli iken kirmizimst kahverengi (5 YR 4/8); kil; orta,
orta, késeli blok striiktiir; kuru iken ¢ok sert, nemli iken
siki; yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli, kiiciik cok
seyrek yuvarlak agik gri diizensiz dagilmus kireg cepleri;
tassiz; koksiiz; gecisli diiz sinrly.

112+

Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/8), nemli iken
kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/8); kil; masif striiktiir;
kuru iken cok sert, nemli iken siki; yas iken yapiskan ve
plastik; ¢ok kiregli, orta orta yogun agik gri diizensiz
dagilmis yuvarlak kireg cepleri.

Sekil 5. Eski g0zl (Eg) serisi drnek profili ve horizon tanimlamalari
Figure 5. Sample profile of the Eski gozIi (Eg) series and horizon descriptions

Cizelge 4. Eski gozlu serisi (EQ) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Table 4. Physical and chemical analysis results of Eski gozlu series (Eg) soils

Horizon  Derinlik  pH  Kireg (pmfé o DSY TekSt%" s — Tekstir HAag‘i'r;“ d
(cm) (1) (%) 1) (%)  Kum Silt  Kil  Smfi (@lem) %
Ap 0-22 761 1820 832 0.23 2883 29.17 4200 C 1.21 13.68
Blw 22-53 7.82 17.88 579 0.12 20.80 1200 6720 C 1.26 15.65
Baw  53-112 7.9 19.85 502 0.15 23.00 2000 57.00 C 1.26 14.65
C 112+ 7.94 2218 473 0.22 2480 1600 5920 C 1.28 14.59
Horizon Degisebilir Katyonlar (me/100 g) KDK Org.M T.N mg kg*
Na* K* Ca™ + Mg** (me/100g) (%) (%) p K B Cu Fe Mn Zn
Ap 009 114 39.16 40.40 1.80 0,21 12.02 447.73 0.227 1.524.3613.910.26
Biw 0.05 0.86 39.82 40.73 1.09 0,13 3.08 336.08 <0.10 1.646.9814.410.09
B2w  0.06  0.72 38.66 39.45 0.89 0,10 2.65 283.75 <0.101.848.8215.170.05
C 0.07  0.60 33.42 34.10 0.58 0,07 3.28 236.71 <0.101.226.2510.860.04
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Bayramli Serisi (By)

Hor.

Der.
(cm)

Tanim

Ap

Bk

Cl1

C2r

Ap

0-13

Kuru iken donuk sarn (2.5 Y 6/4), nemli iken koyu
kahverengi (7.5 YR 3/4); kil; orta, kiigiik, graniiler
striiktiir; kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki; vas
iken vapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; ¢ok az tasl,
cok vogun ince sagak kokler; belirgin diiz sinirls.

13-
36

Kuru iken donuk sann (2.5 Y 6/4), neml iken
kahverengi (10 YR 4/6); kil; kuvvetli, orta, kdseli
blok striiktiir; kuru iken sert, nemli iken siki; vas
iken vapiskan ve cok plastik; cok kirecli; tagsiz;
vogun ince sacak kékler; belirgin diiz sinirli.

Bk

36—
75

Kuru iken parlak kahverengi (7.5 YR 5/6). nemli
iken kahverengi (7.5 YR 4/6); kil; koseli blok
striiktiir; kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki1;
vas iken yapiskan ve ok plastik; ¢ok kiregli,
kicik ¢ok vogun agik gri homojen dagilmug
vuvarlak kireg cepler; tagsiz; seyrek ince sagak
kokler; gecisli diiz sinirli.

C1

75-128

Kuru iken donuk sarimsi turuncu (10 YR 7/4),
nemli iken parlak kahverengi (7.5 YR 5/6); kil;
masif striiktiir; kuru iken sert, nemli iken siki; vag
iken yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; az tasli (%02-
5); koksiiz; belirgin diiz sinirls.

C2r

128+

Cakil katmany; gok kiregli; yuvarlak 1-5 cm gapl
¢imentolagmis dere gakillari ve taglari; kesin diiz
siurly; Srmeklenmedi.

Sekil 6. Bayramli (By) serisi drnek profili ve horizon tanimlamalari
Figure 6. Sample profile of the Bayram/i (By) series and horizon descriptions

Cizelge 5. Bayramli serisi (By) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Table 5. Physical and chemical analysis results of Bayram!i series (By) soils

Horizon  Derinlik  pH  Kireg EC DSY Tekstur (%) Tekstiir  Hacim Agirl.  Fay. Su
(cm) (1) (%) (umhoscm?) (%)  Kum  Silt Kil Snifi (glem®) (V,%)
Ap 0-13 778 2031 827 0503 2213 1867 5920 C 1.24 12.68
A2 13-36 7.96 19.07 618 1286 2213 1467 6320 C 1.26 15.33
Bk 36-75 797 3963 543 0917 2213 1200 6587 C 1.27 15.79
c1 75-128 8.1  30.04 491 0546 2480 1600 5920 C 1.25 17.45
Horizon Degisebilir Katyonlar (me/100 g) KDK Org.M. T.N mg kg
Na* K* Ca™ + Mg* (me/100g) (%) (%) p K B Cu Fe Mn 2Zn
Ap 016  1.09 29.86 3111 191 022 1570 42563 0.061 1.29 5.97 16.58 0.26
A2 044 066 30.75 31.83 1.68 0,19 1258 257.93 0.062 1.43 6.59 14.47 0.19
Bk 026 049 27.95 28.71 046 005 3.30 191.08 0.110 1.41 7.70 10.46 0.04
Cl 013  0.39 22.97 23.49 028 003 311 153.85 0.213 0.60 6.23 4.49 0.03
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Eski Gozlu serisine ait topraklar Bajadalar (zerinde
olusmus, diiz-diize yakin ve hafif egimli, diiz bir
topografyaya ve ¢esitli derinliklere sahip topraklardir.
Profil boyunca cok kireclidir. Profilde sekonder kireg
birikimi genelde kire¢ cepleri halinde C horizonunda
gorlilmekte ve ana materyal kaynakli olmasi nedeniyle
Kalsik horizon tanimlamasi igin yeterli sartlari
saglamamaktadir. Yiizey horizonlarinda ince ¢ok seyrek
kok gelisimi goriilmektedir. Eski Amerikan Toprak

Siniflama Sistemine gore Kirmizims: Kahverengi
blyikalt gruplarinda seri diizeyinde ayrilmasini
gerektirmistir. Eski Gozli serisi 6rnek profili ve

tanimlamalar1 Sekil 5°de, topraklarin fiziksel - kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge 4’de sunulmustur.

Bayramli serisine ait topraklar ova niteligi kazanmis
yan dere aliivyalleri lizerinde olusmus, ¢esitli egimlerde,
diiz bir topografyaya sahip, olduk¢a derin ve derin
topraklardir. Profil boyunca yiiksek kire¢ igerigi
gostermektedir. Yiizey horizonlarinda ¢ok yaygin ince
kok gelisimi goriilmektedir. Eski Amerikan Toprak
Siniflama Sistemine gore Kirmizims1 Kahverengi biyuk
toprak grubu olarak tanimlanan kil- killi tin tekstiire
sahip seri, toprak olus islemlerinin bdlgeye gore daha
uzun siire etkisinin gozlemlendigi Kalsik B horizonu
varlig1 ve zamanla taginip birikmis olan ¢akil katmani
ile Typic Haplocalcids alt grupunda farkli bir seri olarak
siniflandirilmigtir.  Bayramli serisi 6rnek profili ve
tanimlamalart Sekil 6°da, topraklarin fiziksel - kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge 5°de sunulmustur

Burgu kontrolleri ile kesin toprak smirlarinin
belirlenmesi asamasinda serilerin bazi bdlgelerinde az (
% 2-5) ve orta derecede (% 5-15), 6-20 cm ¢apli tashk
problemi oldugu ve toplam alanin 12 % sinde (234 ha)
dagilim gosterdigi  belirlenmigtir. Taslik problemi
belirlenen  arazilerin  tamaminda  kiiltiir  bitkisi
yetistiriciligi yapilmaktadir. Eski Gozlii serisinin bazi
bolgelerinde yetersiz drenaj kosullar tespit edilmistir.
Yaklagik 293 ha alan kaplayan bu bdlgeler toplam
alanin %15’ini etkilemektedir. Caligma alani topraklari
agir biinyeli olup, kil igerigi bazi bolgelerde > %60’ lara
ulagmaktadir. Bu durum toprak isleme zamaninin ¢ok
iyi secilmesini, topraklarin uygun diizeyde su ve hava
icerdigi tavli donemlerinde tohum yatagi hazirlamasim
gerektirmektedir. Killi topraklarin, toprak tavinin
yetersiz  oldugu donemlerde islenmeleri fiziksel
yapilarinda bozulmalar meydana getirirken, fazla nemli
kosullarda islenmeleri ise topraklarda iri kesekler
meydana getirmektedir. Nitekim kil igerigi yiiksek
topraklarin en wuygun isleme zamaninin tarla
kapasitesine yakin seviyesindeki nem igeriginde olmasi
gerektigi belirtilmistir (Giilser ve Candemir, 2006).
Calisma alani topraklarmin hacim agirligi degerlerinin
(1.21-1.28 g cm-3) killi topraklar igin uygun araliklarda
oldugu (Pagliai ve ark., 2003), &zellikle sulu tarim
alanlarinda yogun tarla trafiginden kaynaklanan ve
toprak isleme - yonetim uygulamalarinda biiyiik sorun
arz eden toprak sikismasinin (Seker ve Isildar, 2000;
Botta ve ark., 2010), meydana gelmedigi belirlenmistir.
Ozellikle sulu tarim alanlarinda, bitkilerin sulama

zamaninin belirlenmesi igin blyik 6neme sahip olan
yarayish su igerigi degerleri proje alaninda 150 cm
toprak derinliginde %12.68 — %17.45 degerleri arasinda
degismekte  olup  ortalamast = %15.98  olarak
belirlenmistir. Etiit alan1 topraklarmin pH ve EC
(elektriksel iletkenlik) degerleri incelendiginde EC, 473
— 832 pmhos cm-1 araliginda degismekte olup Jones Jr,(
2001)’e gore boélgede tuzluluk problemi
belirlenmemistir. Ancak makro ve mikro besin
elementlerinin yarayislhiligiyla dogrudan ilisgkili olan pH,
yuzeyde (0-30 cm) 7.61 — 7.96 degerleri arasinda hafif
alkalin smirinda degismekte iken alt horizonlarda 8.10
degerlerinde alkalin ozellik gdstermektedir. Benzer
sekilde bolge topraklar1 0-30 cm derinlikte %17.88 -%
20.31 degerleri arasinda yiiksek kire¢ igermektedir. Bu
durum basta fosfor, ¢inko ve demir olmak {izere
bitkilerde besin noksanliklarina neden olmaktadir
(Kacar ve Katkat, 2011). Fazla kire¢ igeriginin
olumsuzluklarini tolere edebilmek igin topraklara hiimik
asit uygulamast ile birlikte dengeli giibreleme ve uygun
glibreleme teknikleri dnerilmektedir (Zengin ve Gezgin,
2013). Topraklarmin degisebilir katyon igerikleri
potasyum (K) (0.325 — 1.271 me/100 g ), kalsiyum (Ca)
+ magnezyum (Mg) (27.97-39.82 me/100 g ) yoninden
(FAO, 1990)’a gore yeter — fazla sinifina girmektedir.
Degisebilir  sodyum  yiizdesi (DSY)  degerleri
incelendiginde drenaj problemi tespit edilen alanlar
bulunmasina ragmen bdlge i¢in potansiyel bir
sodiklesme problemi olusturmamaktadir. Etiit alani
icerisinde ylizey topragimin pH degerlerinin de 8.5’in
altinda belirlenmesi, mevcut durumda bir alkalilik
problemi olmadigini gostermektedir. Toprak
verimliliginin en 6nemli gostergelerinden olan organik
madde icerigi bolge topraklari icin degerlendirildiginde
0-30 cm toprak derinliginde %1.26 - %]1.8 arasinda
degismekte olup, derinlige baglh olarak alt horizonlarda
azalmaktadir. Belirlenen organik madde igerikleri
K.O.P. Dbolgesi topraklarmin genelinde benzerlik
gostermekte olup yesil giibrelemenin yapilamamasi,
miinavebeye 6nem verilmemesi ve kuraklik bu durumun
en 6nemli sebepleridir (Zengin ve Gezgin, 2013). Bolge
topraklarinin yarayish fosfor (P) igerigi alakalin
reaksiyonlu topraklar igin (Ulgen ve Yurtsever, 1984)’ e
gore degerlendirildiginde 12.02 — 15.70 mg kg-1
araliginda yeterli olarak belirlenmistir. Benzer sekilde
azot (N) icerikleri %0.13 - %0.22 arasinda degismekte
olup bolge topraklar: icin yeterli diizeydedir (Kacar ve
Katkat, 2011). Serilerin mikro element kapsamlari
(Lindsay ve Norvell, 1978)’e gore bakir (Cu) ve
mangan (Mn) sirastyla 1.29-1.52 mg kg-1 ve 14.41-
16.58 mg kg-1 degerleri arasinda degismekte olup fazla
olarak belirlenmistir. Demir (Fe) Eskigozlii serisinde
orta seviyede (5.67 mg kg-1), Bayraml serisinde yeterli
(6.28 mg kg-1) bulunmustur. Cinko (Zn) igerigi 0.24-
0.48 mg kg-1 degerleri ile az olarak belirlenmistir.
Besgozler proje alaninda belirlenen Aridisol
ordosuna ait topraklarin haritalama birimi bazinda FAO
toprak verimlilik indeksine gore degerlendirmesi
sonucu; I1. smif (S2) iyi nitelikli tarim arazileri %60.50,
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II. smf (S3) orta nitelikli tarim arazileri %39.32, IV.
sinif zayif nitelikli tarim arazileri ise sadece Eski Gozli
serisinde %0.18 oraninda alansal dagilim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Serilerin toprak verimlilik indeksine gére
alansal ve oransal dagilimlari

Table 6. Areal and proportional distributions of series
according to soil fertility index

Nitelik Simf  Eski GoézIu Serisi Bayramli Serisi
Alan Oran Alan Oran
(ha) (%) (ha) (%)
Cok iyi | - - - -
Iyi 1 52.12 2.67 1127.71 57.83
Orta 11 20.23 1.04 746.42 38.28
Zayif v 3.54 0.18 - -
Cok \Y - - -
Zayif
435.000 440000 445000
Uygunluk ot
g || Smmflari ESKI GOZLU g
2 I B
g g
.
v
(=] (=
8 BAYRAMLI b=
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Sekil 7. Toprak verimlilik indeksine gére Aridisollerin
tarimsal uygunluk dagilimlar

Figure 7. Agricultural suitability distributions of
aridisols according to soil fertility index

Bolge Aridisolleri 1. smmf (S1) seckin tarim arazisi
niteligi gostermemektedir. “Zayif” tarimsal uygunluk
sinifina giren alanlar yaklagik 3.5 ha biiyiikligiinde
olup, agir biinye, sig toprak derinligi, taghk, drenaj
bozuklugu, organik madde yetersizligi ve hafif egim
tarimsal ~ Uretimi  sinirlayict  faktorler  olarak
belirlenmistir. “Orta” uygunluk sinifinda tanimlanan
alanlar her iki seride farkli biytikliiklerde dagilim
gostermektedir. Bu alanlarin s1§ toprak derinligi, agir
blinye ve hafif egim faktorlerine sahip olmalar1 “orta”
uygunluk smifinda degerlendirilmelerini gerektirmistir.
Ayrica bu sinifa giren alanlarda derin ve killi-tin
bilinyede topraklar olmasina karsin taglik problemi ve
yetersiz drenaj tarimsal {iriin yetistiriciligini kisitlayici

faktorler olarak belirlenmistir. Ancak potansiyel bir
problem olarak degerlendirilen taslik probleminin
giderilmesi ve yetersiz drenaj belirlenen alanlarda fazla
suyun uzaklagtirilmasi ile bu araziler “iyi” uygunluk
niteliginde degerlendirilebilir. “Iyi” nitelikli alanlarda
tarimsal yetistiricilik agisindan hafif yiizey tasliligi ve
agir biinye diginda kisitlayic1 faktér bulunmamaktadir.
Etit alaninda tanimlanan  Aridisollerin  Toprak
Verimlilik Indeksine gore olusturulan tarimsal uygunluk
haritas1 Sekil. 7°de sunulmustur. Aridisol ordolar1 derin
ve diiz topografyali topraklar barindirmasina ragmen
uygunluk siniflamasinda degerlendirilen faktorler (yillik
nem indeksi ve kok bdlgesi striiktiirii) ilgili alanlarin
model hesaplamalar1 sonucu “cok iyi” uygunluk
smifinda degerlendirilmemesini gerektirmistir. Bolge
Aridisollerine ait baz1 haritalama birimlerinde belirlenen
tarimsal tretimi kisitlayic1 faktorlerin (yetersiz drenaj,
taglik, erozyon derecesi) etki derecelerinin azaltila
bilecegi ve ozellikle toprak organik maddesini arttirict
onlem ve uygulamalarin yapilmast ile bu alanlarin daha
nitelikli tarimsal kullanima uygunluk siniflarinda
degerlendirilebilecegi anlagilmaktadir. Nitekim
Diinya’da toprak verimlilik indeksi, mevcut ve
potansiyel tarimsal arazi kullanimlarini
degerlendirmenin yaninda (Tekwa ve ark., 2011), arazi
bozulma kosullariin etki derecelerini belirlemek icin
tercih edilen énemli bir metottur (Kawy ve Ali, 2012).
Siirekli  sulanan Nil deltasinda arazi bozulma
stireglerinin, toprak verimliligine olan etkilerini
incelemek icin toprak verimlilik indeksi kullanilmis ve
calisma sonucu Nil deltasinin g¢evresinde 1975 - 2011
yillar1 arasinda alanin %69.73 oraninda arazi bozulma
stireclerinden asir1 derecede etkilendigi ve bu etkinin

toprak  kalitesini  Onemli  derecede  diislirdiigii
belirtilmistir (Kawy ve Ali, 2012). Toprak verimlilik
indeksi farkli arazi degerlendirme metotlar1 ile

Ispanya’nin yogun tarim yapilan Castilla-La Mancha
bolgesinde iiriin verimleri ile karsilastirilmis ve modelin
topraklarin mevcut niteliklerini belirlemede basarili
oldugu bildirilmistir (Gonzalez-Quifiones ve ark., 2007).
Calisma sonucu elde edilen bulgular ve gegmis

arastirma  sonuglar1 Toprak Verimlilik Indeksinin
ozellikle Ulkemiz tarim topraklarmin  uygunluk
siniflamalarinda  alternatif ~ bir  yaklasim  olarak

degerlendirilebilecegini gostermektedir.

4. Sonug

Tiirkiye bulundugu konumu geregi farkli toprak olusum
stireclerinden etkilenen ve bu sayede c¢ok cesitli toprak
tiplerinin dagilim gosterdigi bir iilkedir. Bu gesitligi
saglayan Onemli faktorlerden biri de fakli iklim
bolgelerine sahip olusudur. Nitekim iklim tipi Toprak
Taksonomisinde nem ve sicaklik rejimlerine dayanan
bir smiflandirma kistasi olarak kullanmaktadir. Bu
sayede farkli toprak smiflar1 igin planlanacak
yonetimsel faaliyetlerin iklim &zellikleri ile de
iliskilendirilmesine katki saglanmaktadir. Bu durum
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Konya Ovasi gibi su kithgr c¢eken ve biiyiik ¢aph
projeler ile yeni sulama sahalarinin agilacagi Arid
bélgelerimiz icin biyiik 6nem arz etmektedir. Oyleki
1970 yili iklim verilerine gore yar1 kurak iklim tipinde
ve Xeric toprak nem rejiminde tanimlanan Konya —
Sarayonll bolgesi, 1970-2015 yili uzun yillar ortalama
iklim  verilerinin  Newhall similasyon  modeli
kullanilarak degerlendirilmesi sonucu kurak iklim tipi
ve Aridik nem rejiminde smiflanmaktadir. Bu durum
arastirmamizda Besgozler KOP proje sahasinda 1950 ha
alanin Toprak Taksonomisine gore 2 farkli seride
Aridisol ordosunun Typic Haplocalcids (1874.11) ve
Typic Haplocambids (75.89 ha) alt toprak gruplarinda
siiflandirilmasini  gerektirmigtir. Tamimlanan Aridisol
ordolarinda Toprak Verimlilik Indeksi kullanarak
haritalama birimi seviyesinde gerceklestirilen arazi
degerlendirme ¢aligmasi sonucu “iyi ve orta” nitelikli
araziler %99 oraninda genis bir dagilim gosterirken,
Arid bolgeler igin bitki yetistiriciligine blyuk 6énem arz
eden toprak neminin kisitlayici etkisi nedeniyle “cok
iyi” nitelikli elit tarim arazileri belirlenememistir. Bu
sonucun ileride K.O.P. kapsaminda sulamaya agilacak
bolge igin Kkarar vericiler dlzeyinde kurgulanacak
planlamalara  althk  olarak  degerlendirilebilecegi
Ongorillmiistiir. Calisma sonucu belirlenen uygunluk
siniflar ile yer gergeklerinin gozlemsel karsilagtirilmasi
sonucu Aridisollerin orta ve iyi tarimsal uygunluk
siniflarinda kuru sartlarda karlilik sirasi ile bugday veya
arpa, sulu sartlarda uygunluk sirasi ile seker pancari,
aycicegi, musir veya fasulye yetistiriciliginin
yapilabilecegi Onerilmistir. Ayni zamanda c¢aligmada
kullanilan Toprak Verimlilik Indeksinin arazilerin
mevcut durum potansiyelini siniflandirmasi,
yapilabilecek iyilestirmelere yonelik fikirler vermesi,
toprak  karakteristikleri ~ arasindaki  etkilesimleri
skorlamasi, gelisen CSB teknolojilerine entegre
edilebilirligi ve topraklarin mevcut verimliliklerini
6lgmekle birlikte bazi koruma ve iyilestirme tedbirleri
ile arazilerin ulasabilecegi potansiyeli 6lgmesi agisindan
arazi  degerlendirme  ¢aligmalarinda  kullanilmasi
gerektigi onerilmistir.
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