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Bu ¢alismada, damizlik bildircinlarin igme sularina probiyotik ilavesinin sekal bazi kisa zincirli yag asitleri lizerine etkisinin arastiriimasi
amaglanmistir. Calismada 8 haftalik yasta 160 adet damizlik bildircin rastgele 3 gruba ve her grup 5 alt gruba ayrilmistir. Kontrol
grubunda 60 bildircin ve diger iki grupta 50’ser bildircin bulunmaktadir. Deneme 56 giin stirdiiriimis olup deneme siiresince hayvanlar
misir ve soya kuspesine dayali rasyonla beslenmislerdir. Calismada, kontrol grubu (K); temel rasyonla beslenmis icme suyuna ekleme
yapilmamis, deneme grubu 1 (P1); temel rasyona ek olarak igme suyuna 0.5 gr/ 10 It diizeyinde probiyotik ilave edilmis ve deneme
grubu 2 (P2); temel rasyona ek olarak igme suyuna 1 gr/ 10 It dizeyinde probiyotik ilave edilmistir. Calisma sonunda sekum igeriginin
asetik asit, propiyonik asit, izobutirik asit, butirik asit, izovalerik asit, valerik asit, kaproik asit, toplam SCFA (Short Chain Fatty Acids) ve
BCFA (Brached Chain Fatty Acids) degerleri istatiksel olarak anlamli bulunamamistir. Fakat izokaproik asit degeri probiyotik ilavesinden
istatistiksel olarak etkilenmistir. Sonug¢ olarak, damizlik bildircinlarda probiyotik ilavesinin izokaproik asit degerini artirmasi itibariyle
bagirsak sagligini olumlu etkileyebilecegi kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler: Japon damzlik bildircin, probiyotik, sekum kisa zincirli yag asitleri

Effect of Drinking Water Supplementation of Probiotic on Cecal Short-Chain Fatty Acid Concentrations
in Quail Breeders (Coturnix Coturnix Japonica)

Abstract

The purpose of this study was to investigate the effect of probiotic supplementation in quail breeder on the concentrations of cecal
short-chain fatty acid (SCFA). A total of 160 quail breeders 8 weeks of aged were randomly divided into 3 groups and each group was
divided into 5 subgroups. There were 60 quails in the control group and 50 quails in the other two groups. The all chicks were fed with
corn, soya bean and full-fat soybean based rations for 56 days. qual. Treatments were as follows: K (Control; without supplementation);
P1 (0.5 gr /10 L probiotic supplementation in drinking water) and P2 (1 gr/10 L probiotic supplementation in drinking water). At the end
of the experiment, it was determined that the addition of probiotic to drinking water of quail breeders did not have a significant effect
on cecal acetik acid, propionic acid, isobutyric acid, butyric acid, isovaleric acid, valeric acid, caproic acid, total SCFA and BCFA. However,
isocaproic acid significantly affected by the addition of probiotic. In conclusion, the use of the probiotic in quail breeders can positively
affect on intestinal health with increasing isocaproic acid.
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GiRiS

Tarimin 6énemli kollarindan biri olan kanath endistrisinde
blyutme faktoért olarak antibiyotiklerin yillarca kullanildigi
bilinmektedir. Kullanilan miktar sagaltimda kullanilan anti-
biyotiklerin neredeyse bes kati kadardir (1). AB tarafindan
2002 yilindaki karara gére 2006 yili basi itibariyle antibiyotik
kullanimi yemlerde tamamen yasaklanmistir (2). Antibiyo-
tiklerin ve diger buyutme faktori kimyasal maddelerin
kullanim yasagi ile alternatif diger yem katki maddeleri
arayisl baslamistir. Avrupa Birligi yemlerde blyitme faktori
olarak antibiyotik kullanimi, 01 Ocak 2006 tarihi itibariyle
(70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC yodnetmeligiyle)
yasaklanmistir (3).
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Hayvan beslemede performans parametrelerinin olumlu
etkilenmesi, hayvan sagliginin korunmasi ve hayvansal kokenli
Urlinlerde miktar ve kaliteyi artirmak igin birgok yem katki
maddeleri kullanimi s6z konusudur. Bahsedilen yem katki
maddeleri; probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, organik asit-
ler ve aromatik bitkilerdir (4,5). Probiyotik kelimesi terim ola-
rak 6n ek olan ‘pro’ Latince ‘desteklemek’ ve ‘biotikos’ kelimesi
Yunanca ‘yasam i¢in’ anlaminda kullanilmaktadir. Probiyotikler
bagirsak mikrobiyal dengesini gelistirerek konakgi hayvani
olumlu sekilde etkileyen canli mikrobiyal yem katki maddeleri
olarak tanimlanir. Sindirim sistemindeki varligi bagisiklik siste-
mini glg¢lendirmektedir (6). Japon bildircinlarinda yem katki
maddesi olarak kullaniminin yemden yararlanma oranini ve
bagisiklik durumunu iyilestirdigi gozlenmistir (7).
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Son yillarda yem katki maddesi olarak probiyotiklerin
kullanildgl bircok calisma bulunmaktadir. Ancak yapilan
literatir arastirmasinda damizlik Japon bildircinlarinda
probiyotik kullanimina iligskin kisitl sayida ¢alisma oldugu
gorilmektedir. Mevcut calisma ile damizlik Japon bildircin
icme sularina probiyotik ilavesinin sekum kisa zincirli yag
asitleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Diizeni ve Besleme

Bu calisma Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu (KAU-HAYDEK) 2019-107 tarih ve sayili raporunun izni
ile gercgeklestirilmistir. Calismada 8 haftalik yasta 160 adet
damizlik bildircin rastgele 3 gruba ve her grup 5 alt gruba ay-
rilmistir. Kontrol grubu her bir alt grubunda 6 disi 6 erkek,
deneme gruplari her bir alt grubunda ise 5 disi, 5 erkek hayvan
bulunmaktadir. Kontrol grubunda 60 bildircin ve diger iki grup-
ta 50’ser bildircin bulunmaktadir. Deneme 56 giin strdurilmus
olup deneme siresince hayvanlar misir ve soya klspesine
dayali rasyonla beslenmislerdir (Tablo 1). Yem ve su ad libitum
olarak verilmistir. Rasyonlar NRC (8)’e gore formiile edilmistir.
Besin madde analizleri AOAC (9)'e gore yapilmistir. Rasyonun
metabolize olabilir enerji degeri TSE (10) formiliine gére he-
saplanmistir. Galismada her bir grup igin kiimes sicakligi 22°C
olup relatif nem duzeyi %60-70 diizeyindedir. Hayvanlara
uygulanan aydinlatma 16 saattir. Deneme gruplari sirasiyla
soyledir; K: Kontrol grubu icme suyuna ekleme yapilmamis, P1:
(deneme grubu 1) icme suyuna 0.5 gr/10L probiyotik ve P2:
(deneme grubu 2) icme suyuna 1 gr/ 10L probiyotik ilave edil-
mistir. Denemede probiyotik triin olarak Lactobacillus farcimi-
nis 5x 10°CFU/g (Biacton+® Tarimsan Kimya A.S. Istanbul, Tir-
kiye) kullanildi.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin madde miktarlari

(%) ile metabolik enerji degerleri (kcal/kg).

Yemler %
Misir 61.50
Soya fasulyesi kiispesi 27.25
Misir gltiteni (HP %, 60) 1.00
Mermer tozu 7.50
DCP 1.75
DL- metiyonin 0.13
L-lizin hidroklorid 0.17
Vit- min karisimi 0.35
Tuz 0.35
Toplam 100.00
Hesaplanan Deger;

Ham protein, % 17.51
ME (kcal/kg) 2755.25
Ca, % 3.20
Total P, % 0.60
Analiz Degeri;

*ME (kcal/kg) 2715
Ham protein, % 17.39
Ham seliiloz, % 3.21
Ham yag, % 1.96
Ham kiil, % 10.20
N’siz 6z madde, % 47.18

*ME: Metabolik Enerji (Kcal/kg)

Bilesim (2.5 kg basina): 3.6 g retinol, 0.12 g kolekalsiferol, 30 g DL-a tokoferol
asetat, 2.5 g menadion, 2.5 g tiamin, 6 g riboflavin, 4 g piridoksin, 20 mg koba-
lamin, 25 g niasin, 8 g kalsiyum -D-pantotenat, 1 g folik asit, 50 g askorbik asit,
50 mg D-biyotin, 150 g kolin kloriir, 1.5 g cantaksantin, 0.5 g apo karotenoik asit
esterleri, 80 g Mn, 60g Zn,60g Fe, 5g Cu, 1g1,0.5 g Co, 0.15 g Se.
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Sekumda Bazi Kisa Zincirli Yag Asiti Konsantrasyonlari

Bu calismada her alt gruptan 1 hayvana ait sekum igerigi
bazi kisa zincirli yag asitleri lzerine etkisinin arastirilmasi
amaciyla kullanilmistir. Kesim islemleri sonrasi alinan sekum
icerikleri, analizleri yapilmak lzere -20°C’ de saklandi. Se-
kum icerikleri analiz 6ncesinde +4°C’ de ¢ozdurulda ve bi-
distile su ile dilue edildi. iceriklerin homojenizasyonu sag-
landiktan sonra +4 °C’de 4000 devirde 15 dakika santrifij
edildi. Hacmi 1.5 mL olan kapakli tiplere siipernatant kis-
mindan 1 mL alindi ve Uzerine 0.2 mL %25’lik metafosforik
asit ¢ozeltisi ilave edildi. Bu islem sonrasinda proteinlerin
¢Okmesini saglamak igin tipler 30 dakika boyunca buz iceri-
sinde bekletildi. Gaz kromatografi cihazinda analiz edilme-
den once, tipler +4°C’ de 11.000 devirde 10 dakika tekrar
santrifiij edildi. SuUpernatant kisim sintilasyon viallerine
aktarilarak ugucu yag asidi konsantrasyonu yéninden GC
cihazinda analizi yapildi. Analizlerde Zhang ve ark. (11)'nin
izledikleri protokol dikkate alindi. icerigin asetik asit, propi-
yonik asit, batirik asit, izobutirik asit, valerik asit, izovalerik
asit, kaproik asit ve izokaproik asit konsantrasyonlari, gaz
kromatografi (GC) cihazinda (Shimadzu GC, Shimadzu Co.,
Kyoto, Japan) Teknokroma marka (TR-151035, TRB-FFAP
30mx0.53 mmx0.50 pum) kolon kullanilarak belirlendi. Tasi-
yici gaz olarak helyum (He) kullanilan cihazda, kolon sicakligi
analiz sirasinda kademeli olarak 120°C’den 160°C’ ye arta-
cak sekilde programlandi. Ayrica FID (Flame ionization de-
tector) sicakligi 250°C, enjektor blogu sicaklig ise 230°C
olarak ayarlandi. Analizler 6ncesinde standart olarak Supel-
co Volatile Free Acid Mix, 46975-U (10 mmol/L) kullanilarak
kalibrasyon egrisi olusturuldu. Toplam kisa zincirli yag asidi;
asetik, propiyonik, butirik, izobutirik, izovalerik ve valerik
asit konsatrasyonlarinin toplamni ifade etmektedir. Dalli
zincirli yag asidi ise izobdutirik, izovalerik ve valerik asit kon-
satrasyonlarinin toplamini gostermektedir (12).

istatistiksel Analiz

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkhliklarin énemliligi i¢in tek yonla
varyans analiz metodu (ANOVA), gruplar arasi farkin 6nem-
lilik kontroll icin de uygun ileri asama testi (Tukey) uygu-
land. istatistik analizler SPSS (13) programi ile yapild.

BULGULAR

Calisma sonunda damizlik bildircin rasyonlarina probiyotik
ilavesinin bazi sekum kisa zincirli yag asitleri tizerine etkisi
Tablo 2’de verilmistir. Kontrol grubu ve deneme gruplarinin
sekum igeriginin asetik asit, propiyonik asit, izobutirik asit,
bitirik asit, izovalerik asit, valerik asit, kaproik asit, toplam
SCFA ve BCFA degerleri incelendiginde gruplar arasindaki
fark istatiksel olarak anlamh bulunamamistir. (P>0,05).
Fakat izokaproik asit degeri probiyotik ilavesinden istatistik-
sel olarak etkilenmistir (P <0,05). Diisik dozda probiyotik
ilavesini yapildigl gruptaki izokaproik asit degeri kontrol ve
P2 gruplarindan daha yiksek bulunmustur.

TARTISMA

Kanathlar enerji ihtiyacinin %5-10'nu sekumda fermentas-
yon sonucu olusan ugucu yag asitlerinden karsilarlar (14).
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Kript derinliginin blylik olmasi, hizl doku yenilenmesi ve
yeni dokuya olan yiksek ihtiyaci gosterir (15). Kisa zincirli
yag asitleri sekumda bakteriyel fermentasyon sonucu olus-
maktadir. Bunlar bagirsakta hiicre blylimesi ve farklilasma-
sini uyararak bagirsak bitinlugina iyilestirmenin yani sira
sindirim sistemi pH’ni dlslrerek patojen mikroorganizmala-
rin Uremesini engellerler (16,17,18). Probiyotik ve prebiyo-
tik kombinasyonlari bagirsak mikrobiyotasini patojen mik-
roorganizma sayisini azaltarak, yararh bakteri sayisini ve
besin emilimini artirarak modile etmektedir (19) Kanath-
larda bagirsak saghigr noktasinda sekum kisa zincirli yag
asitlerinin arastirildigi calisma sayisi oldukega kisithdir (20).
Bizim ¢alismamizda sekum igeriginin asetik asit, propiyonik
asit, izobUtirik asit, bltirik asit, izovalerik asit, valerik asit,
kaproik asit, toplam SCFA ve BCFA degerleri incelendiginde
gruplar arasindaki fark istatiksel olarak anlaml bulunama-
mistir. Fakat izokaproik asit degeri probiyotik ilavesinden
istatistiksel olarak etkilenmistir. En yiksek deger P1 gru-
bundadir. Arastirmacilar sekum mikroflorasi komposizyonu
ile SCFA konsantrasyonu arasinda siki bir iliski oldugunu
bildirmislerdir (21,22). Weng ve ark. (23) bagirsak inflamas-
yonu durumunda metabolik ve mikrobiota Uzerindeki de-
giskenlerin diyet ile korelasyonunu inceledikleri ¢alismada,
izokaproik asit degerinin azaldigini bildirmislerdir. Izokap-
roik asit degerindeki diisus; bagirsakta pH asitliginin bozul-
mus ve patojen mikroorganizmalarin yangi bolgesinde aktif
oldugunu gostermektedir. Bu galismalar 1siginda, sekum
kisa zincirli yag asitlerindeki artisin bagirsak saglgi tzerine
olumlu etki gésterdigi seklinde yorumlanabilir. Bizim calis-
mamizda P1 grubunda izokaproik dizeyindeki artis kullani-
lan probiyotigin disik dozlarda bagirsak sagligina olumlu
etkisi oldugunu gostermektedir. Probiyotiklerin sekumdaki
fermantasyon son (rilnlerine iliskin ¢ok sayida ¢alisma ol-
masina ragmen damizlik bildircinlarda sekum izokaproik asit
degerinin arastirildigi ¢alisma sayisi oldukca kisithdir. Bu
nedenle tartismada diger kanath turleri ve farkl tiir hayvan-
larda yapilmis probiyotik ve prebiyotik ¢alismalari ile diger
SCFA parametrelerinin arastinildigi ¢alisma sonuglarindan
faydalanilmistir. Broyler rasyonlarina Bacillus sp. ilavesinin
yapildig1 bir calismada sekum bdtirat degerinin arttig1 go-
ralmistlr (24). Bu calisma bulgulari sekum kisa zincirli yag
asiti konsantrasyonundaki artis itibariyle ¢alisma bulgulari-
mizla ortlismektedir. Bunun aksine, yavru domuzlarda %1
diizeyinde kullanilan laktulozun kolon total SCFA konsant-
rasyonunu etkilemedigi gorilmektedir (25). Bu sonug se-
kum kisa zincirli yag asiti konsantrasyonundaki artis itibariy-
le galismamiz ile uyum géstermektedir Farkl bir ¢alismada
ise, broyler rasyonlarina Bacillus licheniformis ilavesinin
sekum probiyotik asit ve bitirik asit konsantrasyonlarini
azalttigi bildirilmistir (26). Diger bir calismada, bildircinlar-
da probiyotik kullaniminin sekum mikroflorasi izerine bi-
yik bir etki yaratmadigi gortlmustir (27). Calismalar arasi
veri farkliligi kullanilan probiyotigin dozu, icerdigi mikroor-
ganizma cesidi ve bakim besleme sartlarindaki farkhlik ile
aciklanabilir.

Sonug olarak, damizlik bildircinlarda probiyotik ilavesi-
nin bagirsak saghgini olumlu etkileyebilecegi ve disik do-
zun yuksek dozdan daha etkili olabilecegi kanisina variimis-
tir. Mevcut ¢alisma damizlik bildircinlarda probiyotik kulla-
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niminin sekum kisa incirli yag asitlerinin arastirilmasi nokta-
sinda ¢ok az ¢alismadan biridir. Bu nedenle yapilacak sonra-
ki calismalara katki sunacak olup iyi bir literatlr kaynagi
olusturmaktadir.
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