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parametreleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amaca yonelik
olarak, YKO’na %2, %4 ve %6 seviyelerinde kekik yapragi (KY) ilave edilmistir.
Caligmada, mezbahaneye kesim igin getirilen 2 adet biiyiikbas hayvanin rumen

Ruminant, stvilart kullamlmustir. Inkiibatérde, katkisiz (YKO), %2 KY (YKO+%2KY), %4
Kekik yapraklari, KY (YKO+%4KY) ve %6 KY (YKO+%6KY) olmak iizere 4 grup olusturulmustur.
Yonca kuru otu, Her bir kavanoz icin 10 adet 6rnek, 3 adet kor olmak Uzere toplamda 52 adet kese
In vitro sindirim, inkiibe edilmistir. Daisy inkiibatér cihazinda in vitro olarak gergeklestirilen bu
Rumen parametreleri ¢alismada, 48 saat inkiibasyon siiresi uygulanmustir. Yonca kuru otuna %2, %4 ve

%6 dizeyinde KY ilavesi ile in vitro toplam sindirim (IVTS), IVKMS, IVOMS ile
ME diizeyleri azalmistir (P<0.001). In vitro pH diizeyleri %6 KY katkili grupta
kontrolden yiiksek, %2 KY katkili grupta ise kontrolden diisiik elde edilmistir.
Calismada gruplara ait pH diizeyleri optimal rumen sivisi pH araliklarinda
belirlenmistir. Kontrol grubuna goére %4KY katkili grupta asetik asit (AA) miktari
artarken (P<0.001), diger gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik tespit
edilmemistir. Bu caligmada aktif bilegikleri tanimlanan kekik yapraginin kullanilan
katki seviyeleri in vitro rumen parametrelerine 6nemli derecede etki etmis,
YKO’nun in vitro sindirim derecelerini de olumsuz etkilemistir. Bu sonug tibbi-
aromatik bitkilerin yapilarindaki aktif bilesenler ve dozlarinin rumen fermantasyon
parametreleri ve YKO’nun sindirimine etkisi bakimindan gelecekte yapilacak
caligmalara katki saglayacaktir.

The Effects of Thymus Leaf’s (Thymus kotschyanus) in Different Levels Added to Alfalfa
Hay on In vitro Digestibility Parameters
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(ME) levels and rumen parameters. For this purpose, the level of 2%, 4% and 6%
thymus leaves (KY) were added to AH. In the study, rumen fluids of 2 cows
brought to salughterhouse were used. In the incubator, 4 groups were performed:

Keywords

Ruzﬂnam no additive (AH), 2% TK (AH + 2%TK), 4% TK (AH+ 4%TK) and 6% TK (AH+
Thymus Leafs 6%TK). A total of 52 pouches, 10 samples and 3 blinds, were incubated for each
Alfalfa hay jar. In this study performed in vitro on a Daisy incubator device, a 48 hour
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In vitro digestibility incubation time was applied. With the addition of TK at the level of 2%, 4% and

Rumen parameters 6% to AH, the in vitro total digestion (IVTD), IVDMD, IVOMD, and ME levels
decreased (P <0.001). The in vitro pH levels were higher than the control in group
with 6%TK and lower than the control in the group with 2%TK. In the study, pH
levels of the groups were determined in the optimal rumen fluid pH ranges.
Compared to the control group, while the amount of acetic acid (AA) increased
significantly in the group added 4TK (P<0.001), no statistical difference was found
between the added groups. In this study, the additive levels of thyme leaf, whose
active compounds were defined, had a significant effect on the in vitro rumen
parameters and also negatively affected the in vitro digestion levels of AH. This
result will contribute to future studies in terms of the effects of active ingredients
and doses in the structures of medicinal-aromatic plants on rumen fermentation
parameters and AH's digestion.

“Bu calisma TYL-2019-8569 numarali Yiiksek Lisans Tez Projesinden iiretilmistir
1. Giris

Doga’da karbondioksit ve metan (CH4) gibi gazlar, atmosferin 1sinmasina neden olmakla
birlikte insan ve diger canlilarin yasami lizerinde 6nemli tehditler olusturmaktadir. Bu gazlarin dogaya
verdigi tahribat, Diinya’da ve iilkemizde giderek etkilerini artirmaktadir (Koknaroglu ve Akiinal, 2010).
Sera gazi salimmminin 6nemli bir istirak¢isi olan CH4 (Thornton ve Owens, 1981), ruminantlarda
karbonhidratlarin fermantasyonu sonucu dogal olarak olusmaktadir. Bu hayvanlarda tiiketilen
karbonhidrat ¢esidinden 6nemli derecede etkilenen CHa, genellikle seliloz bakimindan zengin
yemlerden olusturulan rasyonlarda nigasta bakimindan zengin yemlerle olusturulan rasyonlara gore daha
ylksek oranda meydana gelmektedir. Dolayisiyla kiiresel kirliligin yaninda enerji kaybi da s6z
konusudur (Koknaroglu ve Akiinal, 2010; Kaya ve ark., 2012). Bu nedenle, son yillarda rumende
fermentasyon seyrini degistirmeye yonelik gesitli alternatif arayislara agirlik verilmistir. lyonofor grubu
antibiyotiklerin de Avrupa Birligi tarafindan biiyiitme faktorii olarak yasaklanmasi bu alandaki alternatif
dogal madde arayislarimi gili¢lendirmistir. Bu nedenle aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen
esansiyel yaglar gibi ikincil metabolitleri iceren bitkilerden yararlanma 6énem kazanmistir. Bu dogal
maddelerin, ruminant hayvan rasyonlaria ilavesinin, rumen fermantasyon seyrini ruminant lehine
degistirmesi besin madde kullanimi agisindan oldukga 6nemlidir (Gladine ve ark., 2007; Cobellis ve
ark., 2015). Bu bitkiler igerisinde amilan kekik bitkisinin biinyesinde bulunan etken maddelerin
antimikrobiyal etkilerinin oldugu ve bu etkinin bitkideki polifenollerden karvakrol ve timol aktif
bilesiklerinden kaynaklandig1 bildirilmistir (Mellencamp ve ark., 2011). Ulkemizde yaygin olarak
yetistirilen kekik otu, Tirkiye genelindeki {iretiminin tarim arazilerindeki genislemeye bagl olarak
diizenli bir artis gdsterdigi ve 2004 yilinda 7000 ton olan kekik iiretiminin 2016 yilinda 14724 tona
ulastig1 belirtilmektedir (Tunca ve Yesilyurt, 2017). Fitoterapide birgok kullanim alani bulan kekik
bitkisinin, major aktif bilesiklerinin timol ve karvakrol oldugu da belirtilmektedir (Ustii ve Ugurlu,
2018). Kekik otunda bulunan timol aktif bilesiginin YKO’na ilavesinin in vitro aragtirildigi ¢aligmada,
kuru madde ve organik madde sindiriminin azaldig1 ve bu azalmanin seliilotik bakterilerin, timole kars1
olan hassasiyetinden kaynaklandig: bildirilmistir (Kalamak ve ark., 2011). Musir silaji ve YKO’na kekik
otu ve yagi ilavesinin IVOMS incelenmistir. Misir silajina ilave edilen %4.3 oraninda kekik otunun CH,
tiretimini azalttig1 ancak IVOMS’ni etkilemedigi bildirilmistir (Giil ve ark., 2017). Timol ve karvakrol
aktif bilesikleri 0.3 ve 0.6 g/kg KM doz duzeyinde koyunlarda besin madde sindirilebilirligi tizerine
arastirilmis ve 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir (Zamiri ve ark., 2015).

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde yem giderlerinin maliyeti yutksektir. Bu baglamda,
yoremizde dogal olarak yetisen, ¢ok yaygin ve kolaylikla bulunabilen kekik yapraginin, ruminant
rasyonlarinda alternatif katki maddesi olarak degerlendirilmesinin, s6z konusu hayvanlarda gerek yem
giderleri maliyetinin azaltilmasina gerekse alternatif katki maddesi olarak yore hayvanciligina katki
saglayabilir. Bu nedenle yorede dogal olarak yetigsen kekik yapraginin in vitro rumen kosullarinda rumen
sindirimi ve fermantasyonuna etkisinin arastirilarak, ruminant beslemeye katki saglama potansiyelinin
arastirilmasi ¢alismanin amacini olusturmaktadir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma YYU Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan 27.06.2019 tarihli ve 2019/06
karari ile etik kurul onaylidir. Calismanin kaba yem kaynagini olusturan ilk bi¢im YKO, Van Yuzlncu
Y1l Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nden temin edilmistir. Kekik otu (Thymus
kotschyanus) ise Mayis ay1 igerisinde Van iline bagli Karpuzalan kdyii dag eteklerinden toplandiktan
sonra golgede kurutularak o6giitilmeye hazir hale getirilmistir. Yonca kuru otu ve KY laboratuvar
ortaminda 1 mm’lik elekten ge¢irildikten sonra kuru madde (KM), ham protein (HP) ve ham kiil (HK)
icerikleri AOAC (2000)’a gore, asit deterjan lif (ADF) ve notral deterjan lif (NDF) analizleri ise Van
Soest ve ark. (1991)’e gore yapilmistir. Ham yag analizi Ankom XTI15 cihazi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Kekik yapraginda bulunan etken maddelerin belirlenmesi icim éncelikle bitkinin
yapraklarindan yag elde edilmistir. Kekik yapraklarindaki yagin elde edilmesi i¢in klevenger diizenegi
kullanilmistir. Hidrodistilasyon yéntemiyle su buharindan faydalanilarak elde edilen kekik yagi, vialde
toplanarak aktif bilesiklerinin belirlenmesi i¢in Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bilim Arastirma ve
Uygulama Merkez Miidiirliigii’nde Thermo marka Trace 1310 model Gaz kromatografisi cihazinda
okutulmustur (Dalar ve ark., 2015).

Calismada YKO’na, kekik yaprag: katkisiz (kontrol), agirlik esasina gore %2 (YKO+%2KY),
%4 (YKO+%4KY) ve %6 (YKO+%6KY) diizeyinde kekik yapragi ilave edilerek 4 grup
olusturulmustur. Olusturulan her grup yem 6rnegi F57 filter bag torbalarina 0.5 g tartilmistir. Dort adet
kavanozu bulunan in vitro Daisyll inkiibator cihazinin her biri, bir grubu olusturacak sekilde her
kavanoz i¢in 10 adet yem 6rnegi, 3 adet kor olmak {izere toplamda 52 adet torba hazirlanmistir. Yapay
rumen ortamini saglayacak tampon ¢ozelti i¢in tiikriik fonksiyonunu goérecek iki ayr1 soliisyon (A ve B
soliisyonlari1) hazirlanmistir. Bu soliisyonlar 1/5 oraninda olacak sekilde karistirildiktan sonra Daisyll
inkibatoriine yerlestirilmis ve cihaz 39°C sicakliga sabitlenerek ¢aligtirilmigtir.

In vitro inkiibasyon asamasi i¢in kullanilan rumen sivilari, Van G6lii Hayvan Kesim tesisinde
kaba yeme dayali beslenen 2 adet biiyiikbas erkek hayvanin kesim sonrast hemen iskembesinden
alinarak siiziilmiis ve pet siselere alinarak thermobox ¢antalarda 39°C’de korunarak laboratuvar
ortamina getirilmistir. Daha sonra 1600 ml soliisyon+400 ml rumen sivisi, CO; gazi esliginde cihazin
herbir kavanozuna yerlestirilmis ve hemen ardindan yem oOrnekleri gruplara gore konularak yem
ornekleri i¢in inkiibasyon asamasi baslatilmistir. Yonca kuru otunun kaba yem kaynagi olmasi nedeniyle
48 saatlik inkubasyon siresi uygulanan gruplarda KM ve OM sindirilebilirlikleri ANKOM metodu
(Daisyll-200/220 Incubator Operator’s Manual) kullanilarak asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmstir.

%IVTS=100 - ((W3-(W1xC1))x100)/W2

W1: F57 torbalarinin darasi

W?2: Kuru 6rnek veya kuru 6rnekteki besin madde miktar1 (KM, OM)
Wa3: NDF ¢ozeltisinden ¢ikmis rezidiideki besin madde miktari

W4: Inkiibasyon 6ncesi 6rnek KM miktar1, %

C1: Kor agirligi (bos torba agirligi/orijinal torba agirligi)

SE: %0OMS*0.04409
ME: SE*0.82

In vitro inkiibasyon sonrasi rumen sivisi+tampon ¢ozelti karigimindan her uygulama grubu i¢in
4’er paralel ornek alinarak Orion marka pH ile hemen pH 6l¢iimii yapilmistir. Daha sonra 6rnekler,
Kjeldahl cihazmin destilasyon iinitesine yerlestirilerek amonyak azotu (NHs-N) analizleri Markham
(1942)’nin bildirdigi sekilde belirlenmistir. Orneklerin asetik, propiyonik ve biitirik asit analizleri ise,
yiiksek basingli sivi kromotografisi (HPLC) cihazinda Spanghero ve ark. (2008)’nin bildirdigi sekilde
yapilmuistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi asagidaki istatistiksel model kullamilarak tesadiif
parselleri deneme deseninde tek yonli varyans analizine (One-way ANOVA) gore gergeklestirilmistir.
Katki maddesinin IVKMS, IVOMS, ME ile rumen sivisi arasindaki iliskilerin belirlenmesinde varyans
analizi, farkliliklarin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Calismada elde
edilen verilerin istatistik analizinde, SAS 9.4 ( SAS, 2014) paket programi kullanilmistir.

Yij: u+ ai + eij olup
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burada;
i : Genel ortalama
Yij : i. katki diizeyinin j. gézlem degeri
ai : 1. duzeyin etkisi
eij : Sansa bagli hata terimi.
3. Bulgular
Calismada kullanilan YKO ve kekik yapraginin ham besin madde icerikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Kekik yapraginin tanimlanan aktif bilesikleri ile % konsantrasyon degerleri ise Cizelge 2’de
goriilmektedir. Yapilan tanimlama analizine goére KY’nda en yiiksek aktif bilesenin timol, %

konsantrasyon degerinin ise %70.36 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan YKO ve KY’nin ham besin madde igerikleri, % KM

KM oM HK HP HY NDF ADF
YKO 93.01 82.70 9.59 16.25 213 36.61 26.30
KY 91.33 82.09 8.44 15.68 2.03 24.01 16.66

YKO: yonca kuru otu; KY: kekik yapragi; KM: kuru madde; OM: organik madde; HK: ham kil; HP: ham protein; HY: ham
yag; NDF: notral deterjan lif; ADF: asit deterjan lif

Cizelge 2. Kekik yapragindan elde edilen ugucu yagin major bilesikleri ve % konsantrasyon degerleri

Aktif bilesikler % Konsantrasyon
Timol 70.36
Simol 10.06
Alfa-terpinen 9.37
Karvakrol 3.16

Yonca kuru otuna farkli seviyelerde ilave edilen kekik yapraginin 48 saatlik inkiibasyon
sonuclart Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, IVTS, IVKMS, IVOMS, SE ve ME
diizeyleri, katki yapilmayan YKO (kontrol) ile karsilagtinldiginda farkliligin 6nemli bulundugu
goriilmektedir (P<0.001). Kekik yapragi katkisinin diizeyleri arttikga in vitro sindirim miktarlar1 da
giderek azalmis ve incelenen tiim parametrelerde en diisiik diizey %6 KY ilave edilen gruptan elde
edilmistir (Cizelge 3). Kekik yaprag: katkist yapilmayan YKO’nun IVTS dizeyi %65.88 iken %2, %4
ve %6 KY Kkatkisi ile sirasiyla %62.68, %56.38 ve %52.85’e diistiigii goriilmektedir. Yonca kuru otunun
IVKMS ve IVOMS diizeyi gruplarda sirasiyla %63.20 ve %69.51; %59.79, %66.78; %53.04, %59.58
ve %49.29, %56.73 olarak elde edilmistir.

Cizelge 3. Yonca kuru otuna farkli diizeylerde kekik yapragi ilavesinin in vitro sindirim parametreleri,
ME ve SE uzerine etkisi

IVTS IVKMS IVOMS SE, Mcal/kg ME, Mcal/kg
% % %
X+8X X£SX X +5SX X +5SX X +5SX

YKO (K) 65.88+0.64a 63.20+0.69a 69.51+0.38a 3.06+0.02a 2.51+0.01a
YKO+%2KY 62.68+0.70b 59.79+075b 66.78+0.25b 2.94+0.01b 2.41+0.01b
YKO+%4KY 56.38+0.21c 53.04+0.23c 59.58+0.44c¢ 2.63+0.02c 2.15+0.02c
YKO+%6KY 52.85+0.47d 49.29+0.51d 56.73+0.63d 2.50+0.03d 2.05+0.02d
P-degeri 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

a,b,c,d: Ayni siitiinda farkli harf tagiyan ortalamalar arasinda farklilik 6nemlidir (P<0.001)

YKO: yonca kuru otu; KY: kekik yapragi; IVTS: in vitro toplam sindirim; IVKMS: in vitro kuru madde sindirimi;
IVOMS: in vitro organik madde sindirimi; SE: sindirilebilir enerji; ME: metabolik enerji

Farkli seviyelerde KY’nin YKO’na ilavesinin in vitro inkiibasyon sonrasi rumen parametre
sonuglari Cizelge 4’de verilmis olup pH diizeyleri iizerine kekik yapraginin etkisi &nemli bulunmustur.
En diisiik pH degeri %2 KY katkili gruptan elde edilirken, en yiiksek pH degeri %6 KY katkili gruptan
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elde edilmistir. Tiim gruplarda 6rneklemeler sonras1 pH diizeyleri 6.78 ile 6.86 arasinda degismistir
(P<0.001; Cizelge 4). Calismada NH3.N Uretimi, YKO’na ilave edilen tim KY seviyeleri ile kontrol
grubundan yiiksek bulunmustur. En yiiksek NH3.N tretimi %2 KY ilave edilen grupta 37.56 mg/100ml
olarak elde edilirken, en diisiik NH3-N {iiretimi kontrol grubunda 26.37 mg/100 ml olarak elde edilmistir.
Calismada, in vitro inkiibasyon sonrasi PA konsantrasyonu KY katkisindan etkilenmemistir. Ancak AA
(P<0.083) ve BA (P<0.010) konsantrasyonlar1 dnemli diizeyde degismistir (Cizelge 4). %4 KY katkist
yapilan grubun kontrolden yiiksek, diger gruplarin ise kontrole benzer AA diizeyine sahip oldugu ve
ortalama AA diizeylerinin 14.23 ng/uL ile 17.23 ng/uL arasinda degistigi goriilmektedir. Ayrica %4 KY
katkisinin tiim gruplara kiyasla BA konsantrasyonunu azalttigi da belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yonca kuru otuna farkl diizeylerde KY ilavesinin rumen parametreleri tzerine etkisi

pH NHs-N, AA, ng/uL PA, ng/pL BA, ng/uL
mg/100ml
X +8X X £SX X£5SX X £SX X £SX

YKO (K) 6.83+0.01b 26.37+0.30d 14.23+0.69b 5.85+1.09 5.86+0.60a
YKO+%2KY 6.78+0.00c 37.56+0.26a 15.17+1.19ab 7.21+0.68 6.49+0.23a
YKO+%4KY 6.84+0.00b 32.63£1.06¢ 17.23+0.68a 6.23+0.19 3.88+0.67b
YKO+%6KY 6.86+0.00a 35.68+0.17b 16.36+0.28ab 5.66+0.20 5.92+0.32a
P-degeri <0.001 <0.001 0.083 0.384 0.010

a,b,c,d: Ayn siitiinda farkli harf tagiyan ortalamalar arasinda farklilik &nemlidir (P<0.001)
YKO: yonca kuru otu; KY: kekik yapragi; NHs-N: Amonyak azotu; AA: Asetik asit; PA: Propiyonik asit; BA:
Butirik asit

4. Tartisma ve Sonug¢

Yonca kuru otuna KY ilavesinin ham besin madde igerigi Tablo 1’de verilmis olup YKO’nun
ham besin madde bilesiminin yoncanin vejetasyon donemine gore degisebildigi belirtilmektedir (Gul ve
ark., 2017; Ozdiiven ve Celebi Cam, 2017).

Calismada IVTS, IVKMS, IVOMS ile IVOMS degerlerinden hesaplanan SE ve ME diizeyleri
katki seviyesi ile birlikte azalma gostermistir (P<0.001; Cizelge 3). Kekik otunda bulunan aktif
bilesiklerin gii¢lii antimikrobiyal 6zelliklerinin oldugu ve 6zellikle timol etken maddesinin gram pozitif
ve gram negatif bakteriler lizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Calsamiglia ve ark., 2007; Mirzaei-
Aghsaghali ve ark., 2012). Dolayisiyla KY diizeyi arttik¢a azalan in vitro sindirim degerleri, kekik
yapraginda bulunan aktif bilesiklerin antimikrobiyal etkilerinden kaynaklanmaktadir. Nitekim yapilan
calismada yiiriitiilen tanimlama iglemine gére kullanilan KY’ndan elde edilen yagin aktif bilesenleri
onemli antimikrobiyal etkiye sahip olan %70 diizeyinde timol bilesigi igermektedir (Tablo 2). Mirzaei-
Aghsaghali ve ark. (2012), timol aktif bilesiginin metan iiretimini azaltabildigi gibi yliksek dozlarda
kullanilmasi halinde etken maddenin besin madde sindirimini azaltabildigini bildirmislerdir. Farkli bir
aragtirmada, timol’tin esas bilesen olarak kullanildigi ugucu yag karigimlarinin yiiksek dozlarinin besin
madde sindirilebilirligini azalttig1 bildirilmektedir (Evans ve Martin, 2000). Farkli bir aragtirmada ise,
aromatik bitkilerin yemlerin duyusal 6zellikleri iizerinde de etkili oldugu ve tat, koku gibi duyusal
Ozelliklerin yemlerin tuketimi ve lezzetini etkiledigi dolayisiyla bu etkilerin sindirim enzim ve
salgilarint uyardigini belirtmislerdir (Yesilbag, 2007). Koyunlarda yapilan bir ¢alismada, rasyonlara
giinliik 250 mg’lik kekik yagi katkisinin kuru madde sindirilebilirligi bakimindan 6nemli bir degisiklik
meydana getirmedigi bildirilmistir (Wang ve ark., 2009). Anlasilacag1 tizere kekik bitkisi aktif
bilesenlerinin yemlerin sindirim diizeylerine etkileri kullanilan doza, rasyona, etken madde oranlarina
bagli olarak degismektedir. Yapilan ¢alismada kullanilan K'Y diizeyinin sindirim parametrelerini dnemli
diizeyde azalttig1 gézlenmis ve bu etkinin kullanilan KY diizeyi ile ilgili oldugu disiiniilmiistiir. Bunun
yaninda kontrol grubuna kiyasla K'Y ’nin biinyesindeki hiicre duvar1 unsurlarinin da bu azalmada payimnin
oldugunu séylemek mimkindir. Calismada metan iiretimi tespit edilmemistir. Ancak in vitro sindirim
parametrelerinin bu sonuglar1 dikkate alindiginda metan iiretiminin de azalmis olma ihtimalinin yiiksek
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Rumen mikroflorasi {izerine pH, olusan amonyak ve UYA konsantrasyonu 6nemli bir etkiye
sahiptir. Dolayisiyla YKO’na KY ilavesinin in vitro kosullarda bu parametrelerden nasil etkilendiginin
bilinmesi gerekmektedir. In vitro kosullarda yapilan bir arastirmada, kullanilan yiiksek dozlardaki
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aromatik bitki yaglarinin rumen pH’sin1 artirdigi ancak diisiik dozlarda rumen pH’sinin etkilenmedigi
bildirilmistir (Castillejos ve ark., 2008). Benzer sekilde rumen pH’s1 esansiyel yag katkisi yapilan
gruplarda kontrole gére artmis ve bu artisin nedeninin aromatik bitkide bulunan polifenollerden
kaynaklandig1 ve sonugta toplam UYA konsantrasyonun azaldigi da bildirilmistir (Odhaib ve ark.,
2018). Bu sonuglarin aksine Wang ve ark. (2009), kekik yaginin rumen pH’s1 tizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigini, Baruh ve Kocabagli (2017) ise 250 ve 500 ppm kekik yag1 dozlarinin rumen pH
diizeylerini degistirmedigini belirtmislerdir. Kekik otundan elde edilen esansiyel yaglarla yapilan bazi
caligmalarda rumen pH’s1 degisim gostermezken (Chaves ve ark., 2008; Khateri ve ark., 2017; Yesilbag
ve ark., 2016; Vakili ve ark., 2013), baz1 ¢alismalarda rumen pH’sinin katki yapilmayan gruplara gore
arttig1 belirtilmektedir (Benchaar ve ark., 2006; Benchaar ve ark., 2007; Chaves ve ark., 2008). Katki
maddesi olarak KY ilave edilen bu ¢alismada, pH diizeyleri tim gruplarda rumen fermantasyonu igin
kabul edilen smirlar igerisinde elde edildigini gostermistir. Aromatik bitkiler ve onlarm aktif
bilesiklerinin etkilerinin, kullanilan dozlara bagh olarak degisebildigi belirtilirken (Unal ve Kogabagli,
2014), NH3-N konsantrasyonu uzerine etkilerinin de farkli oldugu belirtilmistir (Hart ve ark., 2008).
Bunun yaninda kimi bakteri ve arkea popiilasyonlarinin aktif bilesiklere karsi hassasiyetlerinin de farkli
oldugu bildirilmektedir (Cobellis ve ark. (2016). Gram pozitif ve gram negatif bakterilerin amino asit
deaminasyon hizini azaltabildigi ve yine amonyak {iretim hizini ve yiiksek diizeyde amonyak {iiretebilen
bakteri sayisin1 azaltabildigi belirtilmistir (Evans and Martin, 2000). Calismada bu durumun aksine NHs.
N miktar1 en disik katki seviyesinde bile Onemli artis gostermistir. Bu durum proteinlerin
parcalanmasindaki artistan dolayr meydana gelen iriinlerin amonyaga c¢evrilmesi sirasindaki
deaminasyon asamasmin, kekik yapragindaki etken maddeler tarafindan inhibe edilemedigini
gostermektedir. In vitro ¢alismalarda, rumen mikroorganizmalarinin esansiyel yag etken maddelerine
maruz kalma siiresinin énemli oldugu, bu siirenin uzamasi halinde rumen mikroorganizmalarinin
esansiyel yaglara adaptasyon saglayabildigi, bunun sonucunda besin maddelerinin yikimina yol
acabildigi belirtilmistir (Busquet ve ark., 2005; Cardozo et al., 2004).

Kekik yapragmin YKO’na ilave edilmesindeki en 6nemli nedenlerden birisi de kullanilan
aromatik bitkideki etken maddelerin rumen fermantasyonunu baskilamadan UYA profilini olumlu
yonde degistirmesinin gerceklesmesidir. Boylece bu degisime katkida bulunan etken maddelerin ve
optimal katki maddesi seviyelerinin belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Calismada PA konsantrasyonu
KY katkis1 ile degismezken, AA konsantrasyonu %4 KY katkili grupta kontrolden yiiksek elde
edilmistir. Aslinda katki maddesinin bu dozda, antimikrobiyal etkisinin rumende meydana gelen
fermantasyonu azaltmadan seliilaz enzim aktivitesini artirdigini sdylemek miimkiindiir. Ancak in vitro
besin madde sindiriminin katki dozlariyla azaldigi goriilmektedir. Benchaar ve ark. (2008), etken
maddelerin diizeylerine bagli olarak olusan antimikrobiyal etkilerin UYA konsantrasyonunu
degistirebilecegi belirtilirken, Macheboeuf ve ark. (2008), in vitro yaptiklart bir ¢alismada, timol ve
karvakrol’un oldugu ¢esitli ugucu yaglarin rumen sivisinda 0.5 mmol/l ile 10 mmol/l arasindaki farkli
dozlarmin UYA konsantrasyonlarin1 kontrol grubuna goére o©nemli derecede diistirdiigiinu
bildirmiglerdir. Farkli bir aragtirmada ise kekik otundan elde edilen esansiyel yagin farkli dozlarmin
musir silajina ilavesinin, in vitro rumen sivisi toplam ugucu yag asitleri (TUYA), AA, PA, BA ve asetik
asit ile amonyak diizeyini onemli diizeyde diisiirdiigli, rumen pH diizeyini ise artirdigi belirtilmistir
(Canbolat ve ark., 2010). Yapilan ¢alismada kontrol grubuna kiyasla AA konsantrasyonunun %4 KY
katkis1 diginda degisime ugramadigi ayrica PA konsantrasyonun degismedigi goriilmektedir. Bu
¢alismada, kullanilan kekik yagi etken maddelerinin rumen mikroflorasina karst inhibe edici etkisinin
kullanilan dozlarda simirl diizeyde kaldigini sdylemek miimkiindiir. Baruh Unal ve Kocabagli (2017),
KY katkisinin optimum ve toksik dozlarimin birbirine yakin oldugunu dolayisiyla optimum dozun
belirlenmesinin olduk¢a zor oldugunu vurgulamiglardir.

Bu ¢alismadan elde edilen in vitro verilerin sonucuna dayanarak, kaba yem olan YKO’na KY
ilavesinin, in vitro rumen parametrelerine etkisinin, aktif bilesenlerden kaynakl olarak farkli dozlarda
farkli etkiler meydana getirebildigi, yem tiiketimi ile hayvan performansina olan etkilerinin ise tam
olarak ortaya konulabilmesi i¢in in vivo hayvan denemelerine ihtiya¢ oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Bu arastirmada ydrede dogal olarak yetisen ve son yillarda antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay1 hayvan
beslemede dnemli kullanim olanagi bulan kekik yapraklarinin in vitro kosullarda besin madde sindirimi
ve rumen fermantasyonuna etkisi arastirilmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore, aktif bilegikleri
tanimlanan ve YKO’na %2, %4, %6 dizeyinde ilave edilen KY’nin, in vitro rumen parametrelerine
etkisi 6nemli bulunurken, incelenen tim seviyelerde in vitro rumen KM ve OM sindirimi ile ME
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degerlerine olumsuz etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Antimikrobiyal etkisi bilinen KY nin kullanilan
seviyelerinin ve tamimlanan aktif bilesiklerin gelecekte yapilacak c¢alismalara katki saglayacagi
diistintilmektedir.
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