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Oz: Tiirkiye'de egzotik baliklarla ilgili en tartismali konularin baginda Cichlidae familyasina mensup tilapya tiirlerinin durumlari gelmektedir. Yetistiricilik
amagl olarak kullanilmak tzere 1970'li yillardan baslayarak Coptodon rendalli, C. zillii, Oreochromis aureus, O. mossambicus, O. niloticus, Sarotherodon
galilaeus ve Tristramella simonis olmak iizere yedi farkli tilapya tiriiniin getirildigi rapor edilmektedir. Bu tiirler, arastirma merkezlerinden ve yetistirme
ciftliklerinden kagan ve/veya kasitli olarak birakilan bireyler vasitasiyla Tiirkiye balik faunasina dahil olmuslardir. Ancak giincel olarak kag tiiriin dogada
varliklarini strdirdiikleri konusunda bir karmasa s6z konusudur. Oreochromis mossambicus, S. galilaeus ve T. simonis tirlerinin dogal ortamlarda
bulunduguna dair dogrulanmis kayitlar bulunmamaktadir. Tirkiye’nin dogal su sistemlerinde C. rendalli, C. zillii, O. aureus ve O. niloticus tirleri veya
bunlarin melezlerinin bulundugu belirlenmistir. Tilapya tiirleri arasinda verimli melez bireyler olusturulmasi nedeniyle dogada rastlanan bireylerin tir
tayinlerinin yapilamadigi gérilmistiir. Bu nedenle Tirkiye'de dagiim gésteren Cichlidae familyasina mensup tilapya tlirlerinin mevcut durumlarinin
belirlenebilmesi icin detayli genetik ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: istilaci tiir, Cichlidae, Coptodon, Oreochromis, Sarotherodon, Tristramella

Abstract: One of the most controversial issues in Turkey about the occurrence of the exotic fish species belonging to the family Cichlidae. Up to date,
starting the 1970’s a total of seven species including Coptodon rendalli, C. zillii, Oreochromis aureus, O. mossambicus, O. niloticus, Sarotherodon galilaeus
and Tristramella simonis introduced to Turkey for aquaculture purposes or accidently. Then these species have deliberately released or escaped from
research and aquaculture facilities establishing themselves into natural environment of Turkey. In other cases, tilapia have been introduced into new aquatic
habitats via aquarists or ornamental fish farmers. There was not any reliable record about establishment of O. mossambicus, S. galilaeus and T. simonis in
Turkey. It is observed that now C. rendalli, C. zillii, O. aureus, and O. niloticus and/or hybrids of them exist in the wild water system of Turkey. Another
problematic issue is that species identification of specimens found in nature is impossible due to the fact that hybridization of different species of Cichlidae.
By the way, the range of the species belonging to the family Cichlidae in Turkey is determined that a need for detailed genetic studies to assess the current

status.
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GIRIS

Diinyada son 30 yildir dogal stoklardan avcilik yoluyla
elde edilen su driinleri miktarinda bir artis s6z konusu
degilken, yetistiricilik yoluyla elde edilen Urlin miktari yildan
yila artis gostererek 2018 yili itibariyle toplam Uriin
icerisindeki payr %46,5e ulagmistir (FAO, 2020). Hizl
biyime 6zelligine sahip balik tirlerinin yetistiricilik amaglh
uzak mesafelere tasinmasi sonucu bazi tirler tim kitalara ve
pek cok tlkeye taginmislardir (William vd., 2006).

Tilapyalar insanlik i¢in besin yetersizliginin ve hayvansal
protein acidinin kapatiimasinda ok blylk bir umut 1511
olarak disinilmis ve dinyanin pek ¢ok (lkesinde
yetistiriimesi tesvik edilerek yayginlastirimistir (Gupta ve
Acosta, 2004). Bu tirlin en 6nemli ézelligi hizli (reme ve
biylime yeteneginin yani sira, yiksek cevresel toleransa
sahip olmasi ve en dnemlisi omnivor beslenme Ozellikleri
nedeniyle ekosistemdeki her tiirli besini kullanabilmeleridir
(Doupé vd., 2010). Gerek yetistiricilik gerekse dogal
ekosisteme dahil olmus tilapya tirleri icin en 6nemli tek
kisitlama su sicakligi olup tropikal iklimin dogal tiri olan
bireyler genellikle 13-14 °C su sicakliginin altindaki

ortamlarda birka¢ glin iginde telef olmaktadirlar (Altun vd.,
2006; Emiroglu, 2013).

Tilapya tlrleri Afrika ve Akdeniz ganaginin glneyinde
dogal olarak dagiim gostermektedir. Bazi tiirler su bitkileri ile
mucadele, 6trofikasyonun 6nlenmesi, akvaryum baligi ve
yetistiricilik gibi amaglarla diinyanin tim kitalarina ve 100°'den
fazla Ulkeye tasinmiglardir. Tagindiklar dlkelerde arastirma
ve yetistirme tesislerinden kagan bireyler gevresel kosullara
karsi genis toleranslari, omnivor beslenme o&zellikleri, gok
cesitli sucul ekosistemlere (deniz ortamlarinda bile) tahammdil
edebilmeleri, hizli biyime ve lreme yetenekleri nedeniyle,
yeni habitatlara hizli ve bagarili bir sekilde yerlestikleri rapor
edilmigtir (Vicente ve Fonseca-Alves, 2013; Attayde vd.,
2011; Dikel, 2006).

Tilapya tirleri, egzotik olarak girdikleri sucul ortamlarda
ekosistemin isleyisini bozarak yerli tlirlerin popilasyon
yogunluklarinin  dismesine ve hatta  biyogesitliligin
azalmasina sebep olmaktadirlar (Attayde vd., 2011).
Tilapyalarin yerlestikleri yeni habitatlarinda bircok cevre
sorununa sebep olduklari gdzlemlenmis olmasina karsin bu
etkilerin aclk ve net bir sekilde belirlenebildigi ya da
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anlasilabildigi ¢alismalar bulunmamaktadir (Canonico vd.,
2005; Ahmad vd., 2010; Vicente ve Fonseca-Alves, 2013). Bu
egzotik tirlerin demersal bélgedeki besin arayislari nedeniyle
bulaniklik yaratmalari ve su bitkileri igin mevcut giines Isiginin
azalmasina sebep olmalarl nedeniyle ekosistemde olumsuz
etkilere sebebiyet verdikleri rapor edilmistir (Ahmad vd., 2010;
Vicente ve Fonseca-Alves, 2013).

Tirkiye'de egzotik baliklarla ilgili en tartismall konularin
basinda Cichlidae familyasina mensup tiirlerin durumlari
gelmektedir. 1970'li yillardan itibaren yetistiricilik amagli
olarak (Coptodon rendalli, C. zillii, Oreochromis aureus, O.
mossambicus, O. niloticus ve Sarotherodon galilagus) ve
kazara (Tristramella simonis) yedi farkl tiriin giris yaptigi
rapor edilmektedir (Kuru, 2004; Innal ve Erkakan, 2006;
Cetinkaya, 2006; Innal, 2012; Kuru vd., 2014; Tarkan vd.,
2015). Bu tirler arastirma merkezlerinden ve yetistirme
ciftliklerinden kagan ve/veya kasith olarak birakilan bireyler
vasitasiyla Tirkiye balik faunasina dahil olmuslardir. Ancak
su anda kag tdrin basarill sekilde yerleserek dogada
varliklarini strdtrdikleri konusu net degildir (Cicek vd., 2015).
Bu nedenle Turkiye'de dadiim gdsteren tirlerin
belirlenebilmesi igin detayli sistematik ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Bu calismada, Turkiye'ye arastirma ve/veya yetistiricilik
amagcl olarak getirilmis tlirlerin durumlarinin belirlenmesi ve
bu tlirlerin dogal ekosistemlerdeki yerlesme basarilari ve
bulunurluklarinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Bu amacla Tirkiye'ye arastirma vel/veya yetistiricilik
amaciyla getirilmis olan tirlerle ilgili galismalar incelenmis ve
ayrica dogal su sistemlerinde bulunan tilapya trlerle ilgili
bildirimlere iliskin veriler toplanmigtir. Bunun yani sira 1992-
2006 yillari arasinda Gukurova Universitesi Tatli Su Baliklari
Arastrma ve Uygulama Isletmesindeki ve ayrica arazi
calismalari sirasindaki gozlemlerime yer verilmigtir. Arazi
calismalarinda drnekler akarsularda elektrogoker gollerde ise
uzatma aglari kullanilarak elde edilmistir. Elde edilen 6rnekler
bayiltildiktan sonra %4'lik formaldehit cdzeltisi icerisinde
laboratuvara getirilmis ve tir teshisleri yapiimigtir.

BULGULAR

Arastirma velveya yetistiricilik faaliyetleri

Tilapya tirleri ilk olarak 1970'li yillarda Burdur Goliine
baliklandirma amaciyla birakilmis olup birakilan bu bireyler
uyum saglayamayarak tamami élmlstir (Altun vd., 2006).
Daha sonraki yillarda yetistiricilik amacli olarak Universitelerin
ve devlet kurumlarinin (Devlet Su igleri-DSi ile Tarim ve

Tablo 1. Tirkiye'de dagim gésteren tilapya tirlerine ait kayitlar

Orman Bakanligi) arastirma merkezlerine ve ticari balik
uretim tesislerine farkl tilapya tirleri getirilmistir (Cetinkaya,
2006; Geldiay ve Balik, 2007).

Basta Cukurova Universitesi olmak ({izere (iniversite
arastirma merkezlerinde biyime performanslari,
beslenmeleri, et verimleri vb. gibi konular (izerine galigmalar
yirdtdlmastir (Mohammed Yaqoup, 1983; Sarithan vd., 1990;
Basusta vd., 1996; Altun vd., 2006). Bunun yani sira farkl
tirlerin ddllenmeleri sonucunda olusan melez bireylerde tek
cinsiyet oraninin yiksek olmasi nedeniyle Ureme ile ilgili
calismalar yapilmigtir (Puriginin vd., 1975; Dikel, 2001). Ayni
zamanda hormon uygulamasi ve sicaklik faktorl ile de tek
cinsiyetli bireyler elde edilmesi Uzerine ¢alismalar da séz
konusudur (Altun vd., 2007; Kingueleoua Koyakomanda vd.,
2019).

Cukurova Universitesine ait arastirma merkezinde C.
rendalli, C. zilli, O. aureus, O. niloticus ve S. galilaeus tlrleri
Uzerinde arastirma ¢alismalari  yapildigi  gibi, beton
havuzlarda ticari amagli tretimleri de yapiimistir. Pekin 6rdegi
ile polikiltir, yizen ag kafeslerde (Gokge vd., 2003) ve hatta
deniz suyunda Uretim denemeleri yapilmistir (Dikel, 2006).
Arastirma merkezinde bulunan vyetistirme havuzlarinin su
ihtiyaci Seyhan Barajindan kargilanmakta olup kullanilan su
tekrar dogal ortama (Seyhan Nehrine) desarj edilmektedir.
Benzer durum DSI 6. Boélge Mudirligi, Su Uriinleri Sube
MUdarligl yetistirme tesisi icin de séz konusudur. Her iki
tesisten de dogal ortama devamli olarak yavru birey katilimi
sz konusu olmustur. Bu nedenle bu tlirlerin Seyhan
Havzasinda basarili sekilde yerlestikleri, Ceyhan ve Asi
havzalari ile  Akdeniz  kiyllart  boyunca dagildiklari
bilinmektedir.

Dogal ekosistemlerdeki bulunurluklari

Tlrkiye'deki egzotik baliklar ile ilgili minferit kayitlar
mevcuttur (Akbulut vd., 1998; Akin vd., 2005; Altinok, 2003;
Barlas vd., 2001; Candan, 1994; Celayir, 2003; Erkakan,
1984; Okumus vd., 1999; Rad vd., 2003; Sagat, 2019;
Sarihan vd., 1990; Sasi ve Balik, 2003). Bu calismalarda
Tirkiye'de 30 civarinda egzotik balik tiiri icerisinde yedi
tilapya tirinin varligindan bahsedilmektedir (Tablo 1).
Bunlar; C. rendalli, C. zilli, O. aureus, O. mossambicus, O.
niloticus, S. galilaeus ve T. simonis tirleridir (Cetinkaya,
2006; innal, 2012; innal ve Erkakan, 2006: Geldiay ve Balik,
2007; Kuru, 2004; Fricke vd., 2007; Kuru vd., 2014; Tarkan
vd., 2015).

Table 1. Records of tilapia species in Turkey
o " Innal ve Erkakan  Geldiay ve Balik Innal Tarkan vd.
Lk Lo (2006) (2007) (2012) (2015)
Coptodon rendalli (Boulenger, 1897) X X X X -
Coptodon zillii (Gervais, 1848) X X X X X
Oreochromis aureus (Steindachner, 1864) X X X X -
Oreochromis mossambicus (Peters, 1852) - X X X -
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) X X X X X
Sarotherodon galilaeus (Linnaeus, 1758) X - X -

Tristramella simonis Trewavas, 1942
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Tlrkiye'ye  getirilen  tilapya  turleri  arastirma
merkezlerinden ve yetistirme ciftliklerinden kagan ve/veya
kasith olarak birakilan bireyler vasitasiyla balk faunasina
dahil olmuglardir. Bugiin tilapya tlirleri dogaya kagan
bireylerin dogal suyollari ile dagiimlari, devlet kurumlari
tarafindan yapilan baliklandirma faaliyetleri esnasinda ve
yerel halk tarafindan yeni su sistemlerine tasinma nedeniyle
tim Akdeniz kiyilari boyunca genis bir alana dagilmiglardir.
Bugln Seyhan, Ceyhan, Asi, Dogu Akdeniz, Antalya ve Bati
Akdeniz havzalarinda pek ¢ok akarsu ve gol ekosisteminde
dagilim gdstermektedirler (Balik vd., 2005; Grlek ve Turan,
2006; Alagdz Ergiiden, 2013; innal ve Sungur, 2019).

Dogal ekosistemlerde rapor edilmis tilapya tirleri ve
bulundugu boélgelere iliskin bazi kayitlardan érnekler Tablo
2'de sunulmustur. Ancak T. simonis tiirlinlin nerede ve ne
zaman kayit edildigine dair higbir bilgiye rastlanmamigtir
(Kuru, 2004; Kuru vd., 2014). Bunun yani sira, Seyhan
nehrinde (Dikel ve Celik, 1998; Celik ve Gokge, 2003) ve
Kéycegiz Laglnlnde dogadan avlanan tilapya tirlerinin tir
dlzeyinde tayinleri yapilamadigi bildirilerek Tilapia spp.
duzeyinde birakildigi gérilmektedir (Akin vd., 2005; Buhan
vd., 2017).

Yazarin 2001 yilindan bu yana yiriitmekte oldugu arazi
galismalari sirasinda, Hatay, Osmaniye, Adana, Mersin ve
Antalya illerinde, aci su 6zelligine sahip lagiiner alanlarda ve

drenaj kanallarinda tilapya tlirlerine rastlanmigtir. Bu bdlge
genellikle tilapya tlirlerinin  havzalarin  kiyiya yakin
kesimlerinden 6rneklendigi; ancak havzalarin i¢ kisimlarinda
bulunmadiklari gézlemlenmistir. Bu durum, Akdeniz'e dokiilen
akarsularin mansab bolgelerinin tilapya tirlerinin hayatta
kalan popllasyonlar olusturabilmesi agisindan daha uygun
oldugunu géstermektedir.

Akdeniz kiyilari diginda Turkiye'nin farkli bélgelerinden de
tilapya turlerinin kayitlari s6z konusudur (Basusta vd., 1996;
Mert ve Cicek, 2010; Emiroglu, 2013; Emiroglu vd., 2018;
innal ve Sungur, 2019). Mert ve Cicek (2010) Damsa Baraj
Gollinde (Nevsehir) O. niloticus tirine rastlandigini bildirerek
ekosisteme tesadlfen girmis olabilecegini ve hayatta kalarak
Uremesinin karasal iklim kogullarinda mumkin olmadigini
belirtmislerdir. Nitekim daha sonraki yillarda Damsa Baraj
Golinde bu tire hig rastlaniimamis olmasi  bu
degerlendirmeyi desteklemektedir. Emiroglu (2013) Sakarya
Nehrinin  kaynaklarindan  birisi olan  Sakaryabasinda
(Eskisehir) Ankara Universitesi Sakaryabag! Balik Uretim ve
Arastirma Istasyonunda arastirma amagli tutulan tilapyalarin
kagmas! sonucu ekosisteme yerlesmis O. niloticus tiir(inln
bulundugunu rapor etmistir. Bu bireylerin nispeten ilik su
ozelligine sahip Sakaryabasi kaynak boélgesi ile Eminekin
Goleti arasindaki bélgede yayilisinin sinirh kalarak diger
bdlgelere dagilimin s6z konusu olmadii rapor edilmistir.

Tablo 2. Tirkiye'de dogal ekosistemlerde rapor edilmis tilapya tirlerinin dagilimlari

Table 2. Distribution of tilapia species in natural ecosystems of Turkey

Tiir Bulundugu ekosistem il Havza Yazar

Oreochromis niloticus Hirla Goli Kirsehir Kizilirmak Balik vd. (2005)
Coptodon zilli Yuvarlakgay Mugla Bati Akdeniz Giirlek ve Turan (2006)
Oreochromis aureus Golbagi Goll Hatay Asi Giirlek ve Turan (2006)
Oreochromis niloticus Golbag Goll Hatay Asi Giirlek ve Turan (2006)
Coptodon zillii Golbagi Golli Hatay Asi Mert ve Cicek (2010)
Oreochromis niloticus Damsa Baraji Nevsehir Kizilirmak Alagdz Erglden (2013)
Oreochromis niloticus Seyhan Baraji Adana Seyhan Emiroglu (2013)
Oreochromis niloticus Sakarbas! Eskisehir Sakarya Emiroglu vd. (2018)
Oreochromis niloticus Sakarbas! Eskisehir Sakarya innal ve Sungur (2019)
Coptodon zillii Pinarbagi Deresi Burdur Burdur innal ve Sungur (2019)
Oreochromis niloticus Pinarbagi Deresi Burdur Burdur Akin vd. (2005)

Tilapia spp. Kdycegiz Lagtini Mugla Bati Akdeniz Buhan vd. (2017)
Tilapia spp. Kdycegiz Lagtini Mugla Bati Akdeniz Dikel ve Celik (1998)
Tilapia spp. Seyhan Nehri Adana Seyhan Celik ve Gokge (2003)
Tilapia spp. Seyhan Nehri Adana Seyhan Giirlek ve Turan (2005)
Tilapia spp. Seyhan Nehri Adana Seyhan Kuru (2004); Fricke vd. (2007);
Tristramella simonis - - - Kuru vd. (2014)

Tiirkiye’de tilapya yetistiriciliginin mevcut durumu

ic sularda alternatif iiriin olarak sunulan tilapya tiirlerinin
alabalik yetistiriciligine bile rakip olacagl iddia edilmistir.
Ancak biyiik beklentilerle Tirkiye'ye getiriimis olan tilapya
tirlerinin ticari amagl olarak yetistirilerek pazarlanmasi
istenen amaca ulasmamistir. Bunun sebepleri ise kisaca
asagidaki sekilde siralanabilir;

1) Turkiye'nin birgok bolgesinde iklim kosullarinin  tilapya
Uretimi igin uygun olmamasi (Altun vd., 2006)

2) Tilapya tirlerinin pazarlama boyunun altinda cinsi
olgunluga ulagmalari.

3) Tek cinsiyetli tiretim tekniklerinde basari saglanamamasi.

4) VYetistiricilik icin kis doneminde sera donanimi, i1sitma ve
hastaliklardan ~ korunmaya yonelik ek maliyetlere
gereksinim duyulmasi.

5) Tiketiciler tarafindan lezzetsiz bulunmalari, fazla kilgikli
ve az miktarda ete sahip olmalari nedeniyle pazarda talep
gérmemesi.
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Ginimiizde Turkiye'de tilapya yetistiriciligi yapilmakta
olan tek isletme Konya Seker Fabrikalarina ait olup, sogutma
suyunun desarj edildigi ik su havuzlarindan faydalanmak
amaciyla 200 ton/yill kapasiteli olarak kurulmustur. Ancak
2014 yilinda 32 ton ile baslayan Uretim, 2015 yilinda 12, 2016
yilinda 58, 2017 yilinda 8 ve 2018 yilinda ise 12 ton olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2019). Ayrica Bitlis (Giiroymak)
Budaklli Kaplicasinda tilapya vyetistiriciligi icin  proje
hazirlanmis ancak hayata gegirilmemistir (Vira Haber, 2014).

Su anda agir metaller ve pestisitler olmak Uizere bazi
zararll  kimyasal maddelerin canlilar Uzerine etkilerinin
arastinldigi  pek ¢ok calismada tilapya tirlerinin test
organizmasi olarak kullaniimasi yayginlagmistir (Oruc ve
Uner, 2000; Alak vd., 2011; Yilmaz vd., 2013; Gogun ve
Reyhan, 2016).

Melezlesme

Farkl tilapya tirleri arasinda déllenme s6z konusu olup
kisir olmayan yeni melez bireyler olusmaktadir. Gurlek ve
Turan (2005) Hatay ve Adana'daki dogal ortamlardan
yakaladiklari bireyler ile Cukurova Universitesi arastirma
istasyonundan elde ettikleri bireyleri genetik olarak
karsilastirmis ve yapmis olduklari calismalarinda elde edilen
genetik mesafelerin melez bireylerin varligina isaret ettigini
belirtmislerdir. Ancak bu ¢alismada uygulanan genetik ydntem
sistematik calismalar igin uygun bir ydntem degildir. Bu
nedenle tir tayininin yapiimasina olanak saglayan teknikler
kullanilarak  dogadaki  melezlk  durumunun agikliga
kavusturulmasi  gerekmektedir. Nitekim tilapya tlrlerinin
melezleri arasinda da dayanikli hatlar olusabilecegi, distk
sicakliklara dayanikli bireylerin ortaya g¢ikabilecegi bunun
sonucu olarak hem bulunduklari habitatlarda istilaci etkilerini
arttirabilecedi ve hem de dagilim alanini genisletebilecedi ileri
strlebilir.
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Tirkiye getirilen alti tilapya tur iginde C. rendalli, C. zillii,
O. aureus ve O. niloticus turleri dogal ekosistemlere ulasarak
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ureyen saglikli popluasyonlar olugturmuslardir. Buna karsin
S. galilaeus ve O. mossambicus tlrlerinin  dogada
bulunurluklarina iliskin herhangi bir kayda rastlanmamistir.
Ayrica T. simonis tlrlnln ise dogrulanmis bir kaydi soz
konusu degildir.

Tarkiye'nin tilapya yetistiriciligi seriiveninden geriye dogal
hayata karismis ve yliksek istilacilik potansiyeline sahip
egzotik tilapya tirleri kalmistr. Ancak Su  Uriinleri
istatistiklerinde tilapya tiirlerinin avciligina dair bir veri
olmadigindan dogal kaynaklar balik dretimine de herhangi bir
katkisinin olmadigi agiktir. Hangi tilapya tlrlerinin Tirkiye'de
bulundugu ise net bir sekilde belirlenemedigi gibi yerli tiirler,
biyogesitlilik ve dolayisiyla ekosistem (izerine olan olumsuz
etkileri de arastirilip ortaya konmus degildir. Bu nedenle
tilapya trlerinin dagihm gosterdikleri ekosistemler (zerine
etkilerinin ortaya konmasina yonelik calismalara ivedilikle
baslanmasi biiyik 6nem tagimaktadir.

Tdm bu veriler 1s1§inda Tirkiye'nin tilapya serliveninden
ders cikartilarak egzotik tlrlere dayali olarak yapilacak
yetistiricilik, biyokontrol, baliklandirma vb. gibi faaliyetlere
genis kapsamli bilimsel calismalar ve degerlendirmeler
sonunda karar verilmesi yerinde olacaktir. Ayrica dogal
ihtiyofaunaya dahil olabilecegi ve ekosistem Uizerine olumsuz
etkilerinin de ortaya cikabilecegi dislnilerek bu faaliyetlerin
planlanmasi gerekmektedir.
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