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0Oz: Bu galismada; paraketa balikgiliginda, canli camur karidesi (Upogebia pusilla) (CCK), silikonlanmis camur karidesi (SCK) ve silikon peletin (SP) aveilik
performansi ve olta ignesinde kalma oranlari arastiriimistir. Denemeler, aylik olarak Mugla ili Milas ligesi Kiyislacik Kéyi'ne bagli Zeytinlikuyu mevkiinde
Mayis 2016 — Nisan 2017 araliginda aylik olarak ytritilmistir. Omeklemelerde kullanilan takimda ana beden @ 0,70 mm, ara beden ve késtekler @ 0,40
mm dir. Kostek boyu 1,50 m, kdstekler arasi mesafe ise 4 m'dir. Takiminda 14 numara diiz igne kullaniimistir. Her bir yem cesidi i¢in 50 olmak tizere toplamda
150 igne kullanilmis, 25 ignede bir yemlerin yerleri degistirilmistir. Ornekleme siiresince yakalanan bireyler CCK, SCK ve SP olarak ayrilmis, her bireyin mm
hassasiyetle total boy (TL) ve 0,01 g hassasiyetle agirliklari alinmistir. Denemeler sonunda 7 familya, 18 tiire ait toplam 191 birey yakalanmistir. Toplam avda
cipura (Sparus aurata) %48,7 ile en fazla yakalanan tir olmustur. Cipurayi sirasiyla %10,5 ile kirma mercan (Pagellus erythrinus), %9,4 ile karagdz (Diplodus
vulgaris) ve %8,9 ile 1sparoz (Diplodus annularis) takip etmistir. Toplam 191 bireyin; %55'i (105 adet) CCK, %33,5'i (64 adet) SCK ve %11,5'i (22 adet) SP ile
yakalanmistir. Calisma bulgulari, Ug farkli yemle yakalanan cipura, i1sparoz ve karagoz sayilari arasinda farklilik oldugunu gostermistir (x2, P<0.05). Yem
gruplari arasinda yapilan ikili karsilastirmada (CCK-SCK, CCK-SP ve SCK-SP) bireylerin boylar arasindaki fark anlamli bulunmamistir (ANOVA, P>0.05).
CCK, SCK ve SP’den elde edilen birim giigte av (CPUE) degerleri sirasi ile 0,05 n/h, 0,03 n/h ve 0,01 n/h ve birim giigte Griin (YPUE) degerleri ayni sira ile
7,28 g/h, 4,35 g/h ve 2,99 g/h seklinde gerceklesmistir. Yemlerin igne tizerinde kalma oranlari degerlendirildiginde; en dustik orani %6,32+2,01 ile canli gamur
karidesi vermistir. Canli olarak tedarik edilemedidgi durumlarda, camur karidesinin silikonlanarak kullaniimasi, yemlerin igne de kalma stirelerini artiracak ve
yem maliyetini azaltacaktir. Diger taraftan, bu tiir calismalarin silikon yerine jelatin gibi dogal baglayicilarla elde edilen yemlerle yapiimasi, hem baliklara hem
de dogaya daha az zarar vermesi agisindan son derece énemli olacadi diistinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Paraketa balik¢iligi, yem, Upogebia pusilla, gamur karidesi, silikonlu pelet

Abstract: In this study, the catch performance and remaining ratio on fishing hooks of natural alive mud shrimp (Upogebia pusilla) (CCK), siliconized mud
shrimp (SCK) and siliconized pellet (SP) were investigated in a longline. The trials were carried out monthly between May 2016 and April 2017 in Zeytinlikuyu
district of Kiyikislacik Village — Milas-Mugla province. The main body diameter has 0.70 mm, leader and snoods have 0.40 mm. The snood length and distance
is 1.5 m and 4.0 m, respectively. 14 no straight hooks were used. Totally 150 hooks, 50 for each bait were used and each bait was replaced in 25 hooks. The
individuals caught during the samplings were separated as CCK, SCK and SP, and each individual was measured as the precision of mm the total length (TL)
and weighted of 0.01 g. Totally 191 individuals from seven families with 18 different species were caught. Gilthead sea bream (Sparus aurata) was the
abundant species with 48.7% in all bait type, and the followed by common pandora (Pagellus erythrinus) with 10.5%, common two-banded sea bream
(Diplodus vulgaris) with 9.4% and annular sea bream (Diplodus annularis) with 8.9%. Of the 191 individuals, 55% (105 individuals) were caught with CCK,
33.5% (64 individuals) with SCK and 11.5% (22 individuals) with SP. The results of the trial with 3 different bait types were shoved that that there are significant
differences between the catch rates of gilthead sea bream, annular and common two-banded sea bream (x2, P<0.05). In paired tests between bait groups
(CCK-SCK, CCK-SP and SCK-SP), there were no clear differences between the sizes of the individuals (ANOVA, P>0.05). Catch per unit effort (CPUE)
values of CCK, SCK and SP were calculated as 0.05 n/h, 0.03 n/h and 0.01 n/h, respectively. In the same order, yield per unit effort (YPUE) values were
determined as 7.28 g/h, 4.35 g/h and 2.99 g/h. When the remaining rate of baits on the hooks were evaluated, CCK gave the lowest rate with 6.32%+2.01. It
is thought that SCK should be used as an alternative particularly when natural mud shrimp cannot be utilized as alive or unable to be supplied due to the cold
weather conditions and time restrictions. On the other hand, it is thought that performing such studies with bait made with natural binders such as gelatine
instead of silicone will be extremely important in terms of less harm to both fish and nature.

Keywords: Longline, bait, Upogebia pusilla, siliconized mud shrimp, siliconized pellet

GIRIS

Paraketa; avciligi hedeflenen tiire gore degisik materyalve  kullanilabilen, hareketsiz oltalar sinifinda yer almaktadir
kalinliklardaki (misina, ip, gelik tel vb.) uzun bir beden tzerinde  (Bjordal ve Lgkkeborg, 1996). Hedeflenen tirlerin biyolojik ve
cok sayida ignenin, kostek adi verilen kollar ile belli araliklarla  ekolojik 6zellikleri nedeniyle, tire 6zg en etkin avcilik yontemi
badlanmasi sonucu olugan, yemli ve yemsiz olarak  olabilmektedir (Erzini vd., 1998; Woll vd., 2001; Serafy vd.,
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2004; Erdem ve Akyol, 2005; Hepkafadar, 2008; Kinacigil vd.,
2015; Ozgil vd., 2015; Gllsahin ve Soykan, 2017).

Paraketa balikgiliginda av verimini etkileyen en 6nemli
faktorlerin basinda igne ve yem gelmektedir (Lokkeborg,
1989). Igne, boyut ve sekil her tiir icin yeknesak bir belirginlik
gosterirken, kullanilan yemin etkinligi bolge, ddnem (mevsim)
ve hedef tlrlere gore degisebilmektedir. Baliklar genellikle
yasadiklarl ortamda bulunan ve alisik olduklari yemleri tercih
etme egiliminde oldugundan balikgilar miimkin oldugu kadar
bu yemleri kullanmaktadir. Fakat gerek ideal yemin her zaman
temin edilememesi, gerekse yem maliyetinin yliksek olmasi,
balikgilari yem konusunda ¢esitli alternatifler (retmeye
yonlendirmektedir.

Paraketa balikgiligina iligkin; tlrlerin davraniglari, farkl
igne tasarimlari ve boyutlari ile farkli yem gesitlerinin avcilik
performanslari ve av verimin karsilastirimasi (Huse, 1979;
Bjordal, 1984; Lokkeborg ve Bjordal 1992; Erzini vd., 1996;
Ekanayake, 1999; Gokge vd., 2001; Woll vd., 2001; Akamca,
2004; Cekic ve Basusta, 2004, Ozdemir vd., 2006; Grixti vd.,
2007; Ozdemir vd., 2007; Piovano vd., 2010; Ozgiil vd., 2015;
Soykan vd., 2016; Gllsahin ve Soykan, 2017), segicilik
calismalari (Aydin ve Bolat, 2014; Oztekin vd., 2014; Atessahin
vd., 2015). Farkli yapidaki paraketalarin karsilastirimasi (Ulas
ve Duzbastilar, 2001), canli kullanilan yemlerin hayatta kalma
strelerinin arastinimasi (He, 1996), paraketanin atim zaman,
atim yonii (akintiya karsi kurulum) ve suda kalma siiresinin
avciliga etkileri (Lokkeborg ve Pina 1997), kullanilan ignelerin
yasama oranlari (Ward vd., 2009) olmak (izere ¢ok sayida
bilimsel calisma yuratilmastir. Diger taraftan alternatif yem
kullanimi  Gzerine yapilan c¢alismalar oldukg¢a sinirhidir.
Norvec'te dogal karides yem ile karides kokusu yerlestirilen
poliliretan yemin Gadus morhua avciliinda performanslarinin
karsilastiriimasi (Lokkeborg, 1990) ve Brosme brosme'nin
avcihginda kimyasal uyaranlarin - dnemini  arastirnimigtir
(Lokkeborg ve Johannessen, 1992).

Camur karidesi (Upogebia pusilla) paraketa ile avcilikta
yem olarak kullaniimaktadir. Tirlin biyolojisi izerine gok
sayida calisma olmasina ragmen (Dworschak, 1983;
Kevredikis vd.,1997; Conides, 2012) avcilik performansina
iliskin sadece bir ¢alismaya ulasilabilmistir (Erzini vd., 1998).

Bu arastirmada; canli gamur karidesi (CCK) silikon pelet
(SP) ve bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen silikonlanmig gamur
karidesinden (SCK) olusan {i¢ farkli yemin avcilik performansi
ve olta ignesinde kalma oranlari arastiriimistir. Arastirma ile
Tirkiye'de camur karidesinin avcilik performansi ve paraketa
ignesinde kalma orani ik defa ortaya konulmustur. Benzer
sekilde silikonlamig camur karidesinin paraketa balik¢ili§inda
av etkinligi ve avcilik performansina iliskin ¢alisma ile diinyada
ilk defa yapilmistir. Silikon pelet karisimi yem sadece
Turkiye'de kullaniimakta olup, paraketa balik¢iigindaki avcilik
performansi ile ilgili sonuglar yine ilk defa ortaya konulmustur.

MATERYAL VE METOT

Denemeler, Mugla ili Milas ligesi Kiyiglacik Kéyii'ne bagl
Zeytinlikuyu mevkiinde Mayis 2016-Nisan 2017 tarihleri
arasinda aylik olarak; 7-52 m (ortalama 25 m) derinlikte, giin
Isiginda ve 30-183 dk (ortalama 82 dk.) operasyon siiresinde
(paraketanin tamaminin suya kurulduktan ve toplanmaya
baglanmasi arasindaki zaman) yuritilmistir.  Deniz
calismalari bélgede akif olarak balikgilik yapan 6,7 m boyunda
2,25 m genisliginde 23.87 kW glice sahip “Berkant” ve 13 m
boyunda 4,5 m genisliginde ve 175,31 kW giice sahip “Cevher
2" isimli balikg! tekneleriyle gergeklestirilmistir.

Orneklemelerde “ince paraketa” olarak adlandirilan takim
kullaniimistir. Takimin ana beden @ 0,70 mm, ara beden ve
késtekler @ 0,40 mm, késtek boyu 1,50 m, kostekler arasi
mesafe 4 m dir. Takimda 14 numara diiz igne kullanilmistir
(Sekil 1). Bu igne 4/1 Numarali Ticari Amagli Su Uriinleri
Avcili§inin Dizenlenmesi Hakkinda Tebli§'de (Anonim, 2016)
yasal olarak kullanimina misaade edilen en klgtik boydaki
igne olmasi bakimindan tercih edilmistir.

CGalismada, gamur karidesi, silikon gamur karidesi ve
silikon pelet olmak iizere 3 farkli yem denenmistir;

l- Gamur karidesi (CCK): Ureticilerden satin alma
yoluyla temin edilmistir. Avcilik siresince soguk muhafaza
yapilarak canli kullaniimigtir.

[I- II-Silikon c¢amur karidesi (SCK): Bu yemin
gelistiriimesinde ve denemeye alinmasindaki amag; camur
karideslerinin ignede kalma sirelerini uzatip avcilik etkinligini
ve av performansini artirmaktir. Yemin baliklar tarafindan
tespit edilmesindeki en onemli duyu, koku ve gorselliktir
(Ozdemir ve Erdem, 2006). Piyasada ticari satisi yapilan yapay
camur karidesi (maket gamur karidesi) bulunmaktadir. Bu
yemler gorsel olarak baligi cezbetmesine ragmen kokusunun
olmamasi avcilik performansini disirebilmektedir.

Teknik olarak “polisiloksanlar” olarak tanimlanan silikonlar
farkli sektérlerle gesitli amaglar igin kullaniimaktadir. Bu
calismada, ingaat sektdriinde kullanilan silikon kullaniimigtir.
insaat sektorii icin renkli ve seffaf olarak ikiye ayrilan
silikonlardan mutlaka seffaf silikon tercih edilmelidir. Zira renkli
silikon, ¢amur karidesinin dogal rengini bozmaktadir. Seffaf
silikonlardan ise akvaryum silikonu olarak adlandirilan silikon
kokusunun az olmasi nedeni ile tercih edilmistir.

Farkli yontemler kullanilarak camur karidesinin silikonlama
denemeleri yapilmistir. Calismanin amacina uygun olarak en
dogru ydntem; siringa igerisine seffaf silikon, tercihen
akvaryum silikonu konulmusg, abdomenin uropoda yakin
noktasindan dogrudan dogruya c¢amur karidesine enjekte
edilmis ve oda sicakliginda saklamaya alinmistir. Bu yontemle
2 kisi 1-1,5 saat icinde 350-400 adet gamur karidesini rahatlikla
silikonlayabilmekte ve avcilia hazir hale getirilebilmektedir.
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Sekil 1. Denemelerde kullanilan paraketa takimi
Figure 1. Longline used in trials

[1l- Silikon pelet (SP): Balikgilik malzemesi satan marketlerde
ticari olarak satisi olan silikon pelet, calismada arastiricilar
tarafindan yapilmistir, Balik yemi olarak kullanilan pelet yemin
aksamdan islatilarak yumusamasi saglanmistir. Bir cekicle
dovilerek veya karistiricidan gegirilerek toz haline getirilen
yem, seffaf silikonla karistinlmig ve tlpln icine geri
doldurulmus daha sonra serit halinde silikonlu tlpten
cikartilarak kurumaya birakilmigtir. Ertesi giin yemler kesilerek
avciliga hazirlanmstir.

Ayni bedende her bir yem c¢esidi i¢in 50 olmak (izere toplam
150 igne kullaniimig, yemlerin yerleri 25 ignede bir gelisigtizel
degistiriimistir. Cesitli nedenlerden dolayi (Paraketanin zemine
veya tasa takilmasi, bazi yirtici baliklarin bedeni koparmasi,
vb.) eksilen igne veya ara bedenler bir sonraki avcilik icin
tamamlanmistir.

Ornekleme siiresince yakalanan bireyler; CCK, SCK ve SP
silikon pelet olarak ayrilmistir. Orneklere ait tiir tayini ve
isimlendirilmesinde ~ Froese ve  Pauly  (2019)den
yararlaniimigtir.  Yakalanan bireylerin her birinden; mm
hassasiyetle Olcim tahtasi ile total boy (TL), 0,01 g

hassasiyetle de agrliklar alinmistir. Orneklenen bireylerin
adetleri arasinda %95 giiven araliginda istatistiki bir fark olup
olmadigi X2 testi (chi-square) kullanilarak hesaplanmistir (Zar,
1974). Bireylerin boylari arasinda %95 giiven araliinda
anlamh bir fark olup olmadigi t-test (Student's t-test)
kullanilarak hesaplanmigtir (Zar, 1974). Boy gruplarinin
varyanslarinin esit olup olmamasi durumuna gére su esitlikler
kullanilmistir;

Denemeleri yapilan yem cesitleri ile avlanan tirlerin boy
dagilimlarinin arasinda %95 gliven araliinda bir fark olup
olmadigi tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullanilarak tespit
edilmigtir (Zar, 1974). Harcanan glg¢ birimi bagina disen av
(CPUE) ve harcanan gii¢ birimi bagina disen Grin (YPUE)
parametreleri; bir ignenin bir saatte avladigi birey sayisi ve
gram olarak avladigi drin miktari olarak hesaplanmistir
(Bingel, 2002). Avcilik sonrasi ignelerde kalan yemler sayilmis
ve olta da kalma oranlari hesaplanmigtir, her bir yem tipi icin
oltada kalma orani (R, %);

B,
R =—x100
B,
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olarak hesaplanmistir. Esitlikte; Bravcilik sonrasi oltada kalan
yem ve Bt total kullanilan yemi temsil etmektedir (Bt=50).

BULGULAR

Toplam 29 (2258 dk; minimum 30, maksimum 183 dk.)
basarill operasyon gerceklestirimistir. Calisma sonunda 7
familya, 18 tlre ait 191 birey yakalanmistir. Dikenli vatoz (Raja
clavata) hari¢ diger bitin tlrler kemikli baliklardir. En fazla
cipura (Sparus aurata, %48,7), kirma mercan (Pagellus
erythrinus, %10,5), karagdz (Diplodus vulgaris, %9,4) ve
isparoz (Diplodus annularis, %8,9) yakalanmistir. En gok
orneklenen dort tiir toplam avin %77,5'ini olusturmaktadir
(Tablo 1).

Yakalanan 191 bireyin %55'i (105 adet) CCK, %33,5'i (64 adet)
SCK ve %11,5'i (22 adet) SP ile avlanmistir. CCK ile en fazla
yakalanan tir (=5%); 93 bireyle (%54,4) gipura olmustur. Bunu
sirasi ile 11°er bireyle (%10) ile kirma mercan ve isparoz takip
etmektedir. SCK ile en ¢ok yakalanan tir, 29 bireyle (%45,3)
ile gipuradir. Bunu sirasiyla 11 bireyle (%17,2) karagdz, 6
bireyle (%9,4) kirma mercan ve 4’er bireyle (%6,3) 1sparoz ve
asil hani (Serranus cabrilla) takip etmektedir. SP ile en gok
yakalanan tlir yine 9 bireyle (%40,9) yine gipura olurken bunu
siraslyla 3'er bireyle (%13,6) karagdz ve kirma mercan ve 2'ser
bireyle (%9,1) 1sparoz ve sargoz (Diplodus sargus) takip
etmektedir. Calisma bulgulari, G¢ farkli yemle yakalanan;
cipura, I1sparoz, karagdz sayilari arasinda farklilik oldugunu
gostermistir (x2, P<0,05). Yakalanan diger tiirlerin Grnek
biyukItkleri ile yem cinsleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunamamistir (P>0,05). Toplam birey sayisi g6z
onine alindiginda, her (¢ yem tlriinde yakalanan birey sayilari
ve yemlerin birbirleri arasinda fark oldugu tespit edilmistir
(P<0,05) (Tablo 2).

Denemelerde drneklenen en klglk bireyin 8,3 cm total
boyunda ve 6,1 g agirliginda gircir (Symphodus rostratus), en
biyik bireyin ise 55,2 ¢cm total boyunda ve 1586 g agirliginda
dikenli vatoz oldugu tespit edilmigtir. Yem gruplari arasinda
yapilan ikili karsilagtirmada (CCK-SCK, CCK-SP ve SCK-SP)
yakalanan bireylerin boylari arasindaki fark anlamli
bulunmamistir (ANOVA, P>0,05) (Tablo 3).

Calismada CPUE ve YPUE sirasi ile 0,03 n/h ve 5,07 g/h
olarak hesaplanmistir. Denemeye alinan yemler arasinda en
yliksek CPUE ve YPUE 0,05 n/h. ve 7,28 g/h ile canli gamur
karidesinden, en diisiik ise 0,01 n/h ve 2,99 g/h ile silikon
peletten elde edilmistir. Mevsimsel degisim dikkate alindiginda
en verimli sezonun CPUE=0,17 n/h ve YPUE=26,99 g/h ile
sonbahar, en verimsiz sezonun ise CPUE=0,03 n/h ve
YPUE=9,32 ile ilkbahar oldugu bulunmustur. Yaz sezonunda
CPUE ve YPUE sirast ile 0,08 n/h. ve 10,91 g/h, kis sezonunda
ise ile 0,09 n/h. ve 14,58 g/h olarak tespit edilmistir (Tablo 4).

Yemlerin igne lizerinde kalma dayanimlari
degerlendirildiginde; en hassas yemin %6,32+2,01'lik ignede
kalma ortalamasi ile canli ¢amur karidesi oldugu tespit
edilmistir. Bu yem cinsini sirasi ile %59,18+3,46'lik ile silikon

camur karidesi ve %90,41£2,28'lk igne Uzerinde kalma
ortalamasi ile silikon pelet yem takip etmistir.

TARTISMA VE SONUG

Calismada elde edilen 7 tire ait 191 birey, tir gesitliligi
agisindan Ege Denizinde yapilan paraketa galismalari ile
karsilastirilabilir niteliktedir (Soykan ve Kinacigil, 2013;
Kinacigil vd., 2015; Soykan vd., 2016; Giilsahin ve Soykan,
2017). Diger taraftan en ¢ok elde edilen dort tiriin (%77,5)
ekonomik 6neme sahip olmasi ve cipuranin toplam avin
%48,7’sini olusturmasi bdlgede yapilan avciligin énemini
ortaya koymaktadir.

Paraketa ile balik avciliinda en 6nemli sorunlarin basinda
kullanilan yemlerin birgogunun, avcilik esnasinda kiiglik
baliklar tarafindan parcalanarak, yem kaybina neden oldugu
ortaya konmustur (Kinacigil vd., 2013). Canli kullanilan gamur
karidesinin avcilik stliresi boyunca olip igindeki suyu
yitirmesinden dolayi erimesi ile birlikte avcilik etkinligin azaldig
gdzlenmistir. Lokkoberg (1991), kiyma haline getirdigi Clupea
harengus’lari naylon torbalar igine koymus ve paraketa ile
Brosme brosme, Molva molva, Gadus morhua ve
Melanogrammus aeglefinus tirlerinin avciliginda denemistir.
Dogal yem, Brosme brosme ve Molva molva avciliinda daha
yiksek oranda (%58) av verirken, naylon torba dokusunun
Gadus morhua ve Melanogrammus aeglefinus avciliinda
negatif bir etki yaratti§l ortaya konmustur. Diger taraftan
calisma bélgesindeki balikgilarla yapilan kisisel gdriismelerde,
silikon peletin bazi dénemlerde (ay karanligi) ve belirli tiirler
icin (levrek, kolyoz vd.) daha fazla (rin yakalandigi
bildirilmektedir.

Gamur karidesinin silikonlanmasi sonucu yemin ignede kalma
stiresi 9 kat arttinimistir. Silikon gamur karidesinin saglayacagi
en Onemli avantaj yemin tekrar tekrar kullanimina olanak
saglayarak yem maliyetini distrmesi olmustur.

Canli ¢amur karidesi ile avcilik denemelerindeki &nemli
dezavantajlardan birisi 6zellikle havalarin soguk oldugu kis
doéneminde temin edilmesidir. Souk havalarda yuvasinin daha
derin kisimlarinda yasamini sirdiren gamur karidesinin
avciigi daha zor olmakta, bu da canli materyal teminini
zorlastirmaktadir. Diger taraftan camur karidesi fiyatlari bu
dénemde normal sezonun 3-4 katina gikabilmektedir (Aydin ve
Olgek, 2017).

Veri setinin istatistiksel test yapmak igin yeterli oldugu 15 tiir(in
avlandi§i yemler ile boylari arasinda herhangi bir fark olmadig
tespit edilememistir. Diger bir ifade ile higbir yem cinsi bir
digerinden farkli bir boy grubu yakalamamistir. T.C. Tarim ve
Ormancilik Bakanhi§i tarafindan yayinlanan 4/1 numaral ticari
amagl su Grlnlerinin avciigini diizenleyen tebligde (Anonim,
2016) bazi tirler igin boy ve agirlik yasaklari getirilmistir. Bunlar
icinde, mevcut calismada da drneklenen bazi tiirler igin
minimum yakalama boylari ¢ipura igin 20 cm, karagéz ve
kolyoz igin 18 cm, kirma mercan igin 15 cm ve sargoz igin 21
cm total boy olarak verilmistir. Orneklemelerde elde edilen
cipuralarin ortalama boyu 21,8 cm olarak yasal boyun istlinde
yer almaktadir.
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Tablo 1. Galismada avlanan tiirler
Table 1. Species caught in the study

Familya
Gobiidae
Labridae
Rajinae
Scombridae
Scorpaenidae
Serranidae

Sparidae

Total:

Tiir ismi

Gobius niger
Symphodus rostratus
Raja clavata
Scomber japonicus
Scorpaena scrofa
Serranus cabrilla
Serranus hepatus
Serranus scriba
Boops boops
Dentex maroccanus
Diplodus annularis
Diplodus sargus
Diplodus vulgaris

Lithognathus mormyrus

Pagellus erythrinus
Pagrus auriga
Pagrus pagrus
Sparus aurata

o =~ OO G~ NS

A A N W a1 =
o oo ~

93
191

%
1,0
05
05
2,6
05
2,6
3,1
2,6
05
3,1
8,9
2,6
94
1,6
10,5
05
05
48,7
100,0

Lmin
10,0
8,3

55,2
26,5
15,4
8,9

8,6

13,7
14,5
19,3
13,4
20,0
16,4
16,7
17,1
23,1
22,5
11,4

Lmax
10,6
8,3

55,2
32,0
15,4
17,5
11,0
15,8
14,5
31,8
18,0
37,7
24,7
29,6
29,9
231
22,5
32,7

Lmean
10,3
8,3
55,2
29,6
15,4
13,3
9,6
14,6
14,5
23,3
16,0
27,2
19,9
249
23,6
231
22,5
21,8

Lse
0,3

1,0

1,7
0,3
05

2,2
0,3
3,3
05
41
0,9

0,4

Whnin
8,0
6,1
1586,0
166,0
57,9
12,0
9,7
314
34,0
90,0
40,5
123,6
70,0
57,7
70,5
170,1
185,7
33,0

Whnax
16,0
6,1
1586,0
331,0
57,9
67,2
18,8
50,5
34,0
350,0
94,0
960,0
251,0
306,0
347,0
1701
185,7
590,0

Whean
12,0
6,1
1586,0
236,6
57,9
36,4
14,1
39,0
34,0
168,8
72,3
425,5
132,4
2146
176,7
170,1
185,7
159,5

Wse
4,0

21,5

11,0
1,3
45

43,8
3,7
151,7
10,0
78,8
17,2

11,0

n: adet. %: Toplam birey sayisi iindeki orani. L: Total boy (cm). ML: Manto boyu (cm). W: Total yas agirlik (g). min, mak, ort ve se: Minimum, maksimum, aritmetik ortalama ve standart hata.

n: number. % The ratio of the total number. L: Total length (cm). ML: Mantle length (cm). W: Total wet weight (g). min, mak, ort and se: Minimum, maximum, standart deviation and standart error
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Tablo 2. Yakalanan tirlerin yem cesitlerine gore dagilimlari ve istatistiksel test sonuglari

Table 2. Experimented species with bait types used in the study, numbers and rates with result of statistical tests

CCK SCK SP P
Tiir ismi >n n %T %G n %T %G n %T %G T CCK-SCM CCK-SCK SCK-SP
Boops boops 1 1 100 1 0 0 0 0 0 0 - X
Dentex maroccanus 6 3 50 29 3 50 47 0 0 0 - -
Diplodus annularis 17 11 64,7 10,5 4 23,5 6,3 2 11,8 9,1 + - + -
Diplodus sargus 5 2 40 1,9 1 20 1,6 2 40 9,1 - -
Diplodus vulgaris 18 4 22,2 3,8 11 61,1 17,2 3 16,7 13,6 + - +
Gobius niger 2 2 100 1,9 0 0 0 0 0 0 - x
Lithognathus mormyrus 3 2 66,7 1,9 0 0 0 1 33,3 45 - -
Pagellus erythrinus 20 1 55 10,5 6 30 94 3 15 13,6 - + -
Pagrus auriga 1 1 100 1 0 0 0 0 0 0 - X
Pagrus pagrus 1 1 100 1 0 0 0 0 0 0 - X
Raja clavata 1 0 0 0 1 100 1,6 0 0 0 - x -
Scomber japonicus 5 4 80 38 0 0 0 1 20 45 + -
Scorpaena scrofa 1 0 0 0 1 100 1,6 0 0 0 - X -
Serranus cabrilla 5 1 20 1 4 80 6,3 0 0 0 - +
Serranus hepatus 6 4 66,7 3,8 1 16,7 1,6 1 16,7 45 - -
Serranus scriba 5 2 40 1,9 3 60 47 0 0 0 - -
Sparus aurata 93 55 59,1 52,4 29 31,2 453 9 9,7 40,9 + + + +
Symphodus rostratus 1 1 100 1 0 0 0 0 0 0 - X
Total 191 105 55 100 64 335 100 2 115 100 + + + +

CCK: Canli gamur karidesi, SCK: Silikon gamur karidesi, SP: Silikon pelet. Z: Toplam. n: Adet. %: Kendi tiirii iginde yakalanma orani. P: %95 giiven araliginda x2 test sonuglari. +: Fark var. -: Fark yok. [: Yetersiz veri, test

yapilamadi. T: Tiim yem cinsleri. CCK-SCK: Canli gamur karidesi ile silikon gamur karidesi, CCK-SP: Canli gamur karidesi ile silikon pelet, SCK-SP: Silikon camur karidesi ile silikon pelet arasinda yapilan test sonucu

CCK: Live mud shrimp, SCK: Siliconized mud shrimp, SP: Silicone pellet. Z: Total. n: number. %: Capture rate. P: x2 test results wit 95% confidence interval. +: differences. -: No differences. x: lack data, no test. T: All bait

types. CCK-SCK: Live mud shrimp-siliconized mud shrimp, CCK-SP: Live mud shrimp silicone pellet, SCK-SP: Siliconized mud shrimp-silicone pellets test results
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Tablo 3. Farkli yemlerle 6rneklenen tiirlerin, boy araliklari, ortalama boylari, standart hatalari ve istatistiksel fark testi sonuglari
Table 3. Length ranges, mean length, standard error and results of statistical tests according to the different bait types

Canli gamur karidesi Silikonlu gamur karidesi Silikon Pelet P
Tiir ismi N L Lk L Le N oLun Lok Lt Le 0 Lun Lk Lu Le T o o6 SEC
Boops boops 1 14,5 14,5 14,5
Dentex maroccanus 3 19,5 31,8 24,1 3.9 3 193 2719 224 28
Diplodus annularis 1" 14,6 17,4 16,2 0,3 4 134 17 151 07 2 165 18 17,3 08
Diplodus sargus 2 20 275 23,8 38 1 205 205 205 2 302 377 34 37
Diplodus vulgaris 4 17 225 20,1 11 1M1 164 247 197 07 3 195 205 20 03
Gobius niger 2 10 10,6 10,3 0,3
Lithognathus mormyrus 2 16,7 28,4 22,6 59 1 296 296 296
Pagellus erythrinus 1" 171 29,9 23,7 1,3 6 186 251 227 1 3 196 296 252 29
Pagrus auriga 1 231 23,1 231
Pagrus pagrus 1 225 22,5 225
Raja clavata 1 552 552 552
Scomber japonicus 4 26,5 32 29,5 1,3 1 30 30 30
Scorpaena scrofa 1 154 154 154
Serranus cabrilla 1 10,4 10,4 10,4 4 89 175 141 19
Serranus hepatus 4 8,6 11 9,6 0,5 1 93 93 93 1 98 98 98
Serranus scriba 2 13,7 13,8 13,8 0,1 3 14 158 151 06
Sparus aurata 55 11,4 32,7 22,4 0,6 29 12 293 209 08 9 172 264 211 1
Symphodus rostratus 1 8,3 8,3 8,3
Total 105 64 22

n: Adet. L: Total boy (cm). P: %95 giiven araliginda ANOVA test sonuglari (+: Fark var, -: Fark yok). T: Tiim yem cinsleri arasinda yapilan testin sonucu. CCK-SCK: Canli gamur karidesi ile silikon gamur karidesi, CCK-SP: Canli
camur karidesi ile Silikon pelet, SCK-SP: Silikon gamur karidesi ile silikon pelet arasinda yapilan test sonucu.
n: number. L: Total length (cm). P: Anova test results wit 95% confidence interval (+: differences, —: No differences). T: Test results between all bait types. CCK-SCK: Live mud shrimp-siliconized mud shrimp, CCK-SP: Live mud

shrimp-silicone pellet, SCK-SP: Siliconized mud shrimp-silicone pellets test results
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Tablo 4. Yem gesitlerinin, birim glicte av (CPUE) ve birim glgte triin (YPUE) de@erleri ve mevsimsel dagilimi
Table 4. Catch per unit effort (CPUE) and yield per unit effort (YPUE) of different baits and their seasonal distribution

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama

CPUE YPUE CPUE YPUE CPUE YPUE CPUE YPUE CPUE YPUE

Yem (mh) (gh) (wh) (gh) (h) (gh) (oh) (gh) (h) (gh)

Canli gamur karidesi 0,02 3,81 0,05 7,18 009 1397 0,03 4,54 0,05 7,28
Silikon camur karidesi 0,01 4,68 0,02 2,15 006 684 003 4,63 0,03 4,35
0,003 0,83 0,01 1,58 002 618 0,03 541 0,01 2,99
0,033 9,32 008 1091 017 2699 0,09 14,58

Silikon pelet

Toplam

n: adet, h: saat, g: gram
n:number, h: hour, g:gram

Benzer sekilde, yakalanan karagézler 19,9 cmiile yasal boy
sinirinin - gegmistir. Kirma mercan ve kolyoz tirleri igin
yakalama boyu Uzerinde av yaptigi bulunmustur. Elde edilen
sargoz baliklari igin ortalama 27,2 cm’lik total boy 21 cm’lik
yasal sinirin oldukga Ustlinde yer almaktadir.

Camur karidesi avcilik performansi ve av etkinligine iliskin
sadece bir calisma bulunmaktadir (Erzini vd., 1998). Portekizin
Gliney'indeki Algarve bolgesinde yabani mercan (Pagellus
acarne) ve kirma mercanin paraketa balikgiiginda 11, 13 ve
15 numara igne ile silinez (Ensis siliqua) ve ¢amur karidesi
avcilik performansi calisiimistir. Genel olarak en kuguk igne
(15 numara) en gok avcilik oranini verirken igne tipinin av
biyukliglne anlamli olarak etki etmedigi bulunmus; stilinez ile
daha ¢ok sayida balik yakalanirken, camur karidesi ile yabani
ve kirma mercanlarin daha fazla yakalandigi ortaya konmustur.
Denemelerde kullanilan diger yem cesitlerine iligkin Tirkiye ve
Diinya’da galigmalar olmadidi igin dogrudan karsilagtirmalar
yapllamamistir.

Yemli bir av aracinin bagarasi bir canlinin en temel
faaliyetlerinden biri olan besin arama ve yakalama esasina
dayanmaktadir. Beslenme davranisi dizisi; a) yemin varhgi, b)
yemin yerinin aranmasi ve bulunmasi, ) yemin kavranmasi, d)
yemin yutulmasi olmak Uzere 4 safha iginde siniflandirimigtir
(Lokkeborg, 1994). Bjordal (1984), kullanilan yem cesidinin
performansini etkileyen en énemli faktorlerden biri olduguna
dikkat ¢ekip, iyi bir paraketa yemini, avcilik stiresince balii
cezbetme etkisini kaybetmeyen olarak tanimlamistir. Yem;
koku, tat, yapi ve sertlik gibi birgok 6zellige sahiptir ve bu
ozellikler hedef tiirlerin yem arama davranislariyla dogrudan
ilintilidir (Lokkeborg, 1989). Paraketa avciliginda kullanilan
yemler lizerine ilkemizde yapilan gesitli calismalardan; Gokce
vd. (2001), balik yetistiriciliinde anag¢ olarak kullanilan
sparidae turlerinin; paraketa ile yakalanma olanaklarini, igne
biyuklGgi ve yem cinsinin [Slbye (Sepia officinalis) ve
sardalye (Sardina pilchardus)] avin boyutu (zerine etkisini
aragtirmig ve bireylerin %74’Uniin slbye ile yakalandigi
bildirilmistir. Ozdemir vd. (2006), demersal paraketata sardalye
ve kalamar (Loligo vulgaris) olmak (izere iki farkli yem
kullanmiglar ve sonugta sardalye ile kalamar yemleri

kullanilarak saglanan av verimi oranini 1:3,5 (kalamar lehine)
olarak belirlemiglerdir. Ozdemir vd. (2007), demersal paraketa
avciliginda istavrit (Trachurus trachurus) ve hamsi (Engraulis
encrasicolus) olmak Uzere iki farkli yem denemigler ve toplam
avin birey sayisi bazinda %64'tinin istavrit yemi ile %36’sinin
ise hamsi ile yakalandigini bildirmislerdir. Aragtiricilar yem tipi
ve operasyon basina disen av miktarlari arasindaki iligkinin
istatistiksel olarak farkin 6nemli oldugu tespit etmislerdir.
Kinacigil vd. (2015), paraketa avciliginda siliinez (Solen
vagina) ve sardalye yemlerini kullanilmiglar, silinez ile
yemlenmis ignelerin sardalye ile yemlenmis ignelere oranla
daha fazla avcilik yaptigini rapor etmiglerdir. Soykan vd.
(2016), paraketalarda sardalye ve siliinez yemlerini, Ege
Denizi demersal trol avciliginda i1skarta edilen bir tiir olan
Sepietta sp. ile birlikte kullaniimiglardir. Glilsahin ve Soykan
(2017), Gokova Kérfezinde (Gliney Ege) yapilan paraketa
avciiginin - operasyonel dzelliklerini ortaya koymuslardir.
Bélgede avcilik yapan balikgilarin en biyik sorununun yem
temini oldugunu ve en verimli yemin gamur karidesi (Upogebia
pusilla) oldugunu rapor etmislerdir. Yukarida tartigilan
calismalarin timi paraketa avcilidinda geleneksel veya
alternatif olarak kullanilan yemlerin av kompozisyonu ve diger
degiskenler Uzerine etkisini arastirmigtir. Mevcut galisma ise,
tamamen farkli bir yemi (silikonlu gamur karidesi) denemesi ve
bu yemin avcilik 6zelliklerine iliskin bulgular icermesi nedeniyle
diger calismalardan ayrilmasi nedeniyle direkt bir karsilastirma
yapilamamistir.

CPUE ve YPUE degerlerinin mevsimsel karsilastirmasi
yapildiginda en verimli mevsimin sonbahar oldugu, en disik
degerlerin ise ilkbahara ait oldugu belilenmistir. Bunun
nedenlerinden biri olarak 2017 kisinin mevsim normallerinin
altindaki sicakliklarda ge¢mesi oldugu distinilmektedir. Bu
mevsimsel farkliliklarin  sicaklik, akinti gibi bazi abiyotik
faktorler ile yerel gogler, besin bollugu ve yem tercihi gibi baz
biyolojik faktorlerden ileri geldigi disuntimektedir. Bunlara ek
olarak, baligin mevsimsel olarak degiskenlik gdsterebilen
kondisyonun da bu farkliigi yaratabilecegi diistintiimektedir.

Denemeler siiresince paraketata kdstekler — strekli
eksilmistir. Bunun bélgede bulunan balon baliklari ve diger
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predétorlerden kaynaklandidi disuntlmektedir. Zira balon
baliklari kostegi 1sirarak koparabilmekte ve av aracindan
kurtulabilmektedir. Yine de kesin yargiya varabilmek igin sualti
gdzlemlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Silikon pelet, olta ve paraketa balikgiliginda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fakat avcilik sirasinda silikon peleti yutan
fakat yakalanmayan bireylere ne oldugu bilinmemektedir.
Silikon peletin sindirilip sindiriimedigi (veya diski ile atilip
atilmadigi) veya 6lime yol agip agmadigina dair galimalar
derhal yapiimalidir. Herhangi bir zararin tespit edilmesi
durumunda Tarim ve Orman Bakanli§i Balikgilik ve Su Uriinleri
Genel Midarligunce silikonlu pelet yemin ticari kullaniminin
yasaklanmasi gerekmektedir.

Bu calisma; paraketa ile balik avciiginda kullaniimak
uzere yeni fikirler ve yontemler icermektedir. Bunlardan en
énemlisi paraketa balikgiliinda en degderli yemlerin basinda
gelen camur karidesine silikon ilave edilerek yeni bir yem tipi
elde edilmesidir. Bu yemin saglayacadi en biyik avantajlar
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