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MAKALE BiLGISI Oz

Bu calismamizda iilkemizde yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilan
Alabaligin, yetistiriciligi yapildigt beton ve toprak havuzlardaki su
degisim parametreleri, ayrica toprak havuzun ozellikleri incelenmistir.
Toplamda 3,7 tonluk bir iretim kapasitesi olan tesisin giris su
parametreleri Oksijen: 9,86 mg/l, pH: 8,25, Sicaklik: 9,4°C iken beton ve
toprak havuzlardan ciktiktan sonraki degerleri Oksijen: 5,76 mg/l, pH:
8,13, Sicaklik: 8,1°C seklinde gerceklesmistir. Ayrica toprak havuzdan
alinan toprak 6rnegi incelenmis ve Ph: 6,23 (Notr), E.C Elektrik iletkenligi
(dS/em): 1,32 (Tuzsuz), Kireg (%): 0,16 (Kiregsiz) Organik Madde
(%):6,70 (Cok fazla), K Potasyum: (me/100 gr), 3,69 (Yeterli), P2Os
Fosfor (kg/da: 6,29 (Orta) ve toprak tekstiirii: Killi olarak belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler:
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Toprak Ozellikleri Sonug olarak yetistiricilikte ok énemli olan suyun degisim parametreleri

stok yogunluguyla birlikte tespit edilmistir. Stok yogunlugunun artmast
Keywords: durumunda 6zellikle suda ki ¢6ziinmiis oksijen degerinin diistiigii tespit
Trout farming, edilmistir.

Water parameters,

Soil properties Abstract

In this study, water exchange parameters in the soil and concrete ponds
that was used to culture of rainbow trout, which is one of the most farmed
fish in Turkey, were investigated as well as features of soil ponds. Pond
water inlet parameters in the facility, which has 3.7 tons per year
production capacity, was measured as 9.86 mg/l for oxygen, 8.25 for pH
and 9.4°C for temperature. They were 5.76 mg/l, 8.13 and 8.10°C,
respectively for outlet water of both pond types. Moreover; pH, electrical
conductivity, lime, organic matter, potassium, P.Os phosphorus in the soil
taken from soil ponds, and soil texture was determined as 6.23 (neutral),
1.32 dS/cm (saltless), 0.16 (limeless), 6.70 (too much), 3.69 me/100 gr
(enough), 6.29 kg/da (medium) and hairy, respectively. Finally, the water
exchange parameters, which are very important in fish farming, were
determined together with the stock density. It was determined; in case the
stock density increased, especially the dissolved oxygen value in the water
decreased.

Atif bilgisi/Cite as: Arslan, G., Yaganoglu, E., 2020. Toprak ve beton havuzlarda yapilan alabalik yetistiriciliginin su ve
topraktaki baz1 fiziko-kimyasal parametrelere etkisi. Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(1), 1-5.
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GIRIS

Tirkiye’de i¢ su baliklar1 yetistiriciligi denildiginde ilk akla gelen alabaliktir. Diinyada ve iilkemizde
yaygin bigimde yetistirilmektedir. 2018 yil1 verilerine gore iilkemizde i¢ su ve denizlerde toplam 114.497 ton
alabalik iiretilmistir (TUIK, 2018). Gokkusag: alabalig1 cevre kosullarina ¢ok iyi uyum gosterir ve yiiksek
sicakliklara kismen daha dayaniklidir. Aktif yem alimi, yemlenmesinin kolay olmasi ve yem degerlendirmesinin
iyi olmasi tercih nedenlerinden bazilaridir. Bu nedenlerinden dolay: iilkemiz kiiltiir balik¢iliginda alabalik ¢ok
onemli bir tiirdiir (Baysal, 2002). Farkli yetistiricilik sistemleriyle tiretimi yapilmaktadir. Bunlar, havuzlar, kafesler
ve kanallardir. Balik iiretim havuzlari, tesis materyaline gore; beton havuz, plastik tank, ve toprak havuz olarak
smiflandirilabilirler (Atay, 1986). Tiirkiye’ de genel olarak uygulanan iiretim sistemleri, midye yetistiriciliginde
uygulanan ekstansif (az yogun) sistem, sazan yetistiriciliginde uygulanan yar1 entansif (yari-yogun sistem) ve
alabalik, ¢ipura, levrek, salmon ve karides iiretiminde kullanilan entansif (yogun) sistemlerdir. Geleneksel tatli su
isletmelerinde uygulanan yetistiricilik sistemleri birbirlerine benzerlik gostermektedir. Bu igletmelerde cogunlukla
beton kanal ve havuzlarin kullanildig1 entansif sistem uygulanir. Az sayida ¢iftlikte modern dairesel beton havuzlar
veya fiberglas tanklar vardir (Celikkale ve ark. 1999). Balik yetistiriciliginde kullanilacak havuzlarin kesin bir
ebadi, sekli ve malzeme cinsi s6z konusu degildir. Kullanilan suyun miktarina, kalitesine, arazinin yapisina,
topragin yapisina ve iklim ozelliklerine gére belirlenmektedir (Sedgwick, 1978). Ulkemiz yetistiricilik
sistemlerinde genel olarak beton havuzlar tercih edilmektedir. Beton havuzlarin kullanilis1 toprak havuzlara
nazaran daha kolay olsa da sabit yatirrm bakimindan maliyeti daha fazladir. Fakat havuzlarda dezenfeksiyon,
bakim ve yemleme kontrolleri daha iyi ve kolaydir (Celikkale, 1988). Toprak havuzlarin temizleme ve
dezenfeksiyon islemleri dezavantajlaridir. Kurulum maliyetlerinin az olmasi da 6nemli avantajidir. Toprak
havuzun yapilabilmesi igin arazi toprak yapisinin en az 1 m derinliginde killi ve biraz da kirecli bir profile sahip
olmast gereklidir (Emre ve Kiirtim, 1998). Kullanilan havuz tipi, olumlu ya da olumsuz bir sekilde yetistiricilige
etki yapabilmektedir (Atamanalp ve ark. 2007). Alabalik yetistiriciliginde en 6nemli unsurlarin basinda su gelir.
Alabalik yetistiriciliginde kullanilacak su kaynaginin kalitesinin yiiksek nitelikte olmasi 6nemlidir. Yetistiricilik
amagli olarak kullanilacak olan suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uygun olmasinin yani sira, soguk, temiz,
berrak, bol oksijenli ve uygun sicaklikta olmasi da en temel sartlardandir. Alabalik yetistiriciliginde ideali,
yetistirme ortamindaki baliklara diizenli bir sekilde daima ayni kalitede su temin etmektir. Suyun icerigindeki
degisimler yetistiriciligi ciddi anlamda etkilemektedir. Yaz mevsiminde sicakligin artmasi, yenmeyen yemler ve
metabolizma atiklar1 nedeniyle havuzlarin kirlenmesine buna bagli olarak sudaki ¢éziinmiis oksijen diizeyinin
azalmasina tedbir alinmamast halinde de toplu 6liimlerin gerceklesmesine sebep olmaktadir (Conte, 2004; Moraes,
2004). Su kalitesindeki degisim baliklarda strese sebep olmakta, stresin ilk belirtisi olan kortizol, stres olusumu ile
salgilanmaya baglamaktadir. Stresle beraber artan kortizol hormonu, hiicrelerde metabolik aktiviteler {izerinde
etkili olmaya basladig1 zaman ise enerji gereksinimini de artmakta ve olumsuz sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir
(Arslan ve ark., 2015; Tort ve ark., 2004; Boretto ve ark., 2006).

Bu calismada alabalik yetistiriciliginde kullanilan suyun iiretim tesisine giris anindaki degerleri ile beton
ve toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilan alabaliklara yagam ortami olusturduktan sonra nihai olarak havuzlardan
cikisindaki degerleri mukayese edilmis, gerceklesen degisim oranlari her iki havuz sistemi (beton ve toprak)
acisindan ayr1 ayri degerlendirilerek iki farkli yetistiricilik sistemindeki degisim degerleri ortaya konulmustur.
Ayrica nihai olarak tesisten ¢ikan suyun zirai tiretim agisindan durumu degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmamz Atatiirk Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Alabalik yetistiricilik havuzlarinda
gerceklestirilmigtir.  Alabalik yetistiriciligi yapilan tesise giris yaparak beton havuzlari besleyen suyun,
havuzlardan ¢ikarak toprak havuza dokiilen suyun ve son olarak toprak havuzlardan ¢ikis yapan suyun analizleri
tasinabilir 6l¢limleme cihazlariyla yapilmigtir. Ayrica toprak havuzdan toprak ornegi alinarak incelenmistir.
Orneklemeler hava sicakliginin -8 °C derece oldugu ocak aymda yapilmistir. Orneklemelerin yapildig: tesisin 12
adet 2x10x1,4 m ebatlarinda ve toplamda 336m? kapasiteye sahip beton havuzlarinda ortalama agirliklar1 250 gr
olan 7000 adet, 33x17x1,6 m ebatlarinda yaklasik 900 m®kapasitede toprak havuzlarda ise ortalama agirliklari 130
gr olan 15000 adet gokkusagi alabaligi stoku bulunmaktadir. Havuzlarda yetistiriciligi yapilan baliklar bir ticari
firma tarafindan iretilen 2,5mm biiytikligiindeki, %45 protein, %20 yag, %9 kiil, ve %3,9 ham seliiloz iceren
Extruder yemle beslenmektedir. Calisma sahasi ve istasyonlar Sekil 1°de gdsterilmistir.
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Sekil 1. Calisma Sahasi ile Su(1,2,3) ve Toprak(4) drneklerinin alindig: istasyonlar.

1,2 ve 3 numaral istasyonlar su 6rneklerinin alindig1 istasyonlardir. Su 6rneklerine iliskin 6l¢timlerden
¢coziinmiis oksijen ve su sicakligi YSI marka 550A model tasinabilir oksijen metre ile Olgiilirken pH Digital
pHmetre (Consort P901) l¢iilmiistiir. Tlgili dl¢iimler 3’er okuma iizerinden yapilmis ve ortalamalar verilmistir.

Alian toprak 6rneklerine iligkin tekstiir, Bouyoucos Hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Greeand
Bauder, 1986). Toprak Reaksiyonu (pH) Toprak 6rneklerinin pH’lart 1:2,5 toprak su karisiminda potansiyometrik
olarak cam elektrotlu pH-metre ile tayin edilecektir (Kacar, 2009). Kalsiyum Karbonat (Kire¢) Deneme sahasi yol
hatt1 boyunca alinan toprak orneklerinin kireg igerikleri Scheiblerkalsimetre yontemiyle belirlenmistir (Goh et al,
1993). Organik madde (OM) Alinan toprak Orneklerinin organik madde igerikleri Smith-weldonyontemi ile
belirlenmistir (Nelson and Sommers). Elektriki iletkenlik (EC) Elektriki iletkenlik degerleri, dS cm-1 veya mmhos
cm-1 olarak 1:2,5 sulandirma oraninda EC-metre ile tayin edilecektir(Rhoades,1982). Degisebilir Katyonlar
(Na,K,Ca,Mg) IN Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gore tayin edilmistir (Kacar, 1995).

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 1. Istasyonlardan Alinan Su Orneklerine iliskin Olgiim Degerleri.

istasyon Su Sicakhgi (°C) pH Coziinmiis Oksijen (mg/L)
1 iStﬂSyOn 9,36+0,05 8,24+0,06 9,86+0,08

' (9.3-94) (8,18-8,30) (9,76-9,92)
2 istasyon 8,73+0,05 8,77+0,10 7,15+0,02

: (8.7-8.8) (8.69-8,89) (7,13-7,17)
3. istasyon 8,06+0,05 8,13+0,06 5.76+0,03

: (8.0-8,1) (8,07-8,20) (5,74-5,79)

Tablo 1 incelendiginde tesise giris suyunda ki oksijen durumu 9.86 mg/l iken nihai olarak toprak
havuzlardan ¢ikan su 6rneginde oksijen degeri 5.76 mg/l’dir. Bu durum siiphesiz beton ve toprak havuzlardaki
toplam 3.7 tonluk stok miktariyla iligkilidir. Ayrica beton havuzlardan ¢ikarak toprak havuza giris yapan sudaki
oksijen degeri 7.15 mg/I’den 5.76 mg/I’ye diismiistiir. Toprak analizlerinde organik maddenin 6.70 (%) ¢ikmasi
toprak havuzlarda kullanilan oksijenin fazla oldugu yoniindedir. Su sicakligindaki degisimin nedeni kis aylarindan
kaynaklanmaktadir. Orneklemelerin ve galismanin yapildig1 zamanki hava sicakliginin -8 °C olmas1 su sicakligiin
9.4°C’den 8,1°C’ye diisiisiiniin faktoriidiir. Calismada pH degeri 1.istasyondan 3. Istasyona kadar énemli bir
farklilik gostermemistir. Toprak numunesindeki pH degerinin 6,23 (ndtr) olmasi bunun nedenlerindendir.
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Cizelge 2. Toprak Ornegine Iliskin Bazi Fiziko-Kimyasal Parametre Degerleri.

Parametre Sonu¢ Simf

Ph (1:2,5) 6,23%0,09 N6tr
(6,11-6,39)

E.C Elektrik Iletkenligi (dS/cm) 1,32+ 0,03 Tuzsuz
(1,28-1,35)

Kireg (%) 0,16+ 0,02 Kiregsiz
(0,13-0,18)

Organik Madde (%) 6,70+ 0,14 Cok Fazla
(6,36-7,02)

K Potasyum (me/100 gr) 3,69+ 0,06 Yeterli
(3,48-3,85)

P05 Fosfor (kg/da) 6,29+ 0,16 Orta
(5,98-6,54)

Tekstiir Killi

Tablo 2 incelendiginde toprak numunesinin degerleri genel anlamda Alabalik yetistiriciligini olumsuz
yonde etkilememektedir. Alinan toprak oOrneginde ¢ok fazla organik madde bulunmasi, toprak havuzlarin
bakiminin zorlugundan ve mevsimsel olumsuzluklardan kaynaklanmaktadir. Alabalik yetistiriciliginde sudaki
¢Oziinmiis oksijen varlig1 verime dnemli oranda etki etmektedir. Sudaki oksijen miktari, baliklarin canli agirlik
artisini, yem degerlendirme oranlarini ve genel anlamda yetistiriciligi olumlu ya da olumsuz etkilemektedir.
Yetistiricilikte kullanilan suyun oksijen agisindan zengin olabilecegi ortamlarin olusturulmasi yetistiricilik
acisindan son derece Onemlidir. Ayn1 zamanda yetistiricilik sistemlerinde kullanilacak olan havuzlarin tipi
kurulum maliyetini etkilemektedir. Beton havuzlarin maliyeti toprak havuzlara oranla daha yiiksektir. Toprak
havuzlarinda kontroliiniin ve bakiminin zor olmasi olumsuz yonlerindendir. Ancak Toprak yapis1 killi ve suyu
tutma kapasitesi yiiksekse, beton havuzlara kiyasla daha fazla iscilik gerektirse de, sabit yatirim giderleri
bakimindan diisiiniildiiglinde tercih edilebilmektedir (Korkmaz ark., 2008). Son zamanlarda 6nemli oranda artis
gosteren su {irtinleri yetistiriciliginin ¢evreyle olan miinasebeti de dnemli bir durumdur. Yetistiricilik sistemlerinde
kullanilan yem ve diger kimyasallarin ¢evreyle olan iliskileri birgok kurum tarafindan degerlendirilmektedir. Su
iiriinleri yetistiriciliginin ¢evreye etkisi, yetistiricilik metoduna, liretim kapasitesine ve yetistiricilik yapilan alanin
biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine bagli olarak degisiklik gostermektedir (GESAMP, 1991). Bu nedenle
yetistiricilik faaliyeti yiriitiilen bolgenin biyogesitliligi atik maddelerin ¢evreye etkisiyle yakindan iliskilidir.
Yetistiricilik faaliyetinin gevreyle olan miinasebetleri konularinda ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Yildirim ve
Korkut 2004).

SONUC ve ONERILER

Ulkemizde yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilan alabaligin su istekleri ve alabalik tesislerinin yapisal
durumu vyetistiricilik kapasitesini ve verimi onemli oranda etkilemektedir. Ozellikle alabalik yetistiriciliginde
kullanilan havuzlar, yetistiricilik kapasitesini ve ekonomik anlamda tesis kurulus giderlerine etki yapmaktadir.
Toprak havuzlarda, topragin icerigi pH degerini oldugu gibi, diger parametreleri de etkileyebilmekte ve nihai
olarak yetistiricilik sistemine olumsuz etkiler yapabilmektedir. Bu nedenle yetistiricilik sisteminde kullanilmasi
diisiiniilen alanin toprak drneklerinin alinarak incelenmesi bilingli bir yetistiricilik i¢in dnemlidir. Yetistiricilikte
kullanilan suyun mevsimsel degisimleri de incelenmeli ve hesaplamalar bu degerler iizerine yapilmalidir. Bu
calismamizda Alabalik yetistiriciligi yapilan bir tesisin beton ve toprak havuzlarindaki su parametrelerinin
degisimi incelenmistir. Alabalik yetistiriciliginde kullanilan beton ve toprak havuzlardaki su parametrelerinin
degisimine yonelik bu ¢calismamiz 1890 metre rakima sahip olan Erzurum ilinde yapilan ve yapilmas: diisiiniilen
alabalik yetistiricilik tesisleri i¢cin 6nemli bir veri kaynagidir. Ayrica nihai olarak tesisten ¢ikan suyun zirai
iiriinlerin yetistirilmesi bakimindan sakincasi bulunmamasindan dolay1 da entegre bir sistemin kurulabilecegi
diistincesini ortaya koymaktadir.
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