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ABSTRACT

In this study, the first information on otolith
biometry of brown meager (Sciaena umbra)
was determined. Sampling was carried out
between March 2019 and February 2020 on
the Samsun, Ordu, Giresun and Trabzon
coast. Both right and left otoliths of 182
individuals (107 females, 75 males) were
measured. The smallest otolith length is 5.35
mm (Fish length: 11.70 cm-Fish weight:
16.43 g), and the largest otolith length value
is 19.74 mm (Fish length: 53.1 cm-Fish
weight: 2148.1 g).

Article Info

Received: 25 April 2020
Revised: 26 June 2020
Accepted: 21 July 2020

Relationships between fish length-weight and
otolith measurements were calculated and the
highest relation was calculated between left
otolith length and left otolith weight (R? =
0.984), and the lowest relation was calculated
between fish weight and left otolith thickness
(R? = 0.816). According to the results of the
regression analysis, high positive
relationships between fish size and otolith
dimensions were determined.
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OZET

Bu caligmada, Karadeniz Bolgesi’nde yasayan eskina baliginin (Sciaena umbra) otolit
biyometrisi iizerine ilk bilgiler elde edilmistir. Ornekleme Mart 2019 ile Subat 2020
tarihleri arasinda Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon sahillerinde gergeklestirilmistir.
Calismada toplamda 182 bireyin (107 disi, 75 erkek) hem sag hem de sol otolitleri

Olciilmiistiir.

En kiiciik otolit uzunlugu 5.35 mm (Balik boyu: 11.70 cm - Balik

agirhigi:16.43 g), en biiyiik otolit uzunlugu ise 19.74 mm (Balik boyu: 53.1 cm - Balik
agirhigi: 2148.1 g) olarak belirlenmistir. Balik boylar1 ve agirliklar ile otolit uzunluklar
ve agirliklart arasindaki iligkiler hesaplanmis ve en yiiksek iliski sol otolit uzunlugu ve
sol otolit agirlig1 arasinda (R?>=0.984), en diisiik iliski ise balik agirlig1 ile sol otolit
kalmhg arasinda (R?=0.816) hesaplanmistir. Regresyon analizi sonuglarina gore, balik
biiyiikliigii ile otolit boyutlar1 arasinda yiiksek pozitif iligkiler hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Otolit Boyutlari, Sciaena umbra, Karadeniz, Eskina

1.GIRiS

Karadeniz Bolgesi'nde Mavrosgil, Ege ve
Akdeniz  Bolgesi'nde  Eskina  olarak
isimlendirilen Sciaenidae familyasina ait olan
Sciaena umbra (Linnaeus, 1758) Dogu
Atlantik Okyanusu, Moritanya, Senegal,
Kanarya Adalari, Akdeniz’de, Marmara, Ege
ve Karadeniz’de dogal olarak dagilim
gosteren degerli demersal bir tiirdiir (Artiiz,
2006; Chao, 2015).

Kiyisal alanlarda, cogunlukla kayalik ve kaya
kovuklar1 gibi sert zeminlerde ve Posidonia
ve Zostera gibi bitki topluluklar1 arasinda
yasamay1 tercih ederler (Harmelin, 1991;
Keskin, 2007). Daha c¢ok kiyisal alanlarda
olmakla birlikte, 1-200 m derinlik araliginda
yasarlar (Chauvet, 1991; Artliz, 2006).
Maksimum 70 cm uzunluga kadar
biiyiiyebilmelerine ragmen daha ¢ok 30 cm
civarinda bulunurlar (Bauchot, 1987). Farkli
caligmalarda farkli degerler verilmekle
birlikte, ulasabilecekleri maksimum yas 21
olarak  belirtilmektedir (Chauvet, 1991;
Artiiz, 2006).

Yapilan higbir bilimsel yaymn olmamakla
birlikte, bolge halki tarafindan otolitleri,
bobrek hastaliklarina ve idrar yollar
hastaliklarina  iyi  geldigi inanct  ¢ok
yaygindir. Bu amagla otolitlerin iizerine

limon sikilarak, kalsiyum karbonat olan
yapisin1  eriterek, sabah a¢ karninda
icmektedirler (Ergin ve ark., 2017; Dr.
Mehmet AYDIN gozlemleri).

Baliklarda otolitlerin yapilarinin olusumu ve
bliylimesi, baligin biliylimesi ve ¢evresel
faktorlerle iliskilidir (Echeverria, 1987;
Borelli ve ark., 2001; Diisiikcan ve Calta,

2018). Otolitlerin boyutlar1 ve sekilleri
tirden tiire ve hatta bir tiriin farkh
popiilasyonlarinda bile farklilik
gosterebilirler. Bu ozelliklerden

faydalanilarak bazi tiir ve irklarin ayriminda
da kullanilmaktadir (Geldiay ve Balik,1999).
Yas tahmininde kullanilan bu otolitler ve
otolit caligmalar1 baligin biyolojik ge¢misi ve
stoklar1 hakkinda bilgi verir (Samsun ve
Samsun, 2006). Ayrica balik boyu ile otolit
boyutlar1  arasindaki iliski denklemleri
kullanilarak bir serideki bilinmeyen boylarin
tahmini yapilabilmektedir (Labropoulou ve
Papaconstantinou, 2000). Otolit morfolojisi
caligmalar1 ayrica, yeni balik tiirlerinin
tanimlanmasi, balik taksonlarinin
revizyonlari, filogenetik iligkileri, balik
tiirlerinin anatomileri, balik biiylimesi ile
otolit  biiyiimesi  arasindaki iligkilerin
belirlenmesi, fosil olan baliklar ile
giiniimiizde yasayan baliklarin biiyiimeleri
arasindaki  benzerliklerin  tespiti  gibi
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caligmalarda kullanilmaktadir (Bostanci ve
ark., 2012a; Basusta ve Tan, 2019). Ayrica
otolitlerin biyometrelerinin bilinmesi
sayesinde, predator tiirlerin mide
muhteviyatlarinda tespit edilen otolitlerin
hangi tiire ait oldugunun belirlenmesinde
kullanilabilmektedir (Oliveira ve ark., 2019).
Akdeniz’de tiiriin biiyiimesi, lireme dongiisii
ve beslenme ozellikleri (Chakroun ve Ktari,
1981; Fabi ve ark., 1998; Froglia ve
Gramitto, 1998; Chakroun ve Ktari, 2003;
Fabi ve ark., 2006; Derbal ve Kara, 2007),
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde biiyiime, iireme
ve beslenme aliskanliklar1 (Engin ve Seyhan,
2009) hakkinda yapilmis ¢alismalar mevcut
olmakla birlikte literatiirde tiirlin otolit
biyometresi hakkinda yapilmis c¢alisma
mevcut degildir. Bu calismada,
Karadeniz’deki eskina  popiilasyonunun,
balik boyu- otolit biyometresi ¢alisilmis ve
literatiirdeki eksiklik giderilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Karadeniz Bolgesi’nde (Samsun,
Ordu, Giresun ve Trabzon) Mart 2019 ile
Subat 2020 tarihleri arasinda, yapilan
ornekleme ile gerceklestirilmistir (Sekil 1).

+
Sekil 1. Ornekleme sahas1
Ornekler bolgedeki balikgilardan  satin
alinarak veya Fatsa Deniz Bilimleri

Fakiiltesi’nin aragtirma teknesiyle avcilik
yapilarak elde edilmistir. Otolit biyometresi
caligmak amaciyla toplamda 182 birey
orneklenmistir. Bu 6rneklerin 107 adeti disi,
75 adeti erkek bireylerden olugsmaktadir. Her

bir sag ve sol sagitta otolitin agirligi (g)
0.001g hassasiyetle, boyu (mm), eni (mm) ve
kalinligi(mm) ise dijital kumpas yardimiyla
Olciilmiistiir (Sekil 2).

Sekil 2. Otolit dl¢iimleri

Boy ile otolit uzunluklar1 arasindaki iliskiler
y=ax+b formiili agirliklarla otolit
uzunluklar arasindaki iliskiler y=ax® formiilii
denklemleri kullanilarak hesaplanmistir (Le
Cren, 1951; Froese, 2006) Burada, “a”
dogrunun y eksenini kestigi nokta ve “b”
dogrunun egimidir. Ayrica, disi ve erkek
baliklar, sag sol otolitler arasindaki farkin
istatistiksel olarak Onemli olup olmadigim
belirlemek i¢in Student t-testi uygulanmistir.

3.BULGULAR

Calismada orneklenen toplamda 182 bireyin
sag ve sol otolitleri ayr1 ayr1 olmak iizere 364
adet otolit 6l¢iilmiistiir. Sag ve sol otolit boyu
(OB) degerleri arasinda istatistiksel anlamda
fark bulundugundan (P<0.05) hesaplamalar
hem sag otolit hem de sol otolitin boy
degerler ilizerinden yapilmistir. Aragtirmada
incelenen eskina tiirliniin en kii¢iik otolit
uzunlugu 5.35 mm (Balik boyu: 11.70 cm-
Balik agirligi:16.43 g), en biiylik otolit
uzunlugu degeri ise 19.74 mm (Balik boyu:
53.1 cm-Balik agirhgi: 2148.1 g) olarak
belirlenmistir (Tablo 1).

Orneklenen otolitlerin cinsiyetler arasinda bir
farkliligin olup olmadigi, her iki ¢ift otolit
icin degerlendirilmis, sadece otolit enleri
arasinda fark onemsiz (P<0.05), diger tiim
uzunluklar arasinda istatistiki acidan fark
onemli ¢ikmistir (P>0.05) (Tablo 2). Balik
boylar1 ile otolit uzunluklar1 ve agirliklari
arasinda, balikk agirhiklann  ile  otolit
uzunluklar1 ve agirliklar1 arasinda, otolit
uzunluk degiskenleri arasindaki iliskiler sag
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ve sol otolit olarak hesaplanmis ve en yiiksek en diisiik iliski ise W ve Sol OK arasinda
iliski Sol OB ve Sol OA arasinda (R>=0.984), (R?=0.816) hesaplanmistir (Tablo 3).

Tablo 1. Sciaena umbra baliginin sag ve sol otolitlerine ait degerler

Otolit Degiskenleri N Ort.+SH Min. Mak. P degeri
0A® 2 Se osiow o e P00
oM o %w lesews  am den 10
U S v S
OKmm) o G awmosr  ew e PO

OB: Otolit boyu, OE:Otolit eni, OK: Otolit kalinligi, OA:Otolit agirligi Ort: Ortalama, SH: Standart hata,
Min:Minimum, Mak:Maksimum

Tablo 2. Sagitta otolit ¢iftinin disi ve erkek bireylere ait degerleri

Otolit Degiskenleri Ort.+SH. Min. Mak. P degeri
O R A R Y
A438+0. . .
Ut
SIS
STTSI B R o
SEORIM 5 ol gw m PO
TSR SN 115 L T
sgokmm 5 SEDG Tw o Sy Moo
wokem L IS0 1% 0

Q: Disi, 3¢ Erkek OB: Otolit boyu, OE:Otolit eni, OK: Otolit kalinhigi, OA:Otolit agirhg
Ort: Ortalama, SH: Standart hata, Min:Minimum, Mak:Maksimum
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Tablo 3. Sciaena umbra baliklarinda sagitta otolit ¢iftinin regresyon iligkileri ve

parametreleri
Mliski Regresyon a b R?
Boy (cm)
TL ve Sag OB L 0.3151 1.872 0.964
TL ve Sol OB L 0.3126 1.8703 0.968
TL ve Sag OFE L 0.1807  3.2141 0.949
TL ve Sol OE L 0.1816  3.1894 00913
TL ve Sag OK L 0.0915  0.9929  0.843
TL ve Sol OK L 0.0919  0.9841 0.839
TL ve Sag OA E 0.0002  2.2354  0.949
TL ve Sol OA E 0.0002  2.2330 0.949
Agirhik (2)
W ve Sag OB E 0.0320  3.8351 0.948
W ve Sol OB E 0.0319  3.8465 0.952
W ve Sag OE E 0.0082  4.9391 0.951
W ve Sol OE E 0.0089  4.8981 0.948
W ve Sag OK E 22137  3.8466  0.823
W ve Sol OK E 2.4835 3.7572  0.816
W ve Sag OA L 1363.0 86.094  0.896
W ve Sol OA L 13714  89.398  0.900
Otolit
Sag OL ve Sag OA E 0.0005  2.7475  0.978
Sol OL ve Sol OA E 0.0005 2.7569  0.984
Sag OL ve Sag OE L 0.5620  2.2758  0.945
Sol OL ve Sol OE L 0.5716  2.2109  0.943
Sag OL ve Sag OK L 0.2923 0.4251 0.886
Sol OL ve Sol OK L 0.2967 0.4030  0.883
Sag OA ve Sag OK E 0.0083 2.8660 0.917
Sol OA ve Sol OK E 0.0089  2.8107 0918

OB: Otolit boyu, OE:Otolit eni, OK: Otolit kalinligi, OA:Otolit agirlig
TL:Balik boyu, W: Balik agirligi, E: Eksponansiyel, L:Liner,
a ve b: regresyon sabitleri,R?:korelasyon katsayisi

Balik boylar1 ile otolit degiskenleri arasinda ise lineer iligki tespit edilmistir. En
arasindaki iliskileri belirlenmis, balik boyu yiiksek iliski (R?=0.968) balik boyu ile sol
ile otolit agirliklar1 arasinda eksponansiyel, otolit boyu arasinda oldugu belirlenmistir
balik boyu ile diger otolit uzunluklar1 (Sekil 3).
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4. TARTISMA VE SONUC

arastirtlan  Sciaenidae
familyasina ait olan Sciaena umbra
baliklarinda otolit biyometresi hakkinda
yapilmis ¢aligma mevcut degildir. Caligmada
sag ve sol otolit boy degerleri arasinda
istatistiksel anlamda fark tespit edilmistir
(P<0.05). Farkl tiirlerde yapilmis
caligmalarda sag ve sol otolit arasinda
istatistiksel anlamda fark olmayan caligsmalar
oldugu gibi (Bostanc1 ve ark., 2012b; Dogan
ve Sen, 2017; Sayin ve Calta, 2017,
Diisiikcan ve Calta, 2018) her iki otolit
arasinda fark olan c¢alismalar da mevcuttur
(Bostanci ve Polat, 2007; Bostanci ve Polat,
2008). Yass1 baliklarda otolit ciftlerinde
asimetri yap1 olabilmekle birlikte bilateral
simetri baliklarda da bu durum s6z konusu
olabildigi belirtilmistir (Bostanci ve ark.,
2009a; Diistikcan ve Calta, 2018).

Bu c¢alismada balik boyu ile otolit boyu
arasinda tiim degiskenler arasinda pozitif
yonde kuvvetli bir korelasyon oldugu ve
balik boyu arttik¢a otolit boyunun da arttig
tespit edilmistir. Ayni sekilde Ceyhan ve
Akyol (2006) liifer baliklarinda, Bostanci ve
ark., (2009b) sudak baliklarinda, Basusta ve
ark., (2013) alburnus tiirtinde, Saglam ve
ark.,  (2014)  gogebakan  baliklarinda,
Diisiikcan ve Calta, 2018) barbus tiiriinde
benzer sonuglar elde etmislerdir.

Oliveira ve ark., (2019) Brezilya sahillerinde
yasanan ayni aileye (Sciaenidae) ait (balik
boy araligi1 8.9-38.5 cm) 9 tiiriin (Bairdiella
ronchus, Ctenosciaena  gracilicirrhus,
Cynoscion jamaicensis, Cynoscion
microlepidotus, = Macrodon  ancylodon,
Menticirrhus americanus, Micropogonias
furnieri, Paralonchurus brasiliensis ve
Stellifer naso) otolit biyometrisini
aragtirmiglar ve balik boyuyla otolit boyu
arasinda  kuvvetli  iligkinin  oldugunu
bildirmislerdir. Oliveira ve ark., (2019)
sonuglart ile, ayni aileye ait olan Sciaena
umbra tiriinde elde etmis oldugumuz veriler
paralellik gostermektedir. Bu ¢alismada
degiskenler arasindaki iliskideki korelasyon
katsayis1 R?=0.816 ile R?=0.984 arasinda
degismektedir (Tablo 3). Oliveira ve ark.,

Bu  c¢alismada

(2019) bu degerleri R>=0.71 ile R?*=0.99
arasinda hesaplamiglardir.  Calismamizda
ortalama otolit boyu 11.7 cm (5.35 - 19.75)
olarak Ol¢iilmiistiir. Bu degerler Oliveira ve
ark., (2019) calismis oldugu 9 tiirdeki otolit
biiyiikliiklerinin tamamindan daha biiytiktiir.
Sonug olarak, bu calismada, Karadeniz’deki
eskina popiilasyonunun otolit biyometresi
calistlmis ve balik boyu ile iligkileri
arastirilmistir. Ekonomik degeri ¢ok yiiksek
olan S. wumbra tiirlinlin literatiirde otolit
biyometresi hakkinda bilgi bulunmamaktadir.
Bu calisma ile literatiirdeki bu eksiklik
giderilmeye calisilmistir.
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