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ABSTRACT 
 
In this study, the first information on otolith 
biometry of brown meager (Sciaena umbra) 
was determined. Sampling was carried out 
between March 2019 and February 2020 on 
the Samsun, Ordu, Giresun and Trabzon 
coast. Both right and left otoliths of 182 
individuals (107 females, 75 males) were 
measured. The smallest otolith length is 5.35 
mm (Fish length: 11.70 cm-Fish weight: 
16.43 g), and the largest otolith length value 
is 19.74 mm (Fish length: 53.1 cm-Fish 
weight: 2148.1 g). 

Relationships between fish length-weight and 
otolith measurements were calculated and the 
highest relation was calculated between left 
otolith length and left otolith weight (R2 = 
0.984), and the lowest relation was calculated 
between fish weight and left otolith thickness 
(R2 = 0.816). According to the results of the 
regression analysis, high positive 
relationships between fish size and otolith 
dimensions were determined. 
 
Keywords: Otolith Dimensions, Sciaena 
umbra, Black Sea, Brown meager 
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ÖZET 
 

Bu çalışmada, Karadeniz Bölgesi’nde yaşayan eşkina balığının (Sciaena umbra) otolit 
biyometrisi üzerine ilk bilgiler elde edilmiştir. Örnekleme Mart 2019 ile Şubat 2020 
tarihleri arasında Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon sahillerinde gerçekleştirilmiştir. 
Çalışmada toplamda 182 bireyin (107 dişi, 75 erkek) hem sağ hem de sol otolitleri 
ölçülmüştür.  En küçük otolit uzunluğu 5.35 mm (Balık boyu: 11.70 cm - Balık 
ağırlığı:16.43 g), en büyük otolit uzunluğu ise 19.74 mm (Balık boyu: 53.1 cm - Balık 
ağırlığı: 2148.1 g) olarak belirlenmiştir. Balık boyları ve ağırlıkları ile otolit uzunlukları 
ve ağırlıkları arasındaki ilişkiler hesaplanmış ve en yüksek ilişki sol otolit uzunluğu ve 
sol otolit ağırlığı arasında (R2=0.984), en düşük ilişki ise balık ağırlığı ile sol otolit 
kalınlığı arasında (R2=0.816) hesaplanmıştır. Regresyon analizi sonuçlarına göre, balık 
büyüklüğü ile otolit boyutları arasında yüksek pozitif ilişkiler hesaplanmıştır. 
 
Anahtar Kelimeler: Otolit Boyutları, Sciaena umbra, Karadeniz, Eşkina 
 

1.GİRİŞ 
 
Karadeniz Bölgesi’nde Mavroşgil, Ege ve 
Akdeniz Bölgesi’nde Eşkina olarak 
isimlendirilen Sciaenidae familyasına ait olan 
Sciaena umbra (Linnaeus, 1758) Doğu 
Atlantik Okyanusu, Moritanya, Senegal, 
Kanarya Adaları, Akdeniz’de, Marmara, Ege 
ve Karadeniz’de doğal olarak dağılım 
gösteren değerli demersal bir türdür (Artüz, 
2006; Chao, 2015). 
Kıyısal alanlarda, çoğunlukla kayalık ve kaya 
kovukları gibi sert zeminlerde ve Posidonia 
ve Zostera gibi bitki toplulukları arasında 
yaşamayı tercih ederler (Harmelin, 1991; 
Keskin, 2007). Daha çok kıyısal alanlarda 
olmakla birlikte, 1-200 m derinlik aralığında 
yaşarlar (Chauvet, 1991; Artüz, 2006). 
Maksimum 70 cm uzunluğa kadar 
büyüyebilmelerine rağmen daha çok 30 cm 
civarında bulunurlar (Bauchot, 1987). Farklı 
çalışmalarda farklı değerler verilmekle 
birlikte, ulaşabilecekleri maksimum yaş 21 
olarak belirtilmektedir (Chauvet, 1991; 
Artüz, 2006). 
Yapılan hiçbir bilimsel yayın olmamakla 
birlikte, bölge halkı tarafından otolitleri, 
böbrek hastalıklarına ve idrar yolları 
hastalıklarına iyi geldiği inancı çok 
yaygındır. Bu amaçla otolitlerin üzerine 

limon sıkılarak, kalsiyum karbonat olan 
yapısını eriterek, sabah aç karnında 
içmektedirler (Ergin ve ark., 2017; Dr. 
Mehmet AYDIN gözlemleri). 
Balıklarda otolitlerin yapılarının oluşumu ve 
büyümesi, balığın büyümesi ve çevresel 
faktörlerle ilişkilidir (Echeverria, 1987; 
Borelli ve ark., 2001; Düşükcan ve Çalta, 
2018). Otolitlerin boyutları ve şekilleri 
türden türe ve hatta bir türün farklı 
popülasyonlarında bile farklılık 
gösterebilirler. Bu özelliklerden 
faydalanılarak bazı tür ve ırkların ayrımında 
da kullanılmaktadır  (Geldiay ve Balık,1999). 
Yaş tahmininde kullanılan bu otolitler ve 
otolit çalışmaları balığın biyolojik geçmişi ve 
stokları hakkında bilgi verir (Samsun ve 
Samsun,  2006). Ayrıca balık boyu ile otolit 
boyutları arasındaki ilişki denklemleri 
kullanılarak bir serideki bilinmeyen boyların 
tahmini yapılabilmektedir (Labropoulou ve 
Papaconstantinou, 2000). Otolit morfolojisi 
çalışmaları ayrıca, yeni balık türlerinin 
tanımlanması, balık taksonlarının 
revizyonları, fılogenetik ilişkileri, balık 
türlerinin anatomileri, balık büyümesi ile 
otolit büyümesi arasındaki ilişkilerin 
belirlenmesi, fosil olan balıklar ile 
günümüzde yaşayan balıkların büyümeleri 
arasındaki benzerliklerin tespiti gibi 
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çalışmalarda kullanılmaktadır (Bostancı ve 
ark., 2012a; Başusta ve Tan, 2019). Ayrıca 
otolitlerin biyometrelerinin bilinmesi 
sayesinde, predatör türlerin mide 
muhteviyatlarında tespit edilen otolitlerin 
hangi türe ait olduğunun belirlenmesinde 
kullanılabilmektedir (Oliveira ve ark., 2019). 
Akdeniz’de türün büyümesi, üreme döngüsü 
ve beslenme özellikleri (Chakroun ve Ktari, 
1981; Fabi ve ark., 1998; Froglia ve 
Gramitto, 1998; Chakroun ve Ktari, 2003; 
Fabi ve ark., 2006; Derbal ve Kara, 2007), 
Doğu Karadeniz Bölgesi’nde büyüme, üreme 
ve beslenme alışkanlıkları (Engin ve Seyhan, 
2009) hakkında yapılmış çalışmalar mevcut 
olmakla birlikte literatürde türün otolit 
biyometresi hakkında yapılmış çalışma 
mevcut değildir. Bu çalışmada, 
Karadeniz’deki eşkina popülasyonunun, 
balık boyu- otolit biyometresi çalışılmış ve 
literatürdeki eksiklik giderilmiştir. 
 
2. MATERYAL VE YÖNTEM  
 
Çalışma Karadeniz Bölgesi’nde (Samsun, 
Ordu, Giresun ve Trabzon) Mart 2019 ile 
Şubat 2020 tarihleri arasında, yapılan 
örnekleme ile gerçekleştirilmiştir (Şekil 1). 
 

 
 
Şekil 1. Örnekleme sahası 
 
Örnekler bölgedeki balıkçılardan satın 
alınarak veya Fatsa Deniz Bilimleri 
Fakültesi’nin araştırma teknesiyle avcılık 
yapılarak elde edilmiştir. Otolit biyometresi 
çalışmak amacıyla toplamda 182 birey 
örneklenmiştir. Bu örneklerin 107 adeti dişi, 
75 adeti erkek bireylerden oluşmaktadır. Her 

bir sağ ve sol sagitta otolitin ağırlığı (g) 
0.001g hassasiyetle, boyu (mm), eni (mm) ve 
kalınlığı(mm) ise dijital kumpas yardımıyla 
ölçülmüştür (Şekil 2). 
 

 
 
Şekil 2. Otolit ölçümleri 
 
Boy ile otolit uzunlukları arasındaki ilişkiler 
y=ax+b formülü ağırlıklarla otolit 
uzunlukları arasındaki ilişkiler y=axb formülü 
denklemleri kullanılarak hesaplanmıştır (Le 
Cren, 1951; Froese, 2006) Burada, “a” 
doğrunun y eksenini kestiği nokta ve “b” 
doğrunun eğimidir. Ayrıca, dişi ve erkek 
balıklar, sağ sol otolitler arasındaki farkın 
istatistiksel olarak önemli olup olmadığını 
belirlemek için Student t-testi uygulanmıştır. 
 
3.BULGULAR 
 
Çalışmada örneklenen toplamda 182 bireyin 
sağ ve sol otolitleri ayrı ayrı olmak üzere 364 
adet otolit ölçülmüştür. Sağ ve sol otolit boyu 
(OB) değerleri arasında istatistiksel anlamda 
fark bulunduğundan (P<0.05) hesaplamalar 
hem sağ otolit hem de sol otolitin boy 
değerler üzerinden yapılmıştır. Araştırmada 
incelenen eşkina türünün en küçük otolit 
uzunluğu 5.35 mm (Balık boyu: 11.70 cm-
Balık ağırlığı:16.43 g), en büyük otolit 
uzunluğu değeri ise 19.74 mm (Balık boyu: 
53.1 cm-Balık ağırlığı: 2148.1 g) olarak 
belirlenmiştir (Tablo 1). 
Örneklenen otolitlerin cinsiyetler arasında bir 
farklılığın olup olmadığı, her iki çift otolit 
için değerlendirilmiş, sadece otolit enleri 
arasında fark önemsiz (P<0.05), diğer tüm 
uzunluklar arasında istatistiki açıdan fark 
önemli çıkmıştır (P>0.05) (Tablo 2). Balık 
boyları ile otolit uzunlukları ve ağırlıkları 
arasında, balık ağırlıkları ile otolit 
uzunlukları ve ağırlıkları arasında, otolit 
uzunluk değişkenleri arasındaki ilişkiler sağ 
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ve sol otolit olarak hesaplanmış ve en yüksek 
ilişki Sol OB ve Sol OA arasında (R2=0.984), 

en düşük ilişki ise W ve Sol OK arasında 
(R2=0.816) hesaplanmıştır (Tablo 3). 

 
Tablo 1. Sciaena umbra balığının sağ ve sol otolitlerine ait değerler 
 
Otolit Değişkenleri N  Ort.±SH Min. Mak. P değeri 

OA(g) 
182 Sağ 0.462+0.338 0.045 1.996 

P>0.05 182 Sol 0.461+0.337 0.045 1.935 

OB(mm) 
182 Sağ 11.724+2.934 5.350 19.74 

P<0.05 182 Sol 11.645+2.906 5.370 19.72 

OE(mm) 
182 Sağ 8.865+1.696 4.680 13.27 

P>0.05 182 Sol 8.868+1.711 4.550 13.80 

OK(mm) 
182 Sağ 3.852+0.911 1.880 6.60 

P>0.05 182 Sol 3.858+0.917 1.680 6.46 
OB: Otolit boyu, OE:Otolit eni, OK: Otolit kalınlığı, OA:Otolit ağırlığı Ort: Ortalama, SH: Standart hata, 
Min:Minimum,  Mak:Maksimum 
 
 
Tablo 2. Sagitta otolit çiftinin dişi ve erkek bireylere ait değerleri  
 
Otolit Değişkenleri  Ort.±SH. Min. Mak. P değeri 

Sağ OA(g) ♀ 0.49+0.37 0.05 2.00 P>0.05 ♂ 0.43+0.29 0.05 1.35 

Sol OA(g) 
♀ 0.48+0.37 0.05 1.94 

P>0.05 
♂ 0.43+0.29 0.05 1.36 

Sağ OB(mm) ♀ 11.99+3.11 9.94 19.74 P>0.05 ♂ 11.35+2.63 5.35 17.15 

Sol OB (mm) ♀ 11.90+3.06 5.77 19.72 P>0.05 ♂ 11.28+2.65 5.37 16.78 

Sağ OE(mm) ♀ 9.10+1.76 4.83 13.27 P<0.05 ♂ 8.53+1.54 4.68 11.78 

Sol OE(mm) ♀ 9.11+1.80 4.61 18.80 P<0.05 ♂ 8.52+1.52 4.55 11.72 

Sağ OK(mm) ♀ 3.89+0.94 2.08 6.60 P>0.05 ♂ 3.80+0.87 1.88 5.95 

Sol OK(mm) ♀ 3.88+0.96 1.99 6.46 P>0.05 ♂ 3.83+0.86 1.68 6.06 
♀: Dişi, ♂: Erkek OB: Otolit boyu, OE:Otolit eni, OK: Otolit kalınlığı, OA:Otolit ağırlığı 
Ort: Ortalama, SH: Standart hata, Min:Minimum, Mak:Maksimum 
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          Tablo 3. Sciaena umbra balıklarında sagitta otolit çiftinin regresyon ilişkileri ve 
parametreleri 

 
İlişki Regresyon a b R2 

Boy (cm)     
TL ve Sağ OB L 0.3151 1.872 0.964 
TL ve Sol OB L 0.3126 1.8703 0.968 
TL ve Sağ OE L 0.1807 3.2141 0.949 
TL ve Sol OE L 0.1816 3.1894 0.913 
TL ve Sağ OK L 0.0915 0.9929 0.843 
TL ve Sol OK L 0.0919 0.9841 0.839 
TL ve Sağ OA E 0.0002 2.2354 0.949 
TL ve Sol OA E 0.0002 2.2330 0.949 
Ağırlık (g)     
W ve Sağ OB E 0.0320 3.8351 0.948 
W ve Sol OB E 0.0319 3.8465 0.952 
W ve Sağ OE E 0.0082 4.9391 0.951 
W ve Sol OE E 0.0089 4.8981 0.948 
W ve Sağ OK E 2.2137 3.8466 0.823 
W ve Sol OK E 2.4835 3.7572 0.816 
W ve Sağ OA L 1363.0 86.094 0.896 
W ve Sol OA L 1371.4 89.398 0.900 
Otolit     
Sağ OL ve Sağ OA E 0.0005 2.7475 0.978 
Sol OL ve Sol OA E 0.0005 2.7569 0.984 
Sağ OL ve Sağ OE  L 0.5620 2.2758 0.945 
Sol OL ve Sol OE L 0.5716 2.2109 0.943 
Sağ OL ve Sağ OK  L 0.2923 0.4251 0.886 
Sol OL ve Sol OK  L 0.2967 0.4030 0.883 
Sağ OA ve Sağ OK E 0.0083 2.8660 0.917 
Sol OA ve Sol OK E 0.0089 2.8107 0.918 
OB: Otolit boyu, OE:Otolit eni, OK: Otolit kalınlığı, OA:Otolit ağırlığı 
TL:Balık boyu, W: Balık ağırlığı, E: Eksponansiyel, L:Liner, 
a ve b: regresyon sabitleri,R2:korelasyon katsayısı 

 
 
Balık boyları ile otolit değişkenleri 
arasındaki ilişkileri belirlenmiş, balık boyu 
ile otolit ağırlıkları arasında eksponansiyel, 
balık boyu ile diğer otolit uzunlukları 

arasında ise lineer ilişki tespit edilmiştir. En 
yüksek ilişki (R2=0.968) balık boyu ile sol 
otolit boyu arasında olduğu belirlenmiştir 
(Şekil 3). 
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Şekil 3. Balık boyu-otolit değişkenleri ilişkisi (n:182) 
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4.TARTIŞMA VE SONUÇ 
 
Bu çalışmada araştırılan Sciaenidae 
familyasına ait olan Sciaena umbra 
balıklarında otolit biyometresi hakkında 
yapılmış çalışma mevcut değildir. Çalışmada 
sağ ve sol otolit boy değerleri arasında 
istatistiksel anlamda fark tespit edilmiştir 
(P<0.05). Farklı türlerde yapılmış 
çalışmalarda sağ ve sol otolit arasında 
istatistiksel anlamda fark olmayan çalışmalar 
olduğu gibi (Bostancı ve ark., 2012b; Doğan 
ve Şen, 2017; Sayın ve Çalta, 2017; 
Düşükcan ve Çalta, 2018) her iki otolit 
arasında fark olan çalışmalar da mevcuttur 
(Bostancı ve Polat, 2007; Bostancı ve Polat, 
2008). Yassı balıklarda otolit çiftlerinde 
asimetri yapı olabilmekle birlikte bilateral 
simetri balıklarda da bu durum söz konusu 
olabildiği belirtilmiştir (Bostancı ve ark., 
2009a; Düşükcan ve Çalta, 2018).  
Bu çalışmada balık boyu ile otolit boyu 
arasında tüm değişkenler arasında pozitif 
yönde kuvvetli bir korelasyon olduğu ve 
balık boyu arttıkça otolit boyunun da arttığı 
tespit edilmiştir. Aynı şekilde Ceyhan ve 
Akyol (2006) lüfer balıklarında, Bostancı ve 
ark., (2009b) sudak balıklarında, Başusta ve 
ark., (2013) alburnus türünde, Sağlam ve 
ark., (2014) göğebakan balıklarında, 
Düşükcan ve Çalta, 2018) barbus türünde 
benzer sonuçlar elde etmişlerdir.  
Oliveira ve ark., (2019) Brezilya sahillerinde 
yaşanan aynı aileye (Sciaenidae) ait (balık 
boy aralığı 8.9-38.5 cm) 9 türün (Bairdiella 
ronchus, Ctenosciaena gracilicirrhus, 
Cynoscion jamaicensis, Cynoscion 
microlepidotus, Macrodon ancylodon, 
Menticirrhus americanus, Micropogonias 
furnieri, Paralonchurus brasiliensis ve 
Stellifer naso) otolit biyometrisini 
araştırmışlar ve balık boyuyla otolit boyu 
arasında kuvvetli ilişkinin olduğunu 
bildirmişlerdir. Oliveira ve ark., (2019) 
sonuçları ile, aynı aileye ait olan Sciaena 
umbra türünde elde etmiş olduğumuz veriler 
paralellik göstermektedir. Bu çalışmada 
değişkenler arasındaki ilişkideki korelasyon 
katsayısı R2=0.816 ile R2=0.984 arasında 
değişmektedir (Tablo 3). Oliveira ve ark., 

(2019) bu değerleri R2=0.71 ile R2=0.99 
arasında hesaplamışlardır. Çalışmamızda 
ortalama otolit boyu 11.7 cm (5.35 - 19.75) 
olarak ölçülmüştür. Bu değerler Oliveira ve 
ark., (2019) çalışmış olduğu 9 türdeki otolit 
büyüklüklerinin tamamından daha büyüktür. 
Sonuç olarak, bu çalışmada, Karadeniz’deki 
eşkina popülasyonunun otolit biyometresi 
çalışılmış ve balık boyu ile ilişkileri 
araştırılmıştır. Ekonomik değeri çok yüksek 
olan S. umbra türünün literatürde otolit 
biyometresi hakkında bilgi bulunmamaktadır. 
Bu çalışma ile literatürdeki bu eksiklik 
giderilmeye çalışılmıştır. 
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