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0z: Karadeniz'in Sinop kiyilarinda Ocak 2008-Aralik 2008 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu calismada jelimsi organizmalardan Mnemiopsis leidyi tiiriiniin bazi
popllasyon parametreleri calisiimigtir. Arastirmada 980 M. leidyi bireyinde boy ve agirlik élgimleri yapilmistir. Ture ait ortalama boy ve agirlik sirasiyla
3,240,06 cm ve 7,310,25 g olarak hesaplanmistir. M. leidyi maksimum ve minimum boy uzunlugu 10,8 cm ve 0,2 cm olarak bulunmustur. Maksimum ve
minimum agirlik ise 63 g ve 0,1 g olarak dlgtilmistir. Jelimsi organizma tiiriine ait boy-agirlik iliskisi denklemi W=0,7905L 16406 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Karadeniz, Sinop, Mnemiopsis leidyi, boy dagilimi, boy-agirlik iligkisi

Abstract: Some population parameters of gelatinous macrozooplankton species, Mnemiopsis leidyi, were studied in the present study carried out from January
2008 to December 2008 along the coasts of Sinop in the Black Sea. A total of 980 M. leidyi specimens were measured and weighed. The estimated average
length and weight of the species were 3.2+0.060 cm and 7.3£0.250 g, respectively. The observed maximum and minimum lengths were 10.8 cm and 0.2 cm.
The maximum and minimum weights measured were 63 g and 0.1 g. The length-weight relationship equation for M. leidyi was determined to be W =

0.7905L 16406,

Keywords: Black Sea, Mnemiopsis leidyi, size composition, length-weight relationship

GIRIS

Son yillarda agiri avcilik, 6trofikasyon iklimsel degisiklikler
ile artan sicaklik ve kirlilik gibi etkiler sonucunda dinya
denizlerinde jelimsi macrozooplankton artiglarina daha sik
rastianmaktadir. Ozellikle ticari balik avciliginin yogun
yapildigi kiyisal ve kapali- yari kapali denizlerde jelimsilerin
ekosistemde baskin oldugu bir tablo ortaya cikmstir.
Karadeniz bu sistemin en belirgin 6rneklerindendir (Gucu,
2002, Oguz vd., 2008, Boero 2013). Jelimsi makrozooplankton
Karadeniz’de 1980’lerden itibaren ekosistem ve balikgilikta
yasanan olumsuz degisimler (izerindeki etkilerden biri olarak
distndimektedir (Kideys, 2002; Shiganova vd., 2004; Oguz
vd., 2001; Finenko vd., 2006; Bat vd., 2007; Ozdemir vd., 2014;
Birinci Ozdemir vd., 2018). Tarakli jelimsi Mnemiopsis leidyi
(Ctenophora: Lobata) ise Karadeniz'e 1980lerde giris yapmis
jelimsi makrozooplankton tlrlerinden biri olup ekosisteme
kolay adaptasyonu, hizli yayilisi ve olumsuz etkileri ile kendini
gostermistir.

M. leidyi, Kuzey ve Glney Amerika'nin iliman ve
subtropikal kiyi sulari boyunca bulunan yerlesik bir tlirdGr

(Purcell vd., 2001; Costello vd., 2012). ilk olarak gemilerin
balast sulari ile Akdeniz ve sonrasinda Karadeniz’e gegis
yaptigi distntlmektedir. Karadeniz'in ortam sartlari tiriin bu
ekosistemde ¢ok iyi yayilim gbstermesini saglamistir.
1980’lerden sonra bu tiirin dagdilimi, biyolojisi ve ekolojisi
Uzerine birgok calisma yapilmistir (Kideys ve Romanova,
2001; Purcell vd., 2001; Shiganova vd., 2004; Kideys, 2002;
Bat vd., 2007; Birinci Ozdemir vd., 2010; Birinci Ozdemir vd.,
2013). Son ddénemde yeni yayilim gosterdigi denizlerde
dagilimlari ve biyolojileri Uzerine yeni bilgiler elde edilmis ve
paylasilmistir (Javidpour vd., 2006; Boero vd., 2009; Galil vd.,
2009; Malej vd., 2017; Jaspers vd., 2018). Karadeniz'in Turkiye
kiyllarinda jelimsi Aurelia aurita, Pleurobrachia pileus,
Rhizostoma pulmo ve M. leidyi tirlerinin son yillarda boy
kompozisyonu ve bolluk dagilimlarina iligkin veriler rapor
edilmigtir (Mutlu; 2009; Bat vd., 2009; Vladymyrov vd., 2011;
Birinci Ozdemir vd., 2018; Birinci Ozdemir vd., 2019; Dénmez
ve Bat, 2019; Ustiin ve Birinci Ozdemir, 2019).
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M. leidyi tirinUn bolluk ve biyokitlesinde meydana gelen
degisimler, biyolojileri ve ekolojileri gibi birgok nokta
ekosistemdeki rollerinin belirlenmesinde ve takip edilmesinde
onemlidir. Tim bunlarla birlikte tiriin popiilasyonuna ait boy
dagilimlarinin, boy-agirfik iliskilerinin degisimleri de izleme
calismalari icin  temel unsurlardandir. Bu nedenle
‘Karadeniz'de M. leidyi tlriniin son déneme ait bazi biyolojik

ozelliklerinin -~ belilenmesi’  bu  calismanin  hedefini
olusturmustur.
MATERYAL VE METOT

Karadeniz'in Sinop ili kiyllarinda gergeklestirilmis olan bu
arastirmada M. leidyi boy kompozisyonu ve boy agirlik iligkisi
gibi poptilasyon parametrelerinin belirlenmesi amaci ile kiyisal
alandan (haritada koyu hatla belirtilen alan) ve agik deniz
alanindan 6rnek toplanmistir. Agik deniz alaninin temsili igin (ig
istasyondan (A, B ve C) plankton ¢ekimi yapilmistir (Sekil 1).
istasyonlara ait bilgiler Tablo 1'de verilmistir. Orneklemeler
Ocak 2008-Aralik 2008 tarihleri arasinda aylik olarak
gerceklestirilmistir.

Kiyisal alan siirekli gézlem altinda tutulmus ve tlirGin yogun
bulundugu dénemlerde 6rnekleme yapilmistir. Orneklemelerde
112 pum’luk goz acikhg ve 50 cm adiz genisligine sahip
plankton kepgesi kullaniimistir. Kiyisal alan cizgisi tzerinde
aralikl olarak yatay (horizontal) érnekleme yapilmistir.

N 3504 3506 3508 3510 3512
L L 1 1 1

KARADENIZ

KARADENIZ

TURKIYE

Sekil 1. Kiyisal drnekleme alani (koyu hat) ve aglk deniz alani
ornekleme istasyonlari
Figure 1. Coastal sampling area (dark line) and offshore area
sampling stations

Tablo 1. Acik deniz alanindaki drnekleme istasyonlari derinlik (m) ve
koordinatlar
Table 1. Sampling stations depth (m) and coordinates in the offshore

area
Ornekleme Derinlik (m) istasyon
Istasyonlari Koordinatlari
A 55 42°00' 21"N- 35° 09' 32'"E
B 60 41°59' 27" N- 35° 10" 12"E
C 20 42°01' 15" N- 35° 09' 00"E

Deniz calismalarinda Sinop Universitesi Su  Uriinleri
Fakiltesine ait “R/V Arastirma-I" adli arastirma teknesi
kullanilmigtir. Her bir istasyonda dikey (vertikal) gekim tim su
kolonundan yiizeye dogru iki tekerriirlli yapilirken, bir
istasyondan digerine gegilirken 15 dk.lik yatay cekimler
gerceklestirilmistir. Dikey ¢ekimlerde 112 pm, yatay
cekimlerde 500 um gdz agikliklarina sahip, 50 cm agiz
acikhigindaki standart plankton kepgeleri kullanilmistir.

Plankton gekimlerinde kolektorde toplanan ornekler huni
yardimi ile 2 mm'lik elekten sizilerek 100 pm’lik elege
aktariimigtir. Elegin Uzerinde bulunan jelimsi tirinin boy ve
agirlik élgimleri yapilmigtir. M. leidyi boyu loblu kisimlari ile
birlikte 1 mm bélmeli cetvel ile dlgtimustar. Agirlik dlgimd, ince
bdlmeli silindir (meziir) kullanilarak volimetrik (su tasirma)
yontem ile bireylerin hacimleri (ml) alinarak yapilmistir (Mutlu,
1996).  Volumetrik  yontemden faydalanilarak  hacim
alindigindan agirlik hesaplamasi

yas agirlik (g) = 0.962 x voliim (ml) (~1 ml) denklemine gdre
belirlenmistir (Mutlu, 1999).

Arastirmada boy-agirlik iliskisi parametreleri dogrusal
olmayan regresyon yontemi ile bulunmustur. M. leidyi boylari
ve adirliklari arasinda iliskii W=a.l® formiline gore
hesaplanmistir (Ricker, 1975).

Verilerin istatistiksel degerlendirimesinde SPSS paket
programi (SPSS Statistics 21.0) kullanilmistir. Boy ve agirlik
verilerinin her bir rnekleme ay i¢in normal dagilip dagiimadig
Shapiro-Wilk testi ile belirlenmis, boy-agirlik degerlerine
logto(x+1) transformasyonu uygulanmigtir.  Varyanslarin
homojenligi test edilmis, kiyisal ve agik deniz alaninda aylar
arasinda boy ve agirliklardaki farklilik ANOVA tek etken analizi
post-hoc testi olarak Games Howell ile belirlenmistir (Kayri,
2009). Test sonuglarinda elde edilen farkin énem kontrolii
P<0,05 degeri dikkate alinarak yapilmistir (Zar, 1999).

BULGULAR

Aragtirma sUresince 6rneklenen 980 M. leidyi bireyinde
yapilan Olglimler sonucunda ortalama boy 3,200,06 cm
ortalama agirlik ise 7,310,25 g olarak hesaplanmistir. Ornek
icerisinde maksimum boy ve agirlik 10,8 cm ve 63 g olarak
belirlenirken, minimum boy ve agirlik 0,2 cm ve 0,1 g olarak
belirlenmigtir.

Calismada M. leidyi tirtinin boy dagilim, kiyisal alanda ve
aclk deniz alanindaki farklihgin belirlenmesi amaci ile ayri
olarak degerlendirilmistir. Boy-agirlik iligkisinin tahmininde ise
hem kiyisal hem de agik deniz 6rneklemelerinden elde edilen
bireyler kullaniimistir.

M. leidyi Boy Dagilimi

Kiyisal alanda toplam 453 adet bireyin boy ve agirlik
olglimleri yapilmistir. Bireylere ait en biyuk boy 10,8 cm, en
klclk boy ise 0,5 cm olarak Olgilmustlr. Bireylere ait boy
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dagiiminda en yuksek payr %16,34 ile 3,5 cm boy sinifina
sahip bireyler olusturmustur. Genel olarak 1,5 cm ile 5 cm
arasindaki boy gruplarinin yaygin oldugu gértimustir (Sekil 2).

Acik deniz alanindan alinacak verilerin guvenirliligini
artirmak amaciyla 1 mil araliklarla segilmis 3 istasyondan
vertikal ve horizontal plankton cekimleri ile ornekler
toplanmigtir.  Degerlendirmeler ise tim istasyonlardaki
ortalama veri kullanilarak yapilmistir. Aglk deniz alaninda
yapilan plankton gekimleri sonucunda 527 M. leidyi bireyinin
boy ve agirlik degerleri alinmigtir. En blylk birey 9 cm ve en
klgUk birey 0,2 cm uzunlugunda tespit edilmistir. Boy frekans
dagiiminda boy sinifi 1 cm ve 3,5 cm olan gruplar %16,12 ve
%12,90 ile en yiiksek paya sahip olmuslardir. Siniflandirmada
en disik pay %0,18 ile 8 cm’lik boy grubuna aittir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kiyisal alanda (H4), agk deniz alanindaki

orneklemelerindeki (. ) M. leidyi boy dagilimi (%)
Figure 2. The size distribution of M. leidyi (%) in the sampling of

coastal area (%) and offshore area (. )
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Kiyisal alanda nisan, haziran, temmuz ve aralik aylari
érneklemelerinde M. leidyi bireylerine rastlaniimamigtir. Boy
dagiiminda ocak ay1 érneklemelerinde 7 ¢cm boy sinifindaki M.
leidyi bireylerinin baskin oldugu belirlenmistir. Ocak ve subat
aylarinda gok blytk bireyler érneklenmis olup subat ayinda 6,5
ve 7 cm boy sinifi ile 9,5 ve 10 cm boy siniflarinda yigima
gozlenmigtir. Mart ayinda 3,5-5 cm arali§indaki boy
siniflarindaki bireyler baskin olarak bulunmustur. Mart ayinda
kiiclik birey (<3cm) oraninda dikkate deger bir artis tespit
edilmistir. Temmuz ayi basta olmak iizere yaz aylarinda kiigiik
bireylerin popUlasyona katiliminda artis belirlenmistir. Bu artis,
yaz aylarindakilerden olduk¢a disik olmakla birlikte
sonbaharda da sirmustur (Sekil 3).

Agik deniz alaninda M. leidyi boy dadilimi aylara gore
incelendiginde, yine yaz mevsimi basinda kigik bireylerin
artti§r gorlilmustir. Boy sinifi 0,5-3 cm arasindaki bireyler
orneklemelerde baskin olarak tespit edilmistir. Temmuz
ayindan ekim ayina kadar kicuk birey artisi 6rneklemelerde
belirlenmis olup, kasim ayinda 3,5 cm ve 4 cm boy sinifindaki
biyik birey oraninda artis gdzlenmistir. Genel olarak
incelendiginde 3-5 cm araligindaki ilkbahar
mevsiminde daha yliksek oranda oldugu gézlenmistir. Kis ve
ilkbahar aylarinda blyik boy grubundaki bireylerin sayisinda
artis gézlenmis olup, bununla birlikte az sayida da olsa kgik
bireylerinde poplilasyonda bulundugu tespit edilmistir (Sekil 3).
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Figure 3. Monthly size distribution of M. leidyi (%) (coastal area (%), offshore area (. )

Sekil 3. Aylik M. leidyi boy dagilimi (%) (Kiyisal alan (%), acik deniz alani (. )
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M. leidyi Boy-Agirlik iligkisi

Agik deniz alanindan ve kiyisal alandan elde edilen toplam
M. leidyi bireylerinin boy ve agirliklari verileri ile yapilan
hesaplamalarda ait boy agirhk iliskisi  denklemi
W=0,7905L"6406 (R2=0,93) olarak tahmin edilmistir (Sekil 4).

3 0,7905L.16406

SOkt = 0,9267
50 - .

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
Boy (cm)

Sekil 4. M. leidyi tlirinin boy-agirlik iligkisi
Figure 4. The length-weight relationship of M. leidyi

Kiyisal alanda ve plankton cekimlerinde 6rneklenen M.
leidyi tlrGnin aylara gére boy agirlik iliskisi Tablo 1.de
verilmistir. Genel olarak M. leidyi 6rneklerinde boy ile agirlik
arasinda kuvvetli bir iliski bulunmus olup regresyon katsayisi
érneklenen birey sayisiyla dogru orantili olarak artarak (R?)
0,643 ile 0,946 arasinda bulunmustur. Boy agirlik iligkisi
denklemi parametrelerinden olan kondisyon faktorii (a) aylik
orneklerde 0,599 (1,081) ile 1,562 (1,558) arasinda degdismistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Aylik M. leidyi tlirinin boy-agirlik iliskisi parametreleri

(a,b,R?)
Table 2. Monthly length-weight relationship parameters of M. Leidyi
(a, b, R?)

Aylar a (std hata) b (std hata) R?
Ocak 1,036 (1,374) 1,648 (0,182) 0,919
Subat 0,908 (1,284) 1,682 (0,147) 0,897
Mart 1,358 (1,140) 1,363 (0,095) 0,745
Nisan 1,562 (1,558) 1,469 (0,278) 0,894
Mayis 1,009 (1 187) 1,756 (0,106) 0,946
Haziran - -
Temmuz 0,599 (1 081) 1,689 (0,112) 0,855
Agdustos 0,728 (1,039) 1,240 (0,041) 0,939
Eyliil 0,730 (1,033) 1,210 (0,039) 0,914
Ekim 0,611 (1,078) 1,297 (0,090) 0,396
Kasim 1,010 (1 750) 1,120 (0,433) 0,643
Aralik - -

M. leidyi boy ve agirlik verilerinin aylar arasinda normal
dagilim gdstermedigi (Shapiro-Wilk, P=0,00); varyanslarin
homojen olmadi§i (Levene testi, F=106.17, P<0,05) tespit
edilmigtir. Kiyisal ve agik deniz alanindan elde edilen bireylere

ait aylik ortalama boy ve agirliklar arasinda istatistiki agidan
farklihik dnemli bulunmustur (ANOVA, Games Howell; P<0,05).
Aylar arasindaki istatistik analiz sonuglari incelendiginde;
ozellikle temmuz, agustos ve eyllil aylarindaki boy ve
agiriklarin - diger aylardakilerden farkli oldugu sonucuna
varilmistir (P<0,05).

TARTISMA VE SONUG

Karadeniz'in Sinop kiyilarinda yapilan mevcut calismada
kiyisal alan ve agik deniz alani 6rneklemelerinde en biyik M.
leidyi boyu 10,8 cm bulunmustur. 3,5 cm’lik bireyler kiyisal
alanda, 1 cm ve 3,5 cm'lik bireyler agik deniz drneklemelerinde
baskin boy gruplari olmustur. Kiigiik M. leidyi boy gruplarina
genellikle sonbahar ve yaz aylarinda rastlanmigtir. Kiigtik birey
artisinin fazla oldugu yaz aylarinda dremenin gergeklestigi
tespit edilmistir. Shiganova vd. (2001, 2003) Karadeniz'in
kuzeyinde gerceklestirdikleri galismalarinda bu arastirmaya
benzer sonuglar bildirmiglerdir.

Karadeniz'de en blytk M. leidyi 18 cm olarak bildirilmigtir
(Shiganova vd., 2001). izmit kérfezinde tim yil boyunca
ortalama <10 mm boy grubuna ait bireyler baskin olarak
bulunmus, maksimum boy uzunlugu 15 cm kaydedilmistir
(Isinibilir, 2004). Orta Karadenizde 2002-2004 aralijinda
yapllan calismalarda 1-3 cm araliindaki boy grubunu
olusturan M. leidyi bireylerinin baskin boy gruplari oldugu rapor
edilmigtir (Birinci-Ozdemir, 2005; Birinci-Ozdemir vd., 2007).
Kiyisal alanda maksimum boy 17,3 cm 6lglimus, 4 cm boya
sahip bireylerin baskin grup oldugu bildirilmistir. Karadeniz'de
ortalama M. leidyi boyu 2006-2007 yillari arasinda 1992-1995
yillari arasindaki boylara oranla arttigi kaydedilmistir. Mevcut
calisma sonuglarina benzer olarak 2006-2007 vyillarinda
Karadenizde 3 cm’'lik bireylerin ilkbahar ve yaz
popllasyonunda baskin oldugu belirlenmistir (Mutlu, 1999;
Mutlu, 2009).

M. leidyi triniin artisi uygun sicaklik (21-23 C) ve
ortamdaki besin miktar ile dogru orantiidir. Ayrica bu
etkenlerin tirlin boy kompozisyonunu belirledigi literatlirde
vurgulanmistir (Finenko vd., 2014; Jaspers vd., 2015; Gambill
vd., 2015). Mevcut galismada da kiigUk birey artisinin 6zellikle
temmuz ayinda yogun oldugu gorilmektedir. Ayrica bu
calismada aclk deniz bdlgesinde agustos, eyllil ve ekim
aylarinda kigik birey yizde oraninin kiyisal alandaki bireylere
oranla daha yiksek oldugu belirlenmistir. Sicaklik ve besin
faktérlerinin bu sonucu ortaya koydugu diistiniimektedir.

M. leidyi ana besinini zooplankton ve balik yumurta ve
larvas! olusturmaktadir (Mutlu, 1999; Kideys, 2002; Finenko
vd., 2014; Birinci Ozdemir vd., 2018). Besin miktar yiksek
oldugunda hizli ireme ve bliyime goriiimektedir (Clarke ve
Peck, 1991). Bu bilgiler ile Karadeniz’de hamsinin Ureme
ddénemi olan yaz aylarinda M. leidyi tiriniin tremek icin yogun
miktarda hamsinin de besini olan zooplankton ve ayrica balik
yumurta ve larvasi tiikettigini sdyleyebiliriz.
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incelenen M. leidyi 6rneklerinin  boy-agirlik  iligkisi
parametrelerinde aylara gére farkliliklar g6riimustir (Tablo 2).
Aragtirma gemisinde sartlarin uygun olmamasi, agirlik
olglimlerinin tam olarak dogru sekilde yapilmasinin gii¢ olmasi
durumunda bolluk ve biyokiitle hesaplamalarinda boy—agirlik
iliskisi denkleminden vyararlaniimaktadir. Her tlirin boy
gruplarina gére boy agirlik iligkisi farklilik gdstermektedir.
Biyime ve Ureme ddénemlerinde ayni boydaki bireylerin
agirliklarinda da farkliik goriimastir. M. leidyi (Mutlu, 1999)
icin boy-agirlik iliskisinden hesaplanan biyokiitie dederlerinde

onemli farklar gérilmektedir. Yapilan bu ¢alismada ise M. leidyi
tiiriiniin aylik olarak boy agirlik iligkileri belirlenmistir. llkbahar
ve yaz aylarinda M. leidyi igin hesaplanan R2 degerleri yiiksek
bulunmustur.

Mevcut arastirma sonuglarl ile diger calismalarda
kullanilan tim esitlikler farklilik g6stermistir (Tablo 3). Bu
nedenle boy-agirlik iliskisi denklemlerinin mevsimsel olarak ve
boy gruplarina ayrilarak yapiimasinin daha uygun olacagi
dustndlmektedir.

Parametreler a b w L
Mutlu (1999) 0,928 2,231 g cm
5 Finenko vd. (2003) 1,31 2,49 mg mm
£  Niermann vd. (1995) 7,84 2,19 mg mm
‘:7_'% Weisse vd. (2002) Temmuz 1995 0,575 1,879 g cm
& Weisse vd. (2002) Agustos 1995 0,760 1,904 g cm
< Weisse vd. (2002) ilkbahar, 1997 0,244 2,254 g cm
Mevcut aragtirma 0,7905 1,6406 g cm

Tablo 3. Karadeniz'de M. leidyi (izerine yapilan diger ¢alismalarda kullanilan boy ve agirlik 6lglimii birimleri ve bulunan a ve b degerleri
Table 3. Units of length and weight measurements used in other studies on M. leidyi in the Black Sea and estimated values of a and b
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