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Karina ve Akkay kiyi laglinlerindeki kuguk olgekli balikgilik
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Abstract: In this study, construction and efficiency of artisanal fishing gears used in Karina and Akkdy (Arapga, Karaca, Bdlme and Kabahayit) coastal lagoons
were investigated. Data were gathered with face to face interviews in the years of 2013-2014 field surveys. According to results, the vast majority of fish in Karina
and Akkdy coastal lagoons were caught by artisanal fishing gears (trammel net, fyke net and longline). 90% and 50% of the total production are obtained with these
gears in Karina and Akkdy lagoons, respectively. While Karina lagoon is being managed by 240 members of S.S. Doganbey-Tuzburgazi Fisheries Cooperative,
Akkdy is administrated by a private company. Five boats are working with income portion in Akkdy lagoon, as about 100 members with 60 boats sustains fishing
operations in Karina. To determine of structures and effectiveness of artisanal fishing gears used in both lagoons, contribute to size selectivity and maximum
sustainable yields for species based on fisheries.

Keywords: Coastal Lagoon, artisanal fishery, trammel net, long line, fyke net

Ozet: Bu calismada, Karina ve Akkdy (Arapga, Karaca, Bdlme ve Kabahayit) lagiinlerinde, kiigiik élgekli balikgilikta kullanilan av araglarinin teknik yapilar ve
etkinligi incelenmistir. Veriler, 2013-2014 yillarinda sahada yiz ylize yapilan gérismeler ile toplanmigtir. Bulgulara gore, Karina ve Akkdy laginlerde balik dretiminin
byuk bir gogunludu, kiiclik 6lgekli av araglari (fanyali uzatma ag, pinter ve paragat) ile gerceklesmektedir. Karina'da toplam Gretimin %90'1, Akkdy'de ise %50'si
bu av araglariyla elde edilmektedir. 240 (yesi olan S.S. Doganbey-Tuzburgazi Su Urlnleri Kooperatifi Karina laglniind, 6zel bir sirket de Akkdy laglniini
isletmektedir. Akkdy lagliniinde 5 adet tekne primle calisirken, Karinada yaklasik 100 Uye 60 tekne ile balikcilik operasyonlari gergeklestirmektedir. Lagiinlerde
kullanilan kiictik dlgekli av araglarinin teknik yapilarinin ve etkinliklerinin belilenmesi, tlre uygun boy segiciligi ve maksimum strdUrdlebilir Grin seviyesinin
ayarlanmasina katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Kiyi Lagini, kiigiik 6lcekli balikgilik, fanyali uzatma agi, paragat, pinter

GIRiS

Denizle, bir veya daha fazla sayida kanal ya da agiklik
seklinde baglantisi olan, tuzluluk ézelligi tath su girdisine gdre
degisen, genellikle aci su dzelligi tagtyan, denizden kiyi kumul
set ile ayrilan, si§ géllere veya sulak alanlara kiyi lagiini denir
(Joyeux ve Ward, 1998). Kiyi lagiin seti, bir akarsuyun tasiyip
getirdigi kumlari, kiylya yigmasi ile oldugu gibi, denizin
stirlikleyip getirdigi cakil, kum ve molozlarin bir koy veya kérfez
dniine yigmasiyla da meydana gelebilir. Besince zengin sig su
kitlelerine sahip olan lagtinler birgok tlir baligin (anadrom ve
katadrom baliklar), gé¢men kusun ve diger organizmalarin
beslendigi, gelistigi ve yasaminin en az bir devresini gegirdigi
korunakli alanlardir (Boaden ve Seed, 1996). Lagtinlerin
bulundugu bélgeler, hem ekolojik olarak zengin, hem de estetik,
turistik, rekreasyonel ve ticari agidan énemli olmalari sebebiyle
insan yerlesiminin en yogun oldugu bélgelerdir.

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, lzmir, Turkey

Dalyan, ¢ogunlukla bu kiyi lagtinlerinin su giris ¢ikiglarinin
kontrollli bir sekilde kullanilmasi sayesinde balik Uretiminin
yapildigi tuzaklarin (kuzuluklar) bulundugu alanlar olarak
tanimlanabilir. Tirkiye de bulunan kiyi lagiiniiniin cogunda bu
tuzaklar mevcut oldugundan bu tiir bélgeler dalyan olarak
isimlendirilmektedir. Bazi baliklar lagiine beslenme ve barinma
amacl girmekte, daha sonra uremek ve korunakli alanlara
(denize) gbgleri sirasinda, gegis yerlerine (bogazlar) yilin belirli
zamanlarinda veya slrekli kurulu olan sabit tuzaklarla
(kuzuluklar)  yogun kitleler halinde yakalanmaktadir.
Kuzuluklardaki avciliga ilave olarak, fanyali uzatma aglari,
paragat ve pinterler ile yogun balik avciliginin yani sira bazi
lagiinlerde kabuklu ve eklembacakli avciligi da yapiimaktadir.

Akdeniz civarinda en az 6500 km2 kiyi laglini balikgilik
alani olarak sémiiriilmektedir (Kapetsky ve Lasserre, 1984).
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Dogal tretimleri yiiksek kiyi lagunlerinin yogun av sémurlsu
genellikle yerel topluluklar tarafindan yapilmaktadir. Ege
kiyilarindaki lagtnler cogunlukla bir nehir, kaynak veya yeralti
sulari tarafindan beslenen ve denize karismadan dnce kiyida
si§ bir gdl olusturan kiyi lagunleridir. Alpbaz (1990) Turkiye
kiyllarinda toplam 72 adet laginden 29'unda balikgilik
faaliyetinin oldugu belirtmistir. Elbek ve dig. (2003), resmi
kayitlara gdre dalyan sayisi 29 adet olsa da bunlardan sadece
10'unun aktif olarak calistigini bildirmislerdir. TKB (1997)
raporunda ise 72 adet laglinden 68'inde ¢alisiimis olup, Ttrkiye
kiyi lagtinlerinin toplam alani 36000 ha olarak hesaplanmistir.
Ttrkiye, Akdeniz kiyr lagUnleri icerisinde mevcut lagin sayisi
bakimindan 3. sirada yer alirken toplam alan bakimindan (ha)
6. sirada bulunmaktadir. Ege kiyi lagtinleri bu laglnlerin 6nemli
bir kismini olustursa da az sayida kalan bu alanlar iglevsel
olarak dalyan seklinde kullaniimaktadir.

Karina ve Akkdy Lagunleri, Soke Ovasi da dahil olmak
Uzere Blylk Menderes Nehri'nin binlerce yilda tasidigi
alivyonlarla meydana gelmistir. (Miillenhoff vd., 2004). Her iki
lagiin de sonradan yatag! degisen Bliyik Menderes Nehri'ne
sinirdir.

Karina Laglni zemin yapisi balgik olmasi nedeniyle dil
baliklari (Solea solea) igin oldukg¢a uygun bir yasam alani
olusturmakta ve bol miktarda dil baligi avlanmaktadir. Karina
ismi Rumca kokenli olup Dil Golii anlamina gelmektedir. Karina
Laglni Uzerine yapilan galismalar, biyolojik, fiziko-kimyasal
(Cirik vd., 1992), bentik omurgasizlarin dagilimi ve cevresel
faktorler (Ustaoglu vd., 2014) tzerine olup oldukga sinirlidir.
Gokpinar vd. (1996), yillik toplam balik Gretiminin 80-100 ton
oldugunu ve baliklarin % 95'inin 3 adet kuzulukta, geri kalanin
ise fanyall uzatma aglari, kargili uzatma aglari ve pinterler ile
elde edildigini belirtmigtir.

Akk6y Lagiini Rumlarin baglatmis oldugu kuzuluk sistemi
ile yaklasik 150 yildan beri faaliyet gostermektedir. Lagin
Kuzeyden Giineye Arapga, Karaca, Bdlme ve Kabahayit olmak
lizere toplam ddrt bdlimden olugmaktadir.

Lagunler biyolojik ve Kkiltirel zenginligin gelismesinde
onemli rolleri olan Ozel ekosistemlerdir. GinimUizde bu
alanlardan yararlanma ve koruma yollarinin  birlikte
gelistirilecegi strdrdlebilir kullanim dlizenlemelerine ihtiyag
vardir. Bu nedenle ybérede yasayan halkin mekéna ve
geleneksel degerlerine sahip ¢ikma bilinci olusturulmalidir. Son
yillarda Dilek Yarimadasi Milli Parki, Bliyik Menderes Nehri
Deltasrnda bulunan Karina ve Akkdy (Arapga, Karaca, Bolme
ve Kabahayit) lagtnlerini hidrolojik degisimler ve antropojenik
etkiler hem ekolojik hem de Uretkenlik agisindan olumsuz
etkilemistir. Ozellikle lagiin kuzuluklarinda yakalanan balik
miktari, kiigik dlcekli av araglarina oranla oldukga diismustiir.
2000'li yillara kadar Karina Laglniinde toplam uretimin % 901
kuzuluklarda yakalanirken gunimizde bu oran %10lar
seviyesindedir (Tosunoglu vd., 2015). Bdylesine yodun bir
aveiligin gerceklestirildigi bu kiyi laglnlerinde kullanilan av
araclari sayisi ve teknik detaylari hakkinda bir bilgiye de
rastlanmamusgtir.

Calismada Karina ve Akkdy dalyanlarinda kullanilan kiiguk
Olcekli av araglarinin teknik yapilarinin ve etkinliklerinin
belirlenmesi esas alinmistir. Dolayisi ile bu ¢alisma bulgulari
bundan sonraki yapilacak olan lagiin (dalyan) balikgihgi, tiire
uygun boy segiciligi ve maksimum srdirdlebilir Grin
seviyesinin ayarlanmasina katki saglayacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2013-2014 yillari arasinda Aydin ili Soke
Ovasinda bulunan Karina ve AkkGy (Arapga, Karaca, Boime ve
Kabahayit) kiyi laglinlerinde gerceklestirilmistir (Sekil 1).

v LU AR S
S
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$Sekil 1. Karina ve Akkoy kiyi lagtinlerinin Blyik Menderes Nehrine gore
konumlari (Google Earth, 2014).

Figure 1. Position of Karina and Akkdy coastal lagoons according to the
Biiylik Menderes River

Verilerin toplanmasinda bir soru formu olusturulmus ve bu
sorulara verilen cevaplar yerinde yiiz ylze yapilan gorismeler
ile elde edilmistir. Av araglarina ait fiyatlarin zaman igerisinde
neye karsilik geldiginin daha iyi anlagiimasi agisindan 1
Temmuz 2013 tarihi itibariyle 1 $ = 1,934 TL ve 1 Temmuz 2014
yili itibariyle 1 $ = 2,123 TL olarak baz alinmistir.

Laglinlerde kullanilan av araglarina ait teknik planlarin
giziminde FAO'nun av araci kataloglari referans alinmis ve av
araglari buna gore olcekli gizilmistir (Nedelec, 1975; Nomura ve
Yamazaki, 1975; FAO, 1978; Brabant ve Nedelec, 1984). Bazi
detaylar ise dlgeksiz FAO katologlarindaki gibi g6sterilmistir.
Cizimlerde Microsoft Visio 2010 programi kullaniimistir. Bazi
durumlarda av araglari ve yardimci ekipmanlarina iligkin
ayrintilar igin fotograflara da yer verilmistir.
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BULGULAR

Karina lagliniinde avlanan miktarin %90’1 bu av araglari ile
gerceklesirken, Akkdy lagliniinde bu oran %50 civarlarindadir.

Karina Kiyi Lagiinii

Karina Dalyani S.S. Doganbey-Tuzburgazi Su Uriinleri
Kooperatifine kayith 240 Uye tarafindan isletildigi ve bunlarin
yaklasik 100 kadari 60 tekne ile lagliniinde aktif olarak balikgilik
yaptigi tespit edilmistir. Lagiinde kiguk 6lgekli av araglarindan
fanyall uzatma aglari, pinterler ve paragat yogun bir sekilde
kullaniimaktadir. Lagiinde, kefaller (Mugil cephalus, Celon
labrosus, Liza ramada ve Liza aurata), levrek (Dicentrarchus
labrax) ve gipura (Sparus aurata) fanyall uzatma aglar ve
paragat ile yakalanirken, bu tirlere ilaveten yilan balig
(Anguilla anguilla) da pinterler ile avianmaktadr.

Yaklagik 20-25 tekne fanyali uzatma aglari ile yil boyunca
avcilik yapmaktadir. Kisin hava muhalefeti nedeniyle (soguk
hava) donek, yazin ise genelde voli yontemi uygulanarak bu
agdlar ile avcilik yapilmaktadir. Voli ydnteminde 4 posta ag,
donekte ise 10-20 posta ag kullanildigi ve voli avciligr yogun
olarak Haziran - Ekim aylari arasi, dének avciligi da Ekim
ayindan Ocak ortalarina kadar sire gelmektedir. Fanyali

uzatma aglarinda ad goéz genisligi, yil boyu degisiklik
gostermekle birlikte genelde 36, 40, 42 ve 45 mm, fanya goz
genisligi ise 100-160 mm arasinda degismektedir. Yazin, talep
yogunlugu ve daha kiigik boylu baliklar olmasindan dolayi 36
mm aglar kullanilirken kisin baliklarin blyimesi nedeniyle
genellikle biyik gz genigligindeki aglar kullanilmaktadir.
Baliklarin kig aylarina dogru irilesmesinden dolayi yazlari tor a3
ip kalinh@i 2 ve fanya ag ip kalinhd1 4 numara iken kisa dogru
bu aglar sirasiyla 3 ve 6 numaralara kadar gikabilmektedir.
Fanyall uzatma aglarinda diiz ve kiipeli olmak (zere iki tip
donam uygulanmakta ve gogunlukla kiipeli donami tercih
edilmektedir. ~ Aglarin  donamlari  0,35-0,50 arasinda
degismektedir. Uygulanan donamla bir posta a§ 70-100 m
arasinda degismektedir. Uzatma aglarinda eskiden kalma olan
monoflament aglar ve yeni yapilanlar da ise multiflament
malzemeler kullanilmaktadir. Sekil 2'de her iki materyalin
kullanildigi kiipeli donatilmis fanyali uzatma aginin teknik plan
ve detaylar verilmistir. Lagtinde her iki donam (kiipeli ve diiz)
uygulamasi mevcuttur. AkkOy lagininde érnek bir diiz donam
detay! verildiginden burada tekrar bir gizimden kaginiimistir
(bkz. sekil 7).

Bir posta agin malzeme fiyati 300 ile 400 TL arasinda
degisirken, donatim isciligi 70-80 TL arasindadir.
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$Sekil 2. Karina lagliniinde kullanilan fanyali uzatma aginin dlgekli (a) ve detayli (b) teknik plani
Figure 2. Technical plan of trammel net used in Karina lagoons (a) scaled (b) detailed
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Laglninin derinligi degiskenlik gdstermekte olup en derin
yeri 2 m, kuzuluklar éni yaklasik 0,5 m civarindadir. Laglinde
20-30 cm civarinda si§ yerler olup, 1 m olan yerler de
mevcuttur. Mevcut iki bogazin en derin yerleri 1 m'yi
gegmemektedir. Si§ yerlerde pinter avcii§i 6zellikle su giris
cikisinin oldugu Tekdam Bogazi ve tonozu 6nlnde yogdun
olarak yapilmaktadir. Pinterler ile Kasim, Aralik ve Ocak
aylarinda avcilik yogun olarak uygulanmaktadir. Pinterler,
tonoza dik olarak kaziklar ile sabitienen germe agin her iki
tarafina yerlestirimektedir (Sekil 3). Germe aglar kullanilacag!

bdlgeye gbre mantar ve kursun yakalar ile donatilabildikleri gibi
sadece kaziklar ile gerilerek de baliklarin yonlendiriimesinde
kullanilabilir. Tekli veya Ugll pinterler belirli araliklar ile germe
aga veya tonoza dik olarak yerlestirildigi gibi dalyan iginde de
bazi bolgelerde daha kisa germe aglar tek veya gift yonli
yerlestirilerek de avcilik yapilmaktadir. Bolge de Ugli sekilde
kullanilan pinterlere “Havuz” denilmektedir. Aralik ve Ocak
aylarinda pinterler ile yilan baligi gok, levrek ve kefaller daha
az yakalanirken, Kasim ayinda ise levrek ve kefal, yilan
baligina gére daha fazla yakalanmaktadir.

Sekil 3. Tekli, iclli ve gift girisli pinterlerin tonoza/germe ada dik yerlestiriimesi

Figure 3. Single, triple and double entrance fyke nets of placed in the upright position to barrier or leader net

Lagiinde, 8-10 tekne pinter ile avcilik yapmakta olup,

kullandiklari pinter sayisi 80 ile 100 adet arasinda
degismektedir.  Pinterin  maliyeti  blyikligiine  gore
degismektedir. Blyuklik, pinterin en &ndeki ¢emberde

kullanilan cevre gdz sayisi ile tanimlanmaktadir. Karina
Dalyaninda en ¢ok tercih edilen 85 gézIU pinterin birim fiyat 10-
15 TL arasindadir. Bu pinterler lilkemizde Soke Pinterleri olarak
bilinir. Bélgede gogunlukla Sergin balik¢i kasabasinda yapilan
bu pinterler 70, 85, 100, 125, 150 ve 200 gdz blyukliginde
imal edilmektedir. ik gember donmemesi icin genellikle D
seklinde yapilmakta, diger 6 adet cember (blyikten kiiclige
dogru) daire seklindedir. Bunun yani sira ilk gemberi kare veya
daire olan pinterler de tercihe gore yapilmaktadir.

Pinter ilk kez 1985 yilinda italya’dan getirilmis ve yéredeki
dalyanlarda yilan bahdr avciiginda kullanilmig ve bagarili

sonuglar verince buradan tlim Tirkiye dalyanlarina yayilmistir
(ibrahim Kiryar, kigisel gériisme). Yilan baligi ihraci oldugu
donemlerde Turkiye dalyanlarinda ¢ok yogun olarak kullanilan
bu av araci, ihracatin bitmesinden sonra azalmistir. Tim
Tirkiye'ye bu mahalden dagitilan Soke Pinteri’nin yillik yapim
adedi 2014 yilinda 500 adedi gegmemistir. Soke Pinteri'ne ait
teknik detaylar sekil 4’'de gorliimektedir.

Bu pinterler genellkle 7 c¢ember ve 3 bogaz'dan
olusmaktadir. Soke pinterlerinin en onemli yapisal ozelligi
kesim teknigi uygulanmadan sadece ag g6z buyikliklerinde
yapilan degisiklik ile ik cemberde kag géz kullaniyorsa, son
kisimda da o géz sayis! ile bitmesidir. Cevre gdz sayisi 85 gz
36 mm ag goz boyu ile bagliyorsa pinter sonu da yine 85 g6z
olup ag géz boyu 24 mm ye kadar diisebilmektedir.
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Sekil 4. 85 gozlli Soke Pinteri'nin 6lgekli (1, 1) ve detayli (I1l, IV) teknik plani.
Figure 4. Technical plan of Séke fyke net with 85 mesh used in Akkdy lagoons (1, Il) scaled, (Il IV) detailed
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Karina dalyaninda paragat avciligi yaklasik 8-10 adet tekne
ile gergeklesmekte olup her teknede genelde 2 adet sepet
bulunmaktadir. Her sepette toplam 100 igne kullaniimaktadir.
4/0, 5/0 ve 6/0 diiz-oval igneler ile avcilik yapildigi gézlenmistir
(Sekil 5). Paragat, dalyana serilirken her 50 m’de bir ylizdiriicu
konulmaktadir. Genellikle Haziran, Adustos ve Ekim ortasina
kadar paragat ile avcilik yapiimaktadir. Paragat ignelerini
yemlemede, canli yavru isparozlar ve gamit kefaller tercih
edilmektedir. Canli yemler, sekil 6°da teknik detaylari verilen ag
ile yakalanmaktadir. Bu uzatma agi, bolgede “Yem Ag” olarak
isimlendirilmistir. Kisin, hem yem temini hem de soduk hava
nedeniyle operasyonlarin uzun ve zahmetli oimasindan dolayi
paragat avciligi yapilamamaktadir.

10-11 mr
PA Mono 0 0.70

0.60 m-
PA Mono @ 0.60

- . 4/0-6/0 diiz veya oval igneler N
-7 200 adet S~o

L

$Sekil 5. Karina lagiiniinde kullanilan paragatin teknik detaylari
Figure 5. Technical detail of long line used in Karina lagoons

Yem ag\, bir tir galsama agi olup gdéz genisligi 14 mm,
derinligi 50 gdzdiir. 2-3 posta ag birlestirilerek voli yapilir. Bu ag
ile 5 cm boyu ge¢gmeyen Isparozlarin canli olarak yakalanmasi
hedeflenir. Ciinklii paragat avciiginda kiiglik boy isparazlor
daha makbulddr.
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Sekil 6. Yem Agrnin dlcekli (a) ve detay (b) teknik plani
Figure 6. Scaled (a) and detailed (b) technical plan of bait gill net

Akkoy Kiyi Lagiinii

Akkdy Laglinii Alisa Yas Sebze Meyve ve Deniz Uriinleri
Gida Zirai Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan isletmekte olup
dalyanda 5 tekne aktif olarak calismaktadir. Bu teknelerde
galisan balikgilar ile prim usull anlasma saglanmistir. 25-30
posta fanyall uzatma ag donege birakilarak avcilik
yapilmaktadir. Laglinde kullanilan fanyali uzatma aglarinin tor
g6z genisligi 38 mm ve iplik kalinhdi 210d/2-3, fanya goz
genigligi 140 mm ve ip kalinliklarn 210 d/6-8 numara
arasindadir. Hem tor a§ hem fanya ip kalinliklarindaki farklilik,
baliklarin irilesmesine bagli olarak kisa dogru artis
gostermektedir. Akkdy laginin de kullanilan diz donam
uygulamasi yapilmis fanyali uzatma aginin teknik plani ve
detay gosterimi sekil 7'de verilmistir. Sular yukseldiginde
(lagline giris yaptiginda), tonoz dnlerinde zaman zaman voli
yontemi ile de bu agdlarla avcilik yapiimaktadir.
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Sekil 7. Akkdy lagiintinde kullanilan fanyali uzatma aginin dlgekli (a) ve detayli
(b) teknik plani

Figure 7. Technical plan of trammel net used in Akkdy lagoons (a) scaled (b)
detailed

132 Pb 40 gr

Akkdy dalyaninda uzatma aginin yansira paragat ve
pinterle de avcilik yapiimaktadir. Paragat takimlarinda genelde
canli yem kullanilmaktadir. Canli yemin biyik bir gogunlugunu
5 cm civarindaki kiiglk 1sparozlar olusturmaktadir. Paragat
takimlarinda her bir sepette 100-150 adet 6 numara diiz levrek
ignesi kullaniimaktadir (Sekil 8). Genelde 2-3 sepet ile avcilik
gerceklesmektedir. Balikgilar, donem donem degismekle
birlikte, 300 ignede 25-30 kg arasi balik yakaladiklarini
belitmektedirler. Bu avcilik genelde Kasim, Aralik, Ocak
aylarinda da yapilmasina ragmen en verimli dénemi Nisan ve
Mayis aylaridir.
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Akkoy Lagini’nde, irili ufakli yaklasik 40 adet pinter yilan
baligi, levrek ve lidaki avciliinda kullaniimaktadir. Bu
pinterlerin codu soke pinterleri olup farkli biyiikliklerdedir. Bu

10-11 m

PA Mono @ 0.60

08°0-0L"0

-7 100-150 adet Tl

PA Mono @ 0.40-0.45

T - 4/0-6/0 diiz-gapraz igne TS

Sekil 8. Akkoy lagliniinde kullanilan paragatin teknik detaylari
Figure 8. Technical details of longline used in Akkdy lagoons

eklenen bir kafes sistemi ile birlikte kullaniimaktadir. Kafesin
amacl, daha fazla balik stoklamaktir. Pinter agzinda ¢ift yonlii
germe ag da mevcuttur.

lagiinde pinterler, sekil 9'da gorlldigli gibi pinter sonuna
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$Sekil 9. Pinter sonuna yerlestirilen kiiglik ag kafesin teknik detaylari (a) ve konumlandiriimasi (b)
Figure 9. Position (a) and technical details (b) of small cage net placed at the end of fyke net

Akkody lagiininde kullanilan bu kafesli pinterler yaklasik
700 m uzunlugunda deniz ile dalyan arasina set izerine gekilen
germe ada dik olarak yerlestirimektedir. Germe ag, 17 mm ag
g6z genigliginde, 210d/10-12 numara ip kalinliindaki aglardan
yapilmaktadir. 3 numara plastik mantar ve 40 gr kursun agirlik
3 bos 1 dolu sekilde mantar ve kursun yakaya donatilmaktadir.
Bu aglar, kaziklar vasitasi ile glglendirilerek sabitlenmekte ve
sekil 10 'da géruldigu gibi lagln iginde konumlandiriimaktadir.
Duruma gére 700 m'lik germe ag lzerine 7-10 adet kafesli
pinter yerlestirilebilmektedir.

DALYAN

$Sekil 10. Germe agda dik konumda yerlestirilen kiiguk kafesli pinterler
Figure 10. Small cage nets placed in the upright position to leader net

Dalyan icinde ozellikle til 1grip ile kagak yavru balik
avciligina tesebbls oldukca fazladir. Bekgi ve 6zel glivenlik ile
bu sorun engellenmeye calisiimaktadir. Bunun yani sira,
nadiren de olsa, kagak yerlestirlen pinterlere de
rastlanmaktadir.

TARTISMA VE SONUG

Gilinlimuzde, Karina ve Akkdy kiyi lagtnleri balik Gretiminin
onemli miktari gecmiste oldugu gibi dalyan kuzuluklarinda
degil, lagiin icinde kullanilan kiglk Olcekli av araglarindan
geldigi tespit edilmistir. Blylk Menderes Nehrinin zengin
nitrient akisi ile beslenen Karina ve Akkdy Kiyi laglnlerinde
yakalanan tirlerin hemen hemen hepsi ticari degere sahiptir.
Lagun, ézellikle kefal, gipura levrek ve dil baligi gibi ticari degeri
yiksek deniz baliklari igin uygun kosullara sahiptir (Sarisoy,
2012).

Kuzey italya'da valli alanlarinda kullanilan balik tuzaklari
(lavoriero = kuzuluk), lagtinlerde kullanilan bariyer tuzaklarin en
gelismis formu olarak nitelendirilmektedir (Ciccotti, 2011). Ege
kiyilarinda calisir durumdaki dalyanlarin hepsinde kuzuluklar
en temel av aracidir. Bunun yanisira lagiinler icerisinde
genelde yaz aylarinda 6zellikle yumurtali kefallerin aveiligi igin
fanyall uzatma aglari ve kargili aglarin kullanimi da yaygindir.
Ayrica cipura ve levrek avciliinda da fanyall uzatma agi
kullanilirken, yilan  baligi  avciliginda ise paragat
kullaniimaktadir. Karina ve Akkdy laglin kuzuluklarinda yapilan
uretim, kuguk Olcekli av araglari ile yapilan dretime oranla
oldukga dlsmiistir. Karina igin Uretimin %90'1 artisanal
balikgilikla elde edilirken %10’u kuzuluklarda, Akkdy de ise bu
oranin yari yariya (%50) oldugu bu dlslsin acik bir
gostergesidir. Gokpinar vd. (1996), Karina dalyaninda yillik
toplam balik dretiminin 80-100 ton oldugu ve baliklarin %
95'inin 3 adet kuzulukta, geri kalanin ise fanyall uzatma aglari,
kargili uzatma aglari ve pinterler ile elde edildigi belirtilmistir.
TKB (1997)’ye gore Karina lagininde kooperatif Uyelerinden
200’0 balikgilikla ugrasmakta bunlardan sadece 10'u motorlu
tekneler ile laglinde avcilik yaparken glinimiizde bu say1 250
lye ile 60 adet motorlu tekneye ulagmistir. Karina ve AkkOy
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lagiinlerinde son yillardaki bu av araglari ile daha fazla balik
avlanilmasin altinda birgok neden olabilecegi diistinilmektedir;

. 2013 yilinda dalyan kuzuluklari ve tonozlarin
yapiminda geleneksel kargi ve saz malzeme yerine farkli bir
malzeme kullanilmis olup ancak verim alinamamis olmasi

. Furya doneminde bali§in pazarda daha dislk
fiyatlardan alici bulmasi

. Kooperatifteki Uye sayisinin 100’0 aktif olarak
balikgilik yapmasi

. Asiri siglasmaya bagli olan dalyan bogazlarinin 7’den
2'ye dusmesi ve kuzuluk sayisindaki azalis

. Dalyan Sahasi Milli Park statiisinde oldudu icin
siglasan ve kapanan bu bogazlara hi¢ bir midahalenin
(derinlestirme) yapilamamasi

. Lagline, zamansiz birakilan Biyik Menderes suyu
ve dalyan sahasinin civarinda yapilan asir avcilik
faaliyetleridir.

Alpbaz (1990) birgok lagtinde pinter ile yilan baligi avciligi
gerceklestirilirken Akkdy Laglniinde yilan baliginin az
olmasinin yaninda énemli bir Grln olan gipura Uretiminde
lidakinin pinter icerisine girerek kirlmasina neden oldugunu
belirtmigtir. Glinimiizde Akkoy lagliniinde pinter sonuna kafes
monte edilerek pinter ile balik avciligi gerceklesmektedir. Bu
kafes sayesinde hem balik kiriminin éniine gegilebildigi hem de
baliklarin canli olarak stoklanmasina olanak saglanmaktadir.

Tirkiye dalyanlarinda balikgilik faaliyetleri, 3/1 Numarali
Ticari Amacglh Su Uriinleri Avciligini Diizenleyen Teblig
(2012/65)'in Besinci Boliminde yer alan “Dalyan ve Lagiinlerle
ilgili Diizenlemeler” baghgi altindaki madde 32'ye gore
duzenlenmistir (Anonim, 2012). Ayrica Dérdiincli Bélimde
Tiirlere iligkin Diizenlemelerde, Boy ve Agirlik Yasaklari baghgs
altinda Madde 17°deki hikimlerde gecerlidir. Yine bir dnceki
2/1 Numarali Ticari Amagli Su Uriinleri Avciligini Diizenleyen
Teblig'de sUritme, uzatma ve diger avianma araglari ile
avcilia iliskin yasaklar baghgi altnda Madde 14'de (7)
Monofilament (tek kat) misina adlarinin kullanimi 1 Eylil 2011
tarihinden itibaren yasaklanmigtir ibaresi yer almaktadir
(Anonim, 2008). Bdlgede balikgilar yasak dncesi ellerinde kalan
bu aglari ile aveilik yaptiklarini yeni yapilanlarda ise ip aglar
kullandiklarini belirtmiglerdir.

Kiyi lagtinleri igin en 6nemli sorunlarin baginda siglasma ve
kirlilik gelmektedir. Laglin disindaki asiri avcilidin da, lagline
yeterince yetiskin ve yavru balik girisini etkileyebilecegi géz ardi
edilmemelidir.

Karina Lagunii'nde balikgiligin sirdirilebilirigine tehdit
olusturan faktdrlerin baginda; asiri avcilik ve yasak donemlerde
yapilan kagak avcilik gelmektedir. Bu kontrolsiiz faaliyetler
dalyandaki baliin ve kazancin giderek azalmasina sebep

olmaktadir. Dalyan i¢inde yasadigi avcilik ile ilgili bir sorun
yasanmamakta ancak dalyan disinda si§ alanlarda Nisan-
Mayis aylarinda til 1grip ile kagak yavru balik avciligi
yaplimaktadir. Ayrica dalyan onlerinde yapilan trol ve girgir
avcilidl dalyana gelen balk sayisini azalttigindan dolay!
kooperatif igin énemli bir tehdit unsurudur. italya’da balikgilar,
bu tiir sorunlari asmak icin konfederasyon catisi altinda
toplanmis ve her konfederasyonun sahip oldugu alan
‘Mariegole” adinda kurallar ve gelenekler ile dalyanlari
yonetmektedir (Rosetto, 2000). Bu kurallar; bazi av araglarinin,
kér gozli adlarin kullaniminin yasaklanmasi, balikgilarin belli
basli tiirleri avlayabilmesi, tir ve boyuta gére pazar farklihgi gibi
duzenlemelerden ibarettir.

Asirt avcilik, yasadisi avcilik gibi sorunlar, Tirkiye’nin
hemen hemen tiim balik¢ilik yapilan alanlarinda oldugu gibi ne
yazik ki bu dalyanlarda da mevcuttur. Balikgilar genellikle
kaynaklari gelecege aktarmak, strdtrdlebilir balikgilik yapmak
yerine guinli kurtarmay|, kagak ve asiri avcilikla stok dengelerini
tehdit etmeyi tercih etmektedir. Bu durum mevcut stoklarin
gelecek nesillere aktarimini ciddi bir sekilde tehdit etmektedir.
Karina laglininde artik eskisi kadar balik ¢ikmamakta, ¢ikan
tirler azalmakta hatta bazilari yok olma tehlikesiyle karsi
karslya kalmaktadir (Sarisoy, 2012).

Ramsar Sozlesmesi'ne gore laglnler, kiyi topluluklari ve
ekosistem servisleri igin 6nemli bir rol oynamakta, ekonomik
(balikgilk, yetistiricilik) fayda saglamakta, tagkinlarin
kontroliinde, sulak alanlarin olusturulmasinda, kiilttirel degerler
ve rekreasyon alanlari ile turizme katki saglamaktadir. Kiyi
lagiinleri ayrica ekosistem biyogesitliliginde, tlir zenginligi, tlr
bollugunda ve genetik varyasyonlar igin dnemli birer rezervuar
alanidir. Bu nedenle laglinlerde gé¢cmen ve yerel tlrlerin
strdUrdlebilir aveihr igin kiigik olcekli balikgilik ¢abasi ve bu
araglarda tlre uygun boy segiciligi, maksimum sirdtr(lebilir
{irin seviyesinde ayarlanmalidir. Oncelikle iyilestirmelerin
yapilmasinda bdlgede kullanilan av araglarinin iyi derece de
bilinmesine gereksinim vardir. Bu galisma ile Karina ve Akkdy
dalyanlarinda kullanilan ve gelistirilen (daha fazla av igin) kiigik
Olgekli (artisanal) av araglarinin 6zellikleri detayli bir sekilde
ortaya konmustur. Calismanin, strdirdlebilir dalyan balik¢iligi
yonetimine, av araclari ve etkileri agisindan oldukga énemli
katkilar saglayaca@i dustnulmektedir.
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Abstract: In this study fresh trout fillets were coated with colloidal silver antimicrobial edible films and identification of spoilage microorganisms were determined.
0.5 g of colloidal silver was put into 100 ml of edible film coatings. Then this mixture were mixed for 15 min. Fresh trout fillets were dipped into this edible film
coating for 1 min for both sides. After 1 minute later trout fillets were put into strafor plates and wrapped with streched film. The microbiological (mesophilic aerobic
bacteria count, psychrotrophic bacteria count, Enterobactericeae count, Staphylococcus spp. count, yeast and mould count, lactic acid bacteria count, sensorial
(in raw and cooked samples) and pH analyses were done during storage period for groups (control and fresh trout fillets coated with colloidal silver antimicrobial
edible film.). According to the results of API test kits; the spoilage microorganisms of trout fillets coated with/without colloidal silver antimicrobial edible film. The
identification of dominant bacteria were 99,9 % Pseudomonas fluorescens, 76 % Alcaligenes spp., 76 % Moraxella spp., 99,9 % Lactobacillus salivarius, 99,6 %
Lactobacillus brevis and 81,8 % Lactococcus lactis spp.

Keywords: Colloidal silver containing antimicrobial edible film, antimicrobial activity, shelflife, trout fillets, bacterial identification

Ozet: Calismada taze alabalik filetolari kolloidal giimiis icerikli antimikrobiyal film ile kaplanarak depolama esnasinda bozulmaya neden olan bakteriler
tanimlanmigtir. Antimikrobiyal yenilebilir film tretiminde; biyopolimer malzemesi ksantan gam, plastiklestirici olarak gliserol, antimikrobiyal madde olarak ise giimtis
kullaniimistir. Alabalik filetolari (kontrol grup) ve glimus igerikli yenilebilir filmle kaplanmis grup olarak galisiimistir; kolloidal glimus igerigi 0.5 gr / 100 ml film ¢dzeltisi
[% 0,5 (w / v)] olacak sekilde ilave edilmis, 15 dakika boyunca karistirilarak antimikrobiyal ierikli ksantan gam yenilebilir film elde edilmistir. Filetolari daldirma
dncesinde sollsyonu 15 dakika oda sicakliginda bekletilerek sogutmaya birakilmistir. Alabalik filetolari kaplama islemi sirasinda 30 saniye bali§in bir ylzeyi 30
saniye diger bir ylizeyini bekletmek kosuluyla toplamda 1 dakika boyunca hidrokolloit kaplama ¢ézeltisi icine daldiriimistir. Yenilebilir film kaplama ardindan filetolar
1 dk bekletilerek filmin kurumasi ve siizdirilmesi saglanmistir. Yenilebilir film kaplanmis alabalik filetolar strofar tabaklara konularak streg filmle kaplanarak
paketlenmistir. Yenilebilir film uygulanmis alabalik filetolarindaki degisimler mikrobiyolojik (mezofilik aerobik bakteri sayisi, psikrotrof bakteri sayis,
Enterobactericeae sayisi, Staphylococcus spp. sayisi, kiif-maya sayisl, laktik asit bakteri sayisi), duyusal (¢i§ ve pismis alabalik filetolari kabuledilebilirlik testleri),
pH analizleri ve bakteri tanimlamalari yapiimistir. API test kitleriyle yapilan mikroorganizma tanimlama sonuglarina gore alabalik filetolarinda depolama esnasinda
bozulmaya neden olan baskin bakteriler % 99,9 Pseudomonas fluorescens, %76 Alcaligenes spp., %76 Moraxella spp., %99,9 Lactobacillus salivarius, %99,6
Lactobacillus brevis ve %81,8 Lactococcus lactis spp. oranlarinda tanimlanmistir.

Anahtar kelimeler: Kolloidal giimis igerikli yenilebilir film, alabalik fileto, raf 6mri, bakteri tanimlama

GIRIS
Uzun yillardir gidalarin korunmasinda isitma veya sogutma  diizenlenmesinde  veya gida  paketleme ve film
gibi sicaklik uygulamalari, su aktivitesinin distriimesi, pH  uygulamalarinda  kullaniimaktadir. ~ Béylece  gidalarin

kontrolli, ~ kiirleme, tuzlama gibi isleme ydntemleri  dayanikliliklarinin arttirimasi ve raf dmdrlerinin uzatiimasi

kullaniimaktadir. Bununla birlikte raf dmriinii uzatmak ve daha
kaliteli Grtin elde etmek igin ambalajlama, kontrolli atmosferde
depolama ve antimikrobiyal madde ilavesi gibi ¢esitli metotlar
da kullaniimaktadir (Gennadios vd., 1994). Son yillarda
nanoteknoloji ile daha basarili, daha ucuz, daha besleyici gida
dizayn etmek icin gidalarin atomlarinin ve molekullerinin

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

saglanmaktadir (Gogotsi vd., 2001). Ayrica tiketicilerin yiksek
kalite ve uzun raf émrU olan gidalara olan taleplerindeki artis ve
cevredeki geri donlisiimlid ambalajlara olan ihtiyag yenilebilir
film kullanimina ve arastirmalarina olan ilgiyi arttirmistir
(Krochta ve DeMulder Johnston, 1997). Bu amagla
antimikrobiyal madde igceren ambalajlarin dretilmesi ve bu
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materyallerin gida ylzeyine temasi ile bozulmanin bagsladig
noktada mikroorganizma gelisimini dnlemektedir. Yapilan
calismalarda gida ylizeyine kaplanan filme antimikrobiyal
madde eklenmesinin alternatif ve ekonomik bir muhafaza
yontemi oldugu belitimektedir (Vermeiren vd., 1999;
Appendini ve Hotckiss, 2002; Quintavalla ve Vicini 2002).

Son yillarda patojenik bakterilerin antimikrobiyal ajanlara
karsi gosterdigi direnc dnemli bir saglik problemidir. Bazi
antimikrobiyal ajanlar, asiri toksik ve tahris edicidir, bu ylzden
yeni tip glivenilir ve uygun maliyetli antimikrobiyal malzemelerin
geligtiriimesi  konusunda yogun ilgi bulunmaktadir. Bu
nedenlerden dolayl giimls nanopartikiillerin inhibe edici ve
bakterisidal etkileri oldugu bilinmekte olup bu malzemelerin
kullanimlari tizerine yogunlasiimistir (Shahverdi vd., 2007).
Kullanilacak bu antimikrobiyal sistemlerin aktif komponentleri
hem organik hem de inorganik olabilir. Ozellikle inorganik
sistemler gimis, bakir ve platin gibi metaller igerir.
Antimikrobiyal olarak glimis iyonlari aletler, ingaat Urinleri,
medikal cihazlar, su filtrasyonu, daditim sistemi, gida isleme ve
ambalajlama gibi oldukga genis alanlarda kullaniimaktadir.
Glmis zeolit, plastiklere katilan en yaygin antimikrobiyal
ajandir. Metabolik enzimlerin biylk miktarini inhibe eden
guimds iyonlari giiglii antimikrobiyal aktiviteye sahiptir (Dursun
vd., 2010). Kolloidal giimUs fungus, bakteri, viris ve diger tek
hiicreli  patojenlere  uygulandiinda  onlarin  oksijen
metabolizmalarini bozarak kisa sirede dlmelerine sebep olur.
immun, limpatik ve eliminasyon sistemleriyle viicut disina
atilmasini sagdlarlar. Antibiyotikler yararli enzimlerin zarar
gormesine sebep olurken, kolloidal gumis doku-hicre
enzimlerini zarara ugratmaz. Bu ylzden glims insan, reptiller,
bitkiler ve tim ¢ok hiicreli canlilar igin guvenlidir (Dean vd.,
2001). Inert dogas! ve giiclii antimikrobiyal etkisi ile gimtistin
kullanimi, gida isleme ve medikal alaninda cazip bir malzeme
haline getirmistir. Toksik, yanici veya koroziv olmayip ve
bakterilerin direng olusturamayacag@i materyal olmasi kullanimi
icin blyUk avantajlar saglamaktadir. Giimiistin tibbi plastiklerde
ve gida islemede antimikrobiyal kullaniminin iki ana nedeni
vardir. Bunlardan biri, bakterilerin veya funguslarin nesnenin
fiziksel 6zellikleri izerindeki bozucu etkilerini durdurmak, digeri
ise insanlara enfeksiyon kaynagi olabilecek zararli bakterilerin
gelisimini 6nlemektir (Simpson,2003).

Gimds iyonlarinin antimikrobiyal aktivitesi ilk olarak 19.
yizyilda tespit edilmistir ve kolloidal glimisiin ise 1920'lerde
yara tedavisinde etkili oldugu ABD Gida ve ilag Dairesi (FDA)
tarafindan kabul edilmistir. Ancak, 1940l yillarda penisilinin
kesfedilmesinden sonra antibiyotikler bakteriyel
enfeksiyonlarda standart tedavi olarak kullaniimaya baglanmig
ve giimis kullanimi azalmigtir (Chopra, 2007). Kolloidal glimUs,
cOzelti icinde slspansiyon haline getirilmis  gimuUs
nanopartikillerinden olusmaktadir. GimUs parcaciklar esit
sekilde su icinde dadilirken yercekiminden etkilenmeden
homojen olarak dagilim gdsterirler (Brandt, vd., 2005). Nano-
glimUs, gumuUs zeolit ve nanoboyuttaki tabakali silikatlari

biyopolimerlerde kullanarak gida ambalajlama uygulamalari
igin;  biyobozunur,  antimikrobiyal,  biyonanokompozit
ozelliklerde filmler gelistirmek mimkinddr (Rhim vd., 2006).
Paketleme malzemelerine gimis, titanyum oksit gibi cesitli
nanopargaciklarin - eklenmesiyle; malzemenin  gegirgenlik
ozelliginin modifiye edilmesi, ambalajin gida ile temas eden
ylizeyine oksijen absorblayan dzellik kazandirilarak anaerobik
ortam vyaratiimasi ve boylelikle antimikrobiyal ve antifungal
ylizeyler olusturulmaktadir. Boylece paketleme malzemelerinin
oksijen ve karbondioksit gegirgenliklerinin sinirlandirilarak, kéti
kokularin bloke edilip Griiniin tazeliginin korunmasi ve raf
omrindn artinimasi saglanmaktadir (Stirengil ve Kiling, 2011).
Polimer icine  modifiye  edilen  bu  antimikrobiyal
nanopargaciklardan biri olan glimiis, antimikrobiyal etkisinin
gimds iyonunun salinimindan kaynaklanmadigi, gimisin
katalitik etkisi ile meydana gelen oksijen aktivasyonu sonucu
gerceklestigi bilinmektedir (Imazato, 2003) (Sekil 1).

Sekil 1. Antibakteriyel etki olusturmak amaciyla kompozitlerdeki gimistin
katalitik aktivitesi (Imazato, 2003)

Figure 1. Catalitic activity of silver in the composits to create antibacterial
impact (Imazato, 2003)

Gelecekte kullanilacak olan ambalajlarda organik ve
inorganik maddelerin nanoboyutta manipulasyonuyla elde
edilen nanokompozitlerin gida trlinlerinin paketlenmesinde yer
almalari, geleneksel kompozitlerin kullanimina &nemli bir
alternatiftir. Polimer nanokompozitler, sunduklari saydamlik,
dusuk yodunluk, gelismis ylzey o&zellikleri ve geri
dontsturtlebilirlik gibi olanaklarla yeni kusak, gok fonksiyonlu,
akilll  paketleme malzemelerini olusturacak niteliktedirler
(Sorrentino vd., 2007). Yenilebilir film ve kaplamalar, gidalarin
satin alinmasi ve tiiketimi sirasinda olumsuz etki yaratmasi igin
kokusuz, tatsiz, renksiz, saydam, berrak olmali, gida maddesi
ile uyum gosteren biyopolimer malzemeler ve uygun
antimikrobiyal ajanlar tercih edilmelidir (Arvidson vd., 2006).
Bdylece antimikrobiyal madde ilave edilen yenilebilir filmler ile
gidalarin yizeyine kaplanmasiyla alternatif ve ekonomik bir
muhafaza yontemi olarak kullanilabilmektedir (Quintavalla ve
Vicini 2002). Taze veya donmus etlerin depolanmasi
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sirasindaki meydana gelen nem kaybindan kaynakl tekstdr,
flavor ve renk degisimleri iyi bir nem bariyer &zelliginde
yenilebilir kaplamalar ile nem kaybi 6nlenerek trin miktarinda
olusacak azalmalar ve olusabilecek ekonomik kayiplar
engellenmektedir (Gennadios vd. 1997). Bunun yaninda son
yillarda gerek atik maddelerin gerek dogada ¢oziinmeyen
maddelerin dogada yarattiklar tahribattan dolayi; gevre dostu,
geri doénlstimli ve atiklarin degerlendirildigi malzemelerin
onemi gin gegctikge artmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
yapilan bu ¢alismada nanopartikiil glimis igerikli antimikrobiyal
malzeme ile biyogdzinlr/yenilebilir  bir ambalaj film
geligtiriimesi  ve  bu ambalajlarin  alabalik filetolarina
uygulanarak raf émri tespit edilmesi amaglanmistir. Calismada
mikrobiyal gamlar (retim alanlarinin ve temin imkanlarinin
sinirll - olmamasi, teminlerinde mevsimsel  degisikliklerin
olmamasi ve fizikokimyasal dzelliklerinin daha dengeli olmasi
gibi avantajlarindan dolayi biyopolimer kaplama malzemesi
olarak ksantan gam segilerek kullaniimigtir. Ksantan gamlarin
suda gdzenebilme, hidrofilisite ve jellesme &zelliginden yola
cikarak plastiklestirici ajan olarak en uygun gliserollin olacagi
dustnUlmusgtdr.

MATERYAL VE YONTEM

Caligmada Bagci Alabalik A.S. (izmir) tarafindan alabalik
(Oncorhynchus mykiss) filetolarl hasat edildikten sonra fileto
haline getirilip buzlanarak ayni giin iginde sogutmali araglar ile
Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Isleme Teknoloji
Laboratuarina teslim alinmistir. Taze alabalik filetolar 3 ay
boyunca -18 C'de muhafaza edilmistir. Film solisyonu; 0.5
(w/v) ksantan gam polisakkariti ile 100 ml distile suda 25+2°C
sicakliginda 1 saat boyunca isitmali manyetik karistiricisiyla
(Hotplate stirrer, Wissestir MSH-20A, Kore) homojenize
edilmistir. Sollisyona % 30 (w / w) gliserol (KRK Gida, NO. 422,
C3H803) ilave edilerek 30 dakika boyunca karistirimaya
devam edilmistir (Martins vd., 2012). Kolloidal glimUs igerigi igin
0.5 gr/ 100 ml film gézeltisi [% 0,5 (w / v)] olacak sekilde ilave
edilmis, 15 dakika boyunca karistirilarak antimikrobiyal icerikli
ksantan gam yenilebilir film elde edilmistir. Filetolari daldirma
oncesinde sollisyonu 15 dakika oda sicakliinda bekletilerek
sogutmaya birakilmistir. Alabalik filetolari kaplama islemi
sirasinda 30 saniye bali§in bir yiizeyi 30 saniye diger bir
ylzeyini bekletmek kosuluyla toplamda 1 dakika boyunca
hidrokolloid kaplama ¢dzeltisi igine daldirimistir. Yenilebilir film
kaplama ardindan filetolar 1 dk bekletilerek filmin kurumasi ve
stizdurilmesi saglanmistir (Sothornvit vd., 2011). Yenilebilir
film kaplanmis alabalik filetolar strafor tabaklara konularak
strec filmle kaplanarak paketlenmistir. Her gruptan 20’ser adet
olmak tizere toplam 40 adet paket fileto balik hazirlanmigtir.
Elde edilen paketcikler daha sonra 4+2 °C'de buzdolabi
icerisine  yerlestirilerek bozulma tespit edilene kadar
depolanmigtir. ~ Yenilebilir ~ film  uygulanmig  alabalik
filetolarindaki degisimler mikrobiyolojik (mezofilik aerobik
bakteri sayisi, psikrotrof bakteri sayisi, Enterobactericeae
sayisi, Staphylococcus spp. sayisl, kiif-maya sayisi, laktik asit
bakteri sayisi), duyusal (i§ ve pismis alabalik filetolari kabul
edilebilirlik testleri), pH analizleri ve bakteri tayini ile

belirlenmistir. Analizier Ege Universitesi Avlama ve isleme
Teknolojisi  Bolimi  Gida  Mikrobiyoloji  laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Mikrobiyolojik analizler igin; depolama periyodunun her
grubundan aseptik sartlarda drnekler alinarak 3 paralel olarak
mikrobiyolojik ekimleri yapilmistir. Toplam bakteri ve Psikrotrof
bakteri sayimi, (PCA) Plate Count Agar (Merck, 1.05463.0500,
Almanya), Enterobactericeae mikroorganizmalarinin sayimi
icin (VRBD-A) Violet red bile dekstrose agar (Merk,
1.10275.0500, Almanya), Staphylococcus bakterileri igin Baird
Parker Agar (Merck, 1.05406.0500, Almanya), Maya-kiif tespiti
amaciyla Yeast Extract Glucose Chloramphenicol (YGC) Agar
(Merck, 1.16000.0500, Almanya), laktik asit bakteri sayimi igin
MRS (De Man, Rogosa Sharpe) Agar (Merk, 1.10660.0500,
Almanya) besiyeri kullanilarak analizleri yapilmistir (Harrigan
ve Mc Cance,1976).

Bakteri izolasyonu ve Tanimlanmasi

Toplam Mezofilik Bakteri Tayini (API 20 NE, Biomeriux, 20
050) 29°C'de 24 saatte, Enterobactericeae Tayini (API 20 E,
Biomeriux, 20 100) 36 ‘C'de 18-24 saatte, Staphylococcus spp.
Tayini (API 20 STAPH, Biomeriux, 20 500) 36°C’'de 18-24 saat,
Maya Tayini (API1 20 C AUX, Biomeriux, 20 210) 29°C’de 48-72
saat, Laktik asit Bakterileri Tayini (API 50 CH, Biomeriux, 50
410 ve API 50 CHL, Biomeriux, 50 300) 29°C'de 24-48 saat
inklibasyon siresi sonucunda olusan reaksiyonlara gore
tanimlanmistir.

Duyusal Analizler

Yenilebilir film kaplanmis ve kaplanmadan paketlenmis
alabalik filetolarin ¢i§ ve pismis olarak duyusal analizleri Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Isleme Teknolojisi Anabilim
Dali &gretim gorevlilerinden olusan 5 deneyimli panelist
tarafindan degerlendirilmistir. Ornekler panelistiere rastgele
siralama vyapilarak sunulmustur. Duyusal degerlendirme igin
onceden panelistlere analiz zamanlari ve igerigi hakkinda bilgi
verilip, 6rneklerin her biri farkli kodlanarak sabah 10.00-12.00
saatleri arasinda duyusal degerlendirmeleri yapilmasi
saglanmistir. Pismis alabalik filetolarin duyusal analizi Paulus
vd. (1979) yontemine gore yapmistir. Balik filetolar yaklasik 3
dakika mikrodalga firinda pisirildikten hemen sonra panelistlere
sunulmustur. Duyusal degerlendirmede panelistler pismis
ornekleri 9'dan 1’e kadar olan tanimlayici kriterler ile renk,
koku, lezzet, doku yapisi (tekstiir) ve genel kabul edilebilirlik
oOzelliklerini degerlendirmislerdir. Degerlendirmede 9'lu hedonik
skala (1:¢ok kotd, 9:cok iyi) kullaniimistir. 9 tamamen taze
baligi, 1 ise tamamen bozulmus bali§i gdstermektedir. Cig§
alabalik filetolarin duyusal degerlendirmesi Bonilla vd.,
(2007)nin yaptigi calismasiya gore Kalite indeks Metoduna
(QIM) kriter alinarak hazirlanmistir. Her bir parametre igin; “0”
cok taze balik etini gosterirken, daha yluksek puanlar daha
dusUk kaliteyi ve bozulmayi belirtmektedir.
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Yenilebilir film kapli alabalik fileto érneklerinin pH degderi
(Hanna model pH metre) ile tespit edilmistir. Analizler 3 paralelli
olarak yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgularin
istatistiki degerlendirilmesinde gruplar arasinda farklihigin
onemli olup olmadiginin saptanmasi amaciyla tek yonli
varyans analizi (ANOVA) vyapilmistir. Ayrica Tukey testi
yapilmistir. Sonuglar, ortalama * standart sapma olarak
verilmigtir.

BULGULAR

Gims icerikli yenilebilir film ile kaplanan ve kaplama
yapilmadan depolanan kontrol grubu alabalik filetolarina ait
mikrobiyolojik analiz (mezofilik aerobik bakteri sayisi, psikrotrof
bakteri ~ sayisi, toplam  Enterobactericeae  sayisl,
Staphylococcus spp. sayisl, kiif-maya sayis|, laktik asit bakteri
sayis1) bulgulari Tablo 1'de ve Sekil 1°'de, duyusal analiz (gi§ ve
pismis alabalik filetolari kabul edilebilirlik testleri) sonuglari
Sekil 3'de ve pH degisimleri Sekil 4'de verilmistir.

Buzdolabinda depolanan kontrol ve gimis igerikli
yenilebilir film ile kaplanan alabalik filetolarinda mezofilik
bakteri sayilari Sekil 1'de gérilmektedir. Depolamanin
baslangicinda 2,9 ve 2,8 log cfu/g olarak saptanan toplam
mezofilik aerobik bakteri sayilari depolama periyodu boyunca
artis gostererek kontrol ve glimUs igerikli yenilebilir film ile
kaplanan alabalik filetolarinda sirasiyla 7,95 ve 6,9 log cfu/g
olarak bulgulanmistir (Tablo 1).

Kontrol ve gimis icerikli film ile kaplanan alabalik

filetolarinin depolamanin baglangicinda sirasiyla 3,50 ve 3,21
log cfu/g olarak saptanan psikrotrof bakteri sayilari depolama
boyunca artarak depolamanin 7. giniinde 7,99 ve 7,20 log
cfulg degerlerine ulagmistir. Buzdolabinda depolanan kontrol
ve glmis icerikli film ile kaplanan alabalik filetolarinin
depolama periyodu esnasindaki Enterobactericeae bakteri
sayilari degisimleri Sekil 2'de g6rllmektedir. Kontrol grubunda
depolamanin baslangicinda 3,05 log cfu/g olarak saptanan
Enterobactericeae bakteri sayisi depolamanin 3.,5., ve 7.
gunlerinde sirasiyla 4,27, 5,29 ve 6,00 log cfu/g olarak
bulgulanmigtir.  Gumdis icerikli film ile kaplanan alabalik
filetitolarinda depolamanin 1.,3.,5., ve 7. glinlerinde saptanan
Enterobactericeae bakteri sayilar sirasiyla 2,5, 3,18, 3,91 ve
4,31 log cfu/g olarak saptanmistir (Tablo 1). Kontrol grubunda
depolamanin baslangicinda 2.01 log cfu/g olan Staphylococcus
spp. bakteri sayisi depolamanin 7. glniinde 3,51 log cfu/g
degerine ulasmistir. Gimdas igerikli film ile kaplanan alabalik
filetolarinda ise depolamanin baslangicinda <1 log cfu/g olarak
saptanan Staphylococcus spp. bakteri sayisi depolamanin
sonunda 2,75 log cfu/g olarak bulgulanmistir. Kontrol ve giimis
icerikli film ile kaplanan maya-kif sayilari depolamanin 1.
glninde 2,50 ve 2,15 log cfu/g ‘dan depolama periyodu
esnasinda artis gostererek depolamanin 7. gliniinde sirasiyla
4,20 ve 4,14 log cfu/g degerlerine ulasmistir. Kontrol ve giimiis
icerikli film ile kaplanan alabalik filetolarinda depolamanin 1.
gliniinde 2,60 ve <1 log cfu/g olarak bulgulanan laktik asit
bakteri sayilari depolama periyodu esnasinda artis gdstererek
depolama sonunda sirasiyla 4,20 ve 2,79 log cfu/g degerlerine
ylikselmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Buzdolabinda depolanan alabalik filetolarinin mikrobiyoloji analiz bulgulari (ortalamaztstandart sapma log CFU/g)
Table 1. Microbiological results of trout fillets stored at the refrigerator (mean+SD log CFU/g)

Analizler Gruplar

Depolama periyodu (giin)

3 5 7

Kontrol 2,940,072 422010  598+0,05c 7,95 +0,26¢
Mezofilik aerobik bakteri e

Gimis  2,8+0,112 3,6 +0,48° 4,7 +0,10¢ 6,9 +0,32¢

Kontrol  350+0,222 459+020° 6,71+024c 7,99+0,3¢
Psikrotrof bakteri sayisi L

Gimis  3,21£0,13= 4491035  6,35+0,24c 7,20 £0,60¢

Kontrol ~ 3,05+0,572 427+0,12> 529+0,07c 6,00+0,01c
Enterobactericeae sayis .

Gimis  25+0,17° 318+020b 391+051> 431+£041°

Kontrol  2,01£0,200 226+0,162 2,79+058 3,51 +0,10°
Staphylococcus spp. saylsl L

Gimis <1 <1 22+035 2,75+0,23a

. Kontrol 2,500,552 285+0,072 350+0,13> 4,20 +0,06°

Kif-maya sayisi L

Gimis  215+0,22  2,98+0400  325+0,350 4,14 0,54¢

Kontrol 2,60 +0,56= 3,00 0,432 3,80 +0,106 4,20 +0,01°
Laktik asit bakteri sayisi

Glmus <1 <1 234+027°  2,79+0,63

Her bir analiz igin ayni satir ve sttudaki farkli harfler gruplar arasindaki farki géstermektedir (p<0,05)
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Sekil 2. Buzdolabinda depolanan alabalik fileto érneklerinin mikrobiyoloijik analiz sonuglari (log CFU/g)
Figure 2. Microbiologicak results of trout fillets stored at the refrigerator (log CFU/g)

Cig ve pismis kontrol ve giimis icerikli film ile kaplanan
alabalik filetolarinin duyusal degisimleri Sekil 3' de verilmistir.
Depolama esnasinda pismis kontrol ve giimus icerikli film ile
kaplanan alabalik filetolarinin duyusal degerlerinde diisme
gortimektedir. Glimls icerikli fim ile kaplanan alabalik
filetolarinin taze balik kokusunu, dokusunu ve etin rengini
koruyarak genel olarak filetoya parlaklik vermesinden dolayi
kontrol grubuna gdre daha ¢ok begenilmistir. Pisirilmis
baliklarda, yenilebilir film kapl grupta depolamanin son giine
kadar kontrol grubuna gére daha fazla begenilmis fakat lezzet
acisindan bir farklik gézlenmemigtir. Duyusal degerlendirme
panelinde, yenilebilir film kaplama ile balik filetolarinda 6nem

verilen gorinds, ozellikle parlakiik, renk ve koku agisindan
albeniyi arttirip daha ¢ok begenilmesine neden olmustur. Ayni
zamanda lezzet agisindan herhangi bir metalik tad alinmadig
gibi yenilebilir film ile balik filetolarinin genel tat ve aromasinda
belirgin bir degisiklik yaratmadigi belirlenmistir.

Buzdolabinda depolanan alabalik filetolarinin depolama
esnasindaki pH degisimleri Sekil 4'de verilmigtir. Kontrol ve
gumds icerikli film ile kaplanan alabalik filetolarindaki pH
degerleri depolama baslangicinda sirasiyla 6,24 ve 6,26 olarak
saptanmigtir. Depolamanin 7. glininde ise kontrol ve gimus
icerikli film ile kaplanan alabalik drneklerindeki pH degerleri
sirasiyla 6,48 ve 6,72 olarak bulgulanmigtir.
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Sekil 3. Depolama boyunca ¢ig ve pismis alabalik filetolarinin duyusal degisimleri
Figure 3. The results of sensorial analyses of raw and cooked trout fillets during storage
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Sekil 4. Alabalik filetolarin pH degisimleri
Figure 4. The pH results of trout fillets

Buzdolabinda depolanan kontrol ve giimus icerikli film ile
kaplanan alabalk filetolarinda  depolama esnasinda
tanimlanan bakteriler ve % oranlari agagida verilmistir. Yapilan
analizlerin sonuglarina gére tanimlama oranlari ile birlikte izole
edilen mezofilik aerobik bakteriler; Pseudomonas fluorescens
%99,9, Pseudomonas luteola %99,7, Pseudomonas putida
%96,8, Ralstonia picketti %91,1, izole edilen Enterobactericeae
bakterileri; Alcaligenes spp. % 76, Moraxella spp. %76,
Brucella %76, Staphylococcus bakterileri; Staphylococcus
sciuri %97,3, Staphylococcus haminis %63,4, Staphylococcus
xylosus %54,6, laktik asit bakterileri; Lactobacillus salivarius
%99, Lactobacillus brevis %99,6, Lactococcus lactis spp.
%81,8, izole edilen mayalar; Candida zeylanoides %97,9,
Crytococcus laurentii %85,9, Candida guilliermondii %845,

Trichospora inkin  %92,7, Candida calliculosa %84,5
tanimlanmistir.

TARTISMA

Can vd. (2007) vyaptiklar c¢alismada eugenol'un

antimikrobiyal etkisini belilemek icin sazan filetolar lizerinde
inceleme yapmislardir. Depolama periyodu esnasindaki
mikrobiyal degisimler incelenmistir. Sazan filetolarindaki
toplam aerobik mezofilik bakteri sayilari depolama periyodu
boyunca artis gdstermistir. incelenen sazan filetolarinin kontrol

grubu depolamanin 14. gliniinde limit degeri astigi belirtilirken,
eugenol uygulanan 6rneklerde ise depolamanin 42. glintinde
toplam aerobik bakteri agisindan limit dederi astigi belirtilmistir.
Altinelataman vd. (2008) yaptiklari calismada levrek filetolarina
biberiye ve adagay!’ nin antioksidant, antimikrobiyal ve duyusal
etkilerinin  saptanmasi (izerine vyapilan calismada esit
miktarlarda kurutulmus olan yapraklardan adagayinin TBA ve
TVB-N (izerine, biberiye'nin ise kas yapisi, duyusal ve renk
analizleri Uzerine etkili oldugu belirlenmistir. Antimikrobiyal
etkileri agisindan incelendiginde iki yapraginda hemen hemen
ayni etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kenar vd. (2010)
yaptiklari  ¢alismada buzdolabi kosullarinda  depolanan
sardalyelerin duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik kalitelerine
biberiye ve adagayinin antimikrobiyal etkisini incelemislerdir.
Toplam mezofilik bakteri sayisina gére mikrobiyolojik bozulma
kontrol grubu igin depolamanin 5. gliniinde, biberiye ve adacay!
(10 g/lt biberiye+adagayi) igeren grupta ise depolamanin 9.
guninde gergeklesmistir. Yukarida belirtilen calismalarda
toplam aerobik mezofilik bakteri sayilarinin depolamaya bagli
olarak artis gostermesi yoniinde elde edilen bulgular, calisma
sonuglari ile paralellik gdstermektedir. Frangos vd. (2010)
yaptiklari galismada 4°C’'de depolanan alabalik filetolari
Uzerine tuz, mercankdsk esansiyel yadi ve paketlemenin
etkisini - arastirmiglardir.  Vakum ambalaj uygulanmayan
orneklerde streg film ile paketlenen érnekler ile mukayese
edildiginde strec film ile paketlenenlerde Enterobactericeae
bakteri sayilari daha yiksek degerlerde bulgulanmistir.
Calismada Enterobactericeae bakteri sayisinin depolamaya
bagli olarak artis gdstermesi yoninde elde edilen bulgular
yukarida belirtilen ¢alismanin  bulgulari ile paralellik
gostermektedir. Mexis vd., (2009) yaptiklari ¢alismada
buzdolabi kosullarinda depolanan gékkusag alabaliklarinin raf
omrinln arttinimasinda oksijen emici ve kekik esansiyel
yaginin (%4 v/w) kombine etkisi incelenmistir. Enterobactericea
ve laktik asit bakteri sayilarini  kontrol grubu ile
karsilastirildiginda engellemistir. Calismada kontrol grubu ile
karsilastirildiginda glimis igerikli film ile kaplanan alabalik
filetolarinda Enterobactericeae ve laktikasit bakterilerinin
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inhibisyonu yoninde elde edilen bulgular yukarida belirtilen
calismanin bulgulari ile paralellik gdstermektedir. Laohakunjit
ve Noomhorm (2004) yaptiklari calismada; piring nisastasi
esasli filmlere gliserol (Gls) % 35 (a/a), sorbitol % 45 (ala)
oraninda plastiklestiriciler ilave edildiklerinde filmlerin sudaki
cOzlnarltklerini arttirdidi tespit edilmistir. Gls, filmlerin su
buhari ve oksijen gegis hizini sorbitol igeren filmlere gére daha
cok arttirmistir. Sorbitol ve gliserol plastiklestirileri kullanilan
nisasta filmlerin, plastiklestirici kullaniimayan piring nisastasi
filmlere gére daha homojen, berrak, plriizsiz ve daha az
¢bzlinmemis parcaciklari icerdigi bildirilmistir. Pranoto vd.,
(2005), sarimsak yadi, potasyum sorbat veya nisin iceren
kitosan filmlerin, E. coli, S. aureus, S. Typhimurium, L.
monocytogenes ve B. cereus gibi mikroorganizmalara kars!
antimikrobiyel aktivitelerini incelemislerdir. Sarimsak yagi,
potasyum sorbat veya nisin igeren filmler; S. aureus, L.
monocytogenes ve B. cereus mikroorganizmalarina karsl
antimikrobiyel etki gosterirken, sarimsak yagi iceren kitosan
filmler S.aureus, L.monocytogenes ve B. cereus (izerinde daha
fazla antimikrobiyal etki géstermistir.

Balik ve su Grlnlerinin dodal antimikrobiyal maddelerle
muamele edilmesi ve raf omriinln arttirimasinin saglanmasi
yanisira yeni gelistirilen nanopartikiillerle zenginlestiriimis gida
maddeleri kullanilarak raf &mriniin artinimasi  yoninde
calismalar son yillarda ilerleme gdstermektedir. Nanoteknoloji
kékenli gidalar ve ambalaj malzemelerinden dogacak zararlar
ve riskler biyuk oélclide bilinememektedir. Yasal ve bilimsel
acidan eksiklikler ilerleyen zamanlarda yapilan calismalarla
giderilecektir (Strengil ve Kiling, 2011).

Gumis ve diger organik antibakteriyeller arasinda bir
kiyaslama vyapildiginda, gimis’in insan saghgi (zerine
potansiyel zararli etkiler tasimamasindan dolayi en guvenilir
oldugu séylenebilir. Glmis gida Uretim endiistrisi ve insan
saglgi icin ciddi sonuglar dogurabilecek birgok mikroorganizma
uzerine etkilidirler. Uygulandiklari ortamlarda insan ve cevreye
zararl kalinti maddeler birakmazlar. Hem gida maddelerininin
dezenfeksiyonunda hem de iretimdeki alet ve ekipmanin
sterilizasyonu islemlerinde kullanilabilir olmasi da diger 6nemli
ozelliklerindendir (Yibar, 2012).

Gumusn distik maliyetli olmasi ve antimikrobiyal 6zelligi
nedeniyle dezenfektan olarak kullanimi yaygindir. 2009 yilinda
FDA gida katki maddeleri kurallarini modifiye ederek ticari
ambalajlarda gimus nitrat degerinin 17 ug/kg asmayacak
sekilde dezenfektan olarak kullanimina izin vermistir (Polat ve
Fenercioglu, 2014). Minimal iglenmis trln Gretimi basta olmak
Uzere benzeri gida Uretim uygulamalarinda giimas kullaniminin
yayginlagmasi tliketiciler icin daha kaliteli, daha uzun 6mdrli ve
daha guvenli trlinlere ulagiimasini saglayacaktir (Yibar, 2012).
Tirk Gida Kodeksine gbre giimus E 174 koduyla izin verilen
gida renklendiricileri arasinda yer almaktadir. Ancak maximum
kullanim diizeyi belirlenmemistir.

Yapilan son galismalarda nanopargacik ilave edilerek
uretilen kompozit yapili bu filmlerin, bariyer 6zellikleri gelitigi
icin gok katli ambalaj malzemelerine de alternatif olarak
kullanilabilecegi ve bdylece normal filmlere gére maliyeti 2-3
kat daha yiiksek olan g¢ok katmanl filmlerin yerini alarak
ambalaj giderlerinin  azaltilabilecedi, ayrica gidalarin
bozulmasini  geciktirerek, ¢ope atlan gida miktarinin
dugCrebilecedi belirtilmistir (Polat ve Fenercioglu, 2014).
Yaptigimiz bu calismada blylk Odlceklerde malzeme
gerektirmeden hazirlanan glims igerikli film ¢dzeltisinde, balik
gibi ¢abuk bozulabilen Grinlerin degerlendirilmesi ile ekonomik
anlamda kazang saglayabilecektir. Yalnizca kullanilacak
antimikrobiyal icerigin etkinlik-maliyet uyumu ile yaygin
kullanimi saglanmis olacaktir.

Paul vd. (2015) kitosan-jelatin yenilebilir filmi glimis
nanopartikiilleri ile kompozit film dretilip fiziksel, kimyasal ve
biyolojik &zelliklerini  arastirmiglardir.  Filmin karakteristik
ozelliklerinin in vitro performanslari sonucu iyi bir kaplama
materyali olacagl ve pazarda kullanilabilecedi bildirilmigtir.
Gimis nanopartikilleri  kitosan-jelatin - yenilebilir film igin
esneklik, stabilite ve uzun sireli kullanimi saglayip, kitosan ve
jelatin arasinda baglayici bir madde olarak rol oynadigi
belirtilmigtir. Ayrica filmin su emme, katlanabilme dayaniklilik
ozelligini gelistirmis ve sicakliga dayaniklilik gdstermesini
safladigi  belirtilmistir. ~ Ayni  zamanda bu  glmis
nanopartikillerinin  farmasétik alaninda  kullanimi  spesifik
hiicrelere hedeflenerek patojenik bakterilere karsi koruma
saglanabilecegi bildirilmistir. Fayaz vd.. (2009) yilinda glimis
nanopargaciklarinin gidalarin raf émrii lzerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari galismada, havug ve armutlar
gumis  nanoparcaciklar  iceren  aljinat  filmler ile
kaplanmiglardir.  Diger  gruplarla  karsilastirildiginda
kaplanmayan ve sadece aljinat ile kaplananlara gore, giimus
iceren filmlerle kaplanan drneklerin depolama esnasinda su
kaybinin daha distik oldudu, doku, renk, ve lezzet agisindan
da tliketiciler tarafindan daha kabul edilir oldugu belirtilmigtir.

Altas vd. (2012) yaptiklari calismada gimis lifleri
yerlestirilen gida pedleri ile paketlenen sardalya filetolarinin raf
émriniin belirlenmesi Gizerine galismiglardir. Calismada giimiis
liflerinin  antimikrobiyal ~ &ézelliginden yola ¢ikarak gida
pedlerinde kullanimi ile sardalya filetolarinda depolama
boyunca kontrol grubuna gére toplam aerobik bakteri sayisinda
yaklasik 1 log duislis gézlemlendigi belirtilmistir.

Fan vd. (2007), nanopartikillerin  dort tipinin
birlestiriimesiyle solvent-dokme metodu kullanilarak dort farkli
tipte kitosan bazli nanokompozit film hazirlamiglardir. Bu
nanopartikiller; modifiye edilmemis montmorillonit (Na-MMT),
organik olarak modifiye edilmis montmorillonit (Cloisite 30B),
nano-giimiis ve Ag-zeolit (Ag-lon)tir. Sonug olarak kitosan
filmlerinin mekaniksel ve test edilen nanopartikiil materyaline
bagli olarak bariyer 6zellikleri; gerilme gicini %7-16 artiran,
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su buhari gegirgenligini %25-30 azaltan, filmler elde edilmistir.
Ayrica, kitosan bazli nanokompozit filmler, ézellikle gimis
kaplama iclerinde en fazla diizeyde antimikrobiyal aktivite
gostermistir.

Dean vd., (2007) Ug farkli kolloidal giimiis konsantrasyonu
(10, 20 ve 30 ppm) ile antibiyotiklerin (tobramisin,
lomefloksasin, moksifloksasin, Ampisillin) Staphylococcus
epidermidis, Staphylococcus aureus, ve Bacillus subtilis
bakterilerine karsi antibakteriyel aktivite testleri (ABAT) ve disk
diftizyon testi uygulamiglardir. ABAT sonuglari dogrultusunda
kolloidal glmiisiin bakteriler Uzerine inbibe edici etkisi
gorilmezken  disk  diflizyon testi ile 30 ppm
konsantrasyonundaki glimistin bakterilere etkisi oldugu tespit
edilmistir.

Yukarida belirtilen calismalarda gimustn antimikrobiyal
0zelligi ve bakteri inhibisyonu yonindeki bulgular yapilan
calismanin bulgulari ile paralellik géstermektedir. Calismada
kontrol grubu ile glimus igerikli grup arasinda 1 log fark
gdzlenmistir. Ayrica kontrol grubu ile kargilastirildiginda giimus
icerikli film ile kaplanan alabalik filetolarinda Enterobactericeae
ve laktik asit bakterilerinin inhibisyonu gézlemlenmistir.

Yapilan calismalar inorganik nanopartikiillerin  gida
ambalajlamasinda kullaniminin birgok avantaj
saglayabilecedini gostermektedir. inorganik nanopartikiillerin
etilen gazi yikimini katalize etmesi ve mor étesi isinlara karsi
koruyucu etkiler gdstermesi bu maddelerin ambalaj filmi
Uretiminde kullanimini cazip kilmaktadir. Ancak nanoteknoloji
uygulamalarinin gida ambalaj dretiminde yeni bir teknoloji
olmasi ve beraberinde getirecegi risklerin tam olarak
bilinmemesinden dolayr kullanminda dikkatli olunmasi
gerektigi bildirilmistir. Toksisite galismalari nanopartikiillerin
insan sagligi Uzerine zararl etkilerinin olabilecegini belirtmekle
birlikte bu konuda birgok belirsizligin oldugu bundan dolayi da
tiketici sagligini ve gevreyi olumsuz etkileyecek kullanimlardan
kaciniimasi gerektigi vurgulanmaktadir.. Yasal diizenlemelerin
ve nanopartikillerin kullanim oranlarinin belirlenebilmesi igin
toksisite ve migrasyon calismalarinin yapiimasi gerektigi
belirtilmistir (Polat ve Fenercioglu, 2014).

SONUG

Calismada giimiis icerikli ajan kullanilarak antimikrobiyal
ksantan gam vyenilebilir filmleri Uretilmistir. Toplam mezofilik
aerobik bakteri sayilari depolama periyodu boyunca paralel bir
artis gostermistir. Incelenen alabalik filetolarindan hicbir islem
gdrmemis kontrol grubu ile glimus igerikli grup arasinda 1 log
fark gézlenmis olup giimus igerikli kaplamanin balikta duyusal
anlamda olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Duyusal
degerlendirme panelinde, yenilebilir fim kaplama ile balik
filetolarinda 6nem verilen gériiniis, 6zellikle parlaklik, renk ve

koku agisindan albeniyi arttirip daha gok begdenilmesine neden
olmustur.

Calismada kontrol grubu ile karsilastiridiginda gimis
icerikli film ile kaplanan alabalik filetolarinda Enterobactericeae
ve laktik asit bakterilerinin inhibisyonu gézlemlenmistir.

Buzdolabinda depolanan kontrol ve giimis igerikli film ile
kaplanan alabalik filetolarinda  depolama  esnasinda
tanimlanan bakteriler ve % oranlarl asagida verilmistir; izole
edilen mezofilik aerobik bakteriler; Pseudomonas fluorescens
%99,9, Pseudomonas luteola %99,7, Pseudomonas putida
%96,8, Ralstonia picketti %91,1, Enterobactericeae bakterileri;
Alcaligenes spp. % 76, Moraxella spp. %76, Brucella %76,
Staphylococcus  bakterileri; - Staphylococcus  sciuri %97,3,
Staphylococcus  haminis  %63,4, Staphylococcus  xylosus
%54,6, izole edilen laktik asit bakterileri; Lactobacillus
salivarius %99, Lactobacillus brevis %99,6, Lactococcus lactis
spp. %81,8, izole edilen mayalar; Candida zeylanoides %979,
Crytococcus laurentii %85,9, Candida guilliermondii %84,5,
Trichospora inkin  %92,7, Candida calliculosa %845
oranlarinda tanimlanmistir.

Antimikrobiyal yenilebilir film kaplama balik eti ylizeyi ile
temas halinde olup mikrobiyolojik gelisimi engellerken, ayni
zamanda koruyucu bariyer tabakasi  olusturmustur.
Antimikrobiyal yenilebilir filmlerde gidaya uygun biyopolimer ve
antimikrobiyal maddelerin kullanilmasi énerilmektedir. Uygun
antimikrobiyal ajan iceren filmler, taze olarak tiketilecek su
Urdnlerin bozulmalari geciktirip, gida givenliginin saglanmasini
ve Urlin raf émrinin arttinimasinda yarar saglayabilecektir.
Yapilan galisma glimis igerikli antimikrobiyal filmlerin gerek
mikrobiyolojik ve gerekse duyusal anlamda gdsterdigi olumlu
sonuclar nedeniyle gida sektorinde kullanilabilecegini
gostermektedir. Giims igerikli antimikrobiyal filmlerin alabalik
filetolarina uygulanmasi yéniinde yapilan ilk ¢alisma olmasi
dolayisiyla bundan sonra yapilacak olan calismalara isik
tutacaktir. Glimis igerikli antimikrobiyal filmlerin gelistirilerek
hava ve nem gegirgenlik ozelliklerinin iyilestiriimesi, ilave
uygulanacak paketleme teknolojileri ile de gidalarin raf
omriniin daha da arttinimasi saglanabilir. Bundan sonra
yapilacak c¢alismalarda kullanim limitlerinin  belirlenmesi,
gidalardaki kalinti miktarlarinin saptanmasi saglanmalidir.
Gumus igerikli antimikrobiyal filmlerin Gretimi, ballk ve su
Urinlerinde  kullanimi ile ilgili ¢alismalarin  yapiimasi
onerilmektedir.
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Abstract: In this study, stomach contents of 604 specimens of Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) obtained from the Northeastern Mediterranean between
May 2012- March 2014 were examined to determine diet regime. 482 of the sampled fish (79.8%) had stomachs containing food. For each prey group, percentage
numerical presence, percentage weight, frequency of occurrence and relative importance index (% IRI) values were calculated. The most important prey groups
for S. canicula living in the Northeastern Mediterranean were Crustaceans and fishes (with IRI= 50.08% and IRI = 46.7% respectively). The second group was
Cephalopods with IRl = 2.3 %. Spinculidae (IRI = 0.92%) was the rare prey group.

Keywords: Northeastern Mediterranean, lesser spotted dogfish, Scyliorhinus canicula, stomach contents

Ozet: Bu calismada; Kuzeydogu Akdeniz bdlgesinde yasayan Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) bireylerinin beslenme rejimi belirlemek igin Mayis 2012-Mart
2014 tarihleri arasinda avlanan 604 baligin mide igerikleri incelenmistir. Bu baliklardan 482 (%79,8)'sinin midesi dolu olarak bulunmustur. Tespit edilen besin
gruplarinin saylari, agirliklari, bulunus frekanslari ve nispi dnemlilik indeksleri (% IRI) hesaplanmistir. Sonug olarak, Kuzeydogu Akdeniz bélgesinde yasayan S.
canicula bireylerinde kabuklular ve baliklar en énemli besin gruplari (sirasiyla %IRI = 50,08 ve %IRI =46,7) olarak bulunmustur. Kafadanbacaklilar ikincil besin
grubunu (%IR1 =2,3) olusturmuslardir. Spinculidae (%IRI =0,92) ise nadir besin grubudur.

Anahtar kelimeler: Kuzeydogu Akdeniz, benekli kedibaligii, Scyliorhinus canicula, mide igerigi

GIRIS

Baliklarin  ticari yoni disinda dinya okyanus ve
denizlerinde gz ardi edilen en biydk islevi ise besin
zincirindeki dnemleridir. Besin ve beslenme ekosistem igindeki
enerji akiginin temelini olugturmaktadir. Denizel ekosistemde
de diger ekosistemlerde oldugu gibi primer, sekonder ve
tersiyer produktiviteden sorumlu canli gruplari mevcuttur.
Baliklar bu ortamda tersiyer prodUktiviteyi olugturan énemli bir
gruptur. Birgok balik tir(i insan gidasi oldugu kadar, diger
baliklarin ve daha (st dizeydeki canlilarin da besini
konumundadir. Besin zincirinin Ust tabakalarinda bulunan ve

MATERYAL VE YONTEM

Kuzeydogu Akdeniz bdlgesinde yagsayan S. canicula'nin
beslenme aliskaniigini tespit etmek igin baliklarin gerekli
olglleri alinarak yemek borusundan anise kadar sindirim
sistemi makasla kesilerek etiketlendi. % 5'lik formol bulunan
kavanozlara konularak laboratuvara gotirillip inceleme
sirasinda formolden kaynaklanan sertligin giderilmesi igin yag
ve mezenterlerinden temizlenmesi igin 24 saat suda bekletilip,
petri kaplarinda agllarak icerigi cikarilip, genellikle suyla yer

ekolojik olarak 6nemli olan bu canlilarin beslenme 6zelliklerinin
bilinmesi, stoklarinin korunmasi ve yonetimi agisindan son
derece Onemlidir. Bu calismada Kuzeydogu Akdeniz
bdlgesinde yasayan benekli kedibali§i, Scyliorhinus canicula
(Linnaeus, 1758)nin  mide igeriklerinin  incelenmesi
amaglanmistir.

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

degistrme metodu kullanilarak mevcut organizmalarin
teshisine caligildi.

Tanimlanan organizmalar teshis edildikten sonra
gruplandirilip sayimlari yapildi. Mide igeriklerinden tlir ayrimi
yaplilabilen organizmalarin daimi preparatlari yapilip iyi
gorintiilenebilenlerin fotograflari cekildi.


http://www.egejfas.org/
http://dx.doi.org/10.12714/egejfas.2015.32.4.03
mailto:ebru2385@hotmail.com

Ozcan and Basusta, Ege J Fish Aqua Sci 32(4): 193-195 (2015)

Baliklarin midelerindeki toplam besin sayisi, agirligi ve her
bir besinin rastlanma sikigi kaydedildi. Bos mide yiizdesi ve
mide icerik agirhdi, vicut adirk yuzdesi olarak baligin
beslenme aktivitesini degerlendirmek (izere kullanilip mide
doluluk orani yizdesi hesaplandi. Ayrica mide igeriginden
ctkan organizmalar gruplandirilip aylik olarak sayisal degerleri
verildi. Yine bu besin gruplari igin sayica oran (%N), agirlik¢a
oran (%W) ve rastlanma siklik orani (%0) gibi 6lgitler de
hesaplanmistir. En dnemli besin grubunu belirlenmek igin nispi
énem indeksi (IR = (%N+%W)*%0) ve nispi nem indeks orani
(%IRI = (IRIZIRI1)*100 degerleri de hesaplanmigtir (Raitt, 1974;
Hyslop, 1980).

BULGULAR

Kuzeydodu Akdeniz bdlgesinde yasayan S. canicula
bireylerinin mevsimsel beslenme rejimi icin mide icerikleri
incelenmis olup, aylara gére mide doluluk oranlari (%) Tablo
1'de verilmigtir. Mayis 2012-Mart 2014 tarihleri arasinda
avlanan 604 S. canicula bireyinin 482 (%79,8)'sinin midesi dolu
olarak bulunmustur.

Aylara gére mide doluluk oranina bakildi§inda, Mart 2014
ve Ocak 2014 aylari, mide doluluk oranlarinin en ylksek
degerlere ulastigi zamanlar olarak gdriilmektedir (Tablo 1).
Ancak bu aylarda sayica ¢ok az birey orneklenmistir.
Dolayisiyla Mart 2013 ayi mide doluluk oraninin en yliksek
(%36,27) ve Mayis 2012 ayi ise mide doluluk oraninin en az
(%7,69) oldugu aylar olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Dolu olarak bulunan 482 adet mide igeriginin incelenmesi
sonucunda, tlrln genel beslenme kompozisyonu tespit
edilmistir. Mideden c¢ikan organizmalarin biyik bir kismini
kabuklular (Crustacea) ve baliklar olusturmaktadir (Sekil 1).
Aylara gdre beslenme durumu Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1. S. canicula bireylerinin aylara gére dolu ve bos mide agirliklari ile mide
doluluk oranlari (%)

Table 1. Stomach occupancy rates with full and empty stomach weight by the
months of the S. canicula individuals (%)

Incelenen | Dolu Mide | Bos Mide | Mide
Aylar Balik Agirhgi (g) | Agirhg Doluluk

Sayisi (g) Orani (%)
Mayis-12 28 4,602 3,209 7,69
Haziran-12 23 2,81 1,94 21,46
Temmuz-12 | 33 4,39 2,52 21,81
Eylil-12 36 4,54 3,09 14,44
Ekim-12 17 5,33 3,29 22,5
Kasim-12 19 7,18 4,59 29,47
Avralik-12 61 6,78 4,301 27,66
Ocak-13 92 5,73 2,95 31,30
Mart-13 66 5,26 2,22 36,27
Nisan-13 67 513 2,95 20,30
Mayis-13 34 5,702 2,75 24,70
Haziran-13 78 4,701 2,05 25,89
Temmuz-13 | 5 5,98 2,76 24
Adustos-13 5 5,50 2,35 32
Ocak-14 4 8,19 3,55 45
Subat-14 35 3,57 2,55 19,41
Mart-14 1 5,2 28 80

Bentik bir tiir olan kedibaliklarinin temel besinini kabuklular
(Crustacea) ve baliklar olusturmaktadir. Tablo 2'deki verilere
gore Crustacea grubu gerek sayisal varlik gerekse agirlik
acisindan kedibaliginin temel besinini olugturmaktadir. Sayisal
varlk acisindan besin gruplar, Crustacea, baliklar,
kafadanbacaklilar (Cephalopoda) ve Spinculidae olarak
siralanmaktadir. Agirik bakimindan ise hem Tablo 2 hem de
Sekil 1'de géruldigl gibi baliklar birinci sirada yer alirken
Crustacea ikinci sirada yer almaktadir. Besin gruplarinin nispi
onem indeksi (%IRI) oranlari arasinda karsilastirma
yaptigimizda da baliklarin birinci sirada yer aldi§i gértlmektedir

(Sekil 1).

Tablo 2. S. canicula bireylerinin midelerinden ¢ikan besinlerin aylara gére toplam sayi ve toplam agirliklari
Table 2. The total number and total weight by the months of food from the stomach S. canicula individuals

Aylar Crustacea Cephalopoda Spinculidae Balik
Karides Yengeg Ahtapot Miirekkepbalig
N w N w N W N w N w N W
(9) (9) (9) (@ (9 (9)
Mayis-12 1 2,99 1 0,04 - - 1 0,17 3 0,13
Haziran-12 19 0,33 4 0,17 11 0,15 - - 1 0,07 37 | 091
Temmuz-12 7 0,47 - 3 0,08 2 2,72 - - 10 | 0,78
Eyliil-12 9 1,12 2 0,25 1 0,25 - -
Ekim-12 5 0,95 1 1,27 1 0,1 1 1,83
Kasim-12 7 1,35 - 3 0,89 1 1,62 - - 8 2,50
Aralik-12 21 1,81 1,14 3 0,45 2 1,55 2 0,37 10 | 1,46
Ocak-13 38 1,56 1,00 1 0,98 7 0,52 1 0,27 27 | 1,04
Mart-13 29 0,95 2 0,45 6 1,22 1 0,16 43 | 1,34
Nisan-13 17 1,29 - - 14 0,84 - - 2 2,86 19 | 0,94
Mayis-13 18 0,40 - 3 0,06 19 | 0,70
Haziran-13 90 0,83 - - 43 0,82 7 1,53 1 0,104 79 | 073
Temmuz-13 2 3,09 - - 1 0,64 - - - - 1 0,34
Adustos-13 3 0,42 - - 1 1,12 - - - 4 1,12
Ocak-14 2 0,76 3,21 - - 1 0,57
Subat-14 9 1,05 4 0,27 2 0,04 4 0,93
Mart-14 - - - 1 1,96
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Sekil 1. S. canicula midelerinden elde edilen balk ve kabuklularin
(Crustacea) nispi 6nem indeksine gére (%IRI) besin kompozisyonundaki dnemi

Figure 1. The importance of food composition by the relative importance
index (% IRI) of fish and crustaceans (Crustacea) obtained from S. canicula
stomachs

TARTISMA VE SONUC

Mide analizleri sonucunda, S. canicula’nin rastianma sikhig
ve sayl bakimindan temel besinini Crustacea ve baliklarin
olusturdugu belirlenmigtir. Genel olarak bu gruplarin bulunug
sirasl; Crustacea, baliklar, Cephalopoda ve Spinculidae
seklinde bulunmustur.

Kedibaliklarinin beslenme biyolojisi lizerine en kapsamli
calisma Lyle (1983) tarafindan, irlanda Denizi'ndeki Isle of Man
adasinin batisinda yapilmistir. Lyle (1983)'in bulgulari, bu
calismadakinin aksine baliklarin beslenmede 6nemli bir yer
tutmadigini ve hemen her boy grubundan kedibaliginin mide
iceriklerinin Cephalopoda disindaki Mollusca (yelerinden
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Abstract: In this study it is aimed to create background and resource for improvement plans as well as more comprehensive future studies on wholesale fish
markets in Black Sea region of Turkey. The region is very important for seafood production of Turkey which constitutes 73% of total fisheries production however
there is no comparative study on the wholesale fish markets of Black Sea region. Comparative analysis on 3 main wholesale fish markets (Samsun, Trabzon and
Ordu) of Black Sea region was performed for structural and economic conditions. The data on fishery products and trading volume in 2013 were derived from the
official statistical documents of the wholesale fish markets. The remaining data on physical conditions, profile of employees, facilities, services, incomes, expenses,
marketing profile and status of the brokers were obtained by face-to-face survey conducted with responsible managers and employees. Moreover, realization of
improvement studies in accordance with the regulations of European Union harmonization process have been investigated. Finally, SWOT (strengths, weaknesses,
opportunities, threats) analysis was performed in order to assess all aspects of the current state of wholesale fish markets in the region. The trade volume of 3
wholesale fish markets was 13 590 tonnes in 2013 which constitutes 5.51% of total fish trade in Blacks Sea region. Capacity utilization rates at a low level between
7.6 to 55.48%. The total revenue of the wholesale fish markets in 2013 was 946 thousand Turkish Lira. Although the priority is given to the infrastructural
development investments by the Ministry of Food and Agriculture, the desired level could not obtained in terms of capacity utilization rate, hygiene and marketing
opportunities, yet.

Keywords: Black Sea, wholesale fish market, seafood marketing, SWOT analysis

Ozet: Su driinleri Gretiminin ve potansiyel pazarinin en yilksek oldugu Karadeniz Bdlgesi’ ndeki toptan balik hallerinin mevcut durumunun karsilagtirmali olarak
ortaya koyuldugu bu galisma ile su Grlnleri dagitim kanalinda énemli bir yeri olan balik hallerinin iyilestiriime calismalarinin planlanmasina ve ileride yapilacak
kapsamli calismalara kaynak olusturulmasi amaglanmistir. Bu amagla Tirkiye'nin su Urlinleri avciliginin %73'tnin saglandi§i Karadeniz Bolgesi'nde faaliyet
gdsteren Samsun, Trabzon ve Ordu toptan balik hallerinin yapisal ve ekonomik durumlari karsilastirmali olarak yerinde incelenmistir. Balik hallerinde 2013 yilinda
pazarlanan su trlnlerinin tirleri ve islem hacmi verileri hallerin istatistik kayitlarindan; balik hallerinin fiziksel yapisi, ¢alisanlarin profili, saglanan imkan ve hizmetler,
gelir ve masraflarini olugturan kalemler, pazarlama profili, halde faaliyet gosteren komisyoncularin durumu ile ilgili veriler ise hal yonetici, sorumlu ve galisanlari ile
yapilan yiz yize anket sonuglarindan elde edilmistir. Ayrica ilgili ydnetmelik uyarinca Avrupa Birligi uyum sirecinde dngértilen iyilestirmelerin gerceklesme durumu
incelenmistir. Karadeniz Bolgesi'nde faaliyet gosteren balik hallerinin mevcut durumunun tim yénleriyle degerlendirilmesi amaciyla GZFT (Gugli Yonler, Zayif
Yoénler, Firsatlar, Tehditler) analizi yapilmistir. incelenen 3 balik halinin 2013 yilinda kayitli toplam islem hacmi yaklagik 13 590 ton olup, Karadeniz Bélgesi
toplam su drlnleri Uretiminin % 5,51’ini pazarladigi gériilmektedir. Kapasite kullanim oranlari %7,6 — 55,48 arasinda dislk dizeydedir. 2013 yili gelir miktari 54
bin TL ile 578 bin TL arasinda olup toplam gelir 946 bin TL olarak gergeklesmistir. Balik hallerinde altyapi gelistirme yatirimlarina dncelik verilmesine ragmen heniiz
kapasite kullanim orani, hijyen ve pazarlama imkanlari bakimindan istenen diizeye ulasmadigi gériiimektedir.

Anahtar kelimeler: Karadeniz, balik hali, su diriinleri pazarlama, GZFT analizi

GIRiS

Tirkiye'de su drdnleri dretimin yaklasik % 80'i i¢ pazarda
degerlendirilmektedir. Bu pay iginde yer alan 420 bin ton su
urdinleri taze tiketim amagli olarak i¢ pazara sunulurken, 74 bin
ton su Grdinleri islenmek Uzere balik unu ve yagi fabrikalarina
gonderilmektedir (BSGM, 2014). 24790 no’lu Su Urlinleri
Toptan ve Perakende Satis Yerleri Yonetmeligi uyarinca
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belediye sinirlari ve micavir alanlar igerisinde su Grtnlerinin
toptan alim ve satiminin su drlnleri halinde veya su drlnleri
toptan satis merkezinde yapilmasi zorunludur. Ayni ydnetmelik
deniz ve i¢ sulardan yetistiricilik ya da avcilik yoluyla elde edilen
Urdnlerin karaya cikarildigi belediye ve micavir alan sinirlari
icerisinde bulunan toptan satis merkezi araciligi ile satisini da
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zorunlu kilmaktadir.

Pazarlama kanalinda toptan satis yerleri olarak tanimlanan
balik halleri ilgili yasal mevzuattaki tanimi uyarinca “belediyeler
ya da gercek veya tlizel kisiler tarafindan projesine uygun
olarak kurulmus olan, su driinlerinin aglk arttirma ile toptan
satisinin, muhafazasinin, kalite, hijyen ve saglik kontroliiniin ve
dagitiminin yapildigi, kapasitesi 10 ton/glin ve iizeri olan yerler”
olarak tanimlanmaktadir (TKB, 2002). Uriiniin gergekgi bir
sekilde fiyatlandiriimasina ve tiiketiciye saglkli  Uriin
sunulmasina olanak taniyan toptanci halleri 6zellikle yas
meyve, sebze, kesme cicek, et ve su (rlinleri pazarlama
kanalinda bliyik ©neme sahiptir. Su driinleri dagitim
sisteminde balik halleri, hem balikgilik ydnetimi igin gerekli olan
balikgilik bagimli verilerinin saglanmasinda, hem de satilan
Urdnlerin orijini, av alani ve boy yasaklari, tazelik, hijyen ve gida
guvenilirligi kriterleri bakimindan kontrol altinda tutulabilmesi
icin gok 6nemli merkezlerdir (Yildirim ve Akyol, 2012).

Trkiye'de balik halleri ile ilgili ik kayitlar 1880'li yillara
dayanmaktadir. Topkapi Sarayi'nin Marmara Denizi kiyisindaki
Otluk Kapi ile Ahir Kapi arasinda yer alan Dersaadet
Balikhanesi, hem sarayin balik ihtiyacini kargilamak hem de
toptan balik pazari amaciyla kurulan ilk balik halidir. Dersaadet
Balikhanesi 1910 yilinda istanbul Haligteki Emindnii ile
Unkapani Képrist arasina tasinmig, 1920'li yillarda ise
Eminon’ de yeniden yapilandirilarak modernize edilmistir
(Nazir, 2011). 2013 yilina gelindiginde Balikgilik ve Su Urlinleri
Genel Mudirligu kayitlarr uyarinca kurulu bulunduklari illerin
belediye baskanliklarinca isletilen toplam 10 adet toptan balik
hali bulunmaktadir (BSGM, 2013).

Balik hallerinin altyapi, fiziki, teknik ve hijyen sartlarinin
ayrintili olarak tanimlandigi “Su Uriinleri Toptan ve Perakende
Satis Yerleri Yonetmeligi” 19.6.2002 tarih ve 24790 sayili T.C.
Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige girmis ve ilgili
yonetmelikte en son degisiklik 14.7.2004 tarihinde yapilmistir.
ilgili yonetmelikte temel amacin, gabuk bozulabilme ézelligine
sahip su Urinlerinin, perakendecilere en iyi hijyenik sartlarda ve
belli bir diizen iginde pazarlanmasina imkan taniyan altyapi
gergevesini belirlemek oldugu gorilmektedir. Avrupa Birligi
normlari esas alinarak hazirlanan yonetmelik, kapsam olarak
genis bir gerceveye sahip olmakla birlikte gegen uzun dénem
icinde tlm su Urdnleri hallerinde tam olarak uygulanamamig
oldugu balik hallerinin incelendigi birgok bilimsel arastirma ile
ortaya koyulmustur (Cankaya, 2005; DPT, 2007; Erdogan ve
Dlzglines, 2004; Sahin, 2011; Tekinay vd., 2002; Turkyilmaz
ve Hasaltuntas, 2003; Yildinm ve Akyol, 2012; Yildirm ve
Akyol, 2013). Turkiye'nin Avrupa Birligi'ne uyum projeleri
kapsaminda 2010 yilinda kabul edilen 5957 Sayili “Sebze ve
Meyveler ile Yeterli Arz ve Talep Derinligi Bulunan Diger
Mallarin Ticaretinin Diizenlenmesi” hakkindaki kanun, tarifi
icerisinde yer alan “diger mallar” ibaresi ile su Urinlerini de
kapsami igine almaktadir. Bu konuyla ilgili olarak, ITO (2010)
tarafindan yayimlanan bilgi notunda; 5957 sayili kanunda yer
alan hikumlerin, su Grinleri halleri igin de gegerli olmasini ve
bu yonde su drdnleri hallerinin mevcut statiisinin yas meyve
ve sebze hallerine paralel olarak kesinlestiriimesi dnerilmistir.

Dolayisiyla bu kanun 24790 no'lu ydnetmeligi gegersiz
kilmamakla birlikte igerigini gtinceller niteliktedir.

2007 vyihinda yayinlanan Dokuzuncu Kalkinma Plani
Balikgilik Ozel ihtisas Komisyonu raporunda Tiirkiye'de faaliyet
gdsteren balik halleri genel olarak degerlendirilmis ve kapasite
bakimindan en blylk ve pazarlama bakimindan da énemli
olmasina ragmen halen birgok eksikligi olan istanbul Balik Hali
ornek olarak incelenmistir. Balik halleri (izerinde yapilan diger
arastirmalar, Istanbul (Erdogan ve Diizgiines, 2004; Mol ve
Saglam, 2004; Ugok, 2003; Yildirim ve Akyol, 2013), izmir (Mol
ve Sadlam, 2004; Yildinm ve Akyol, 2012), Samsun (Saglam
ve Saglam, 2010), Trabzon (Dagtekin ve Emeksiz, 2010) ve
Canakkale (Tekinay vd., 2002) balik hallerini arastirma
kapsamina almis olup 246,5 ton (TUIK, 2013) ile Tiirkiye su
urlnleri Gretiminin yaklasik %73'inln saglandidi Karadeniz
Bdlgesi'nde faaliyet gdsteren balik hallerinin  tamamini
karsilastiriimali inceleyen herhangi bir ¢alisma literatiirde yer
almamaktadir.

Bu cgalismada Tirkiye’nin en yogun su Grunleri istihsalinin
yapildigi Karadeniz Boélgesinde bulunan toptanci balik
hallerinin, ilgili ydnetmelik esas alinarak yapisal ve pazarlama
durumlari yerinde ve karsilastirmali olarak incelenmistir. Su
Uriinleri pazarlama kanalinin en énemli paydaslarindan birisi
konumundaki balik hallerinin mevcut durumlari irdelenerek
balik hallerinin su trlnleri pazarindaki islevine dikkat ¢cekmek
ve ihtiyag duyulan iyilestirme ¢alismalarinin planlanmasinda
karar vericilere destek olmak amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Tarim ve Hayvancilik Bakanligr'na bagl Balikgilik ve Su
Urtinleri Genel Miiduirliigi 2013 yili kayitlarina gore Tiirkiye'de
faaliyette bulunan toptan balik hallerinden bes adedi Marmara
Bélgesinde (Istanbul, Kocaeli, Bursa, Ganakkale, Balikesir),
Ucl Karadeniz Bélgesinde (Samsun, Trabzon, Ordu), birer
adedi ise Ege (izmir) ve i¢ Anadolu Bolgesi'nde (Ankara) yer
almaktadir (Sekil 1).

Bu calismada anakitle olarak Karadeniz Bolgesi'nde
faaliyet gosteren 3 toptan balik hali (Samsun Buylksehir
Belediye Baskanigi Su Uriinleri Hali, Trabzon Belediye
Baskanli§i Su Uriinleri Hali ve Ordu Belediye Baskanli§i Su
Uriinleri Toptan Satis Merkezi) tamsayim yéntemi ile arastirma
kapsamina alinarak yerinde incelenmistir. Balik hallerinin 2013
yilindaki mevcut durum analizi igin gerekli olan veriler hal
yoneticileri ve sorumlu personel ile yiz ylze yiritllen anket
calismasi ve hallerin istatistik kaytlarindan elde edilmistir. Balik
hallerinin  karsilagtirimasi  ve mevzuata uygunlugunun
incelenmesi igin diger balik halleri ile daha 6nce yapilimig
calismalarin sonuglari ve ilgili mevzuattan yararlaniimigtir.

Hal yonetiminden alinan veri ve bilgilerle balik hallerinin
fiziksel yapisi, galisanlarin profili, saglanan imkan ve hizmetler,
gelir ve masraflarini olugturan kalemler, pazarlama profili, halde
faaliyet gosteren komisyoncularin durumu detayli olarak
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incelenmistir. Arastirma kapsamina alinan balik hallerinin 2013
yilinda islem hacmi, satiga sunulan su Grlnlerinin tirleri ve
detayl listesi, avcilik ve yetistiricilik yoluyla elde edilen tirlerin
dagiimi ve tlrler bazinda satis miktarlari hal midGrligi resmi
istatistik kayitlarindan elde edilen veriler ile analiz edilmis ve
pazar yapis! ortaya ¢ikarimistir.
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Sekil 1. Tirkiye'de faaliyet gosteren balik hallerinin bolgesel dagilimi
Figure 1. Distribution of wholesale fish markets in Turkey

BULGULAR
Yapisal Durum ve Hizmetler

Aragtirma kapsamindaki hallerin faaliyete gegis tarihi
bakimindan en eskisi 1983 yilinda kurulan Trabzon balik
halidir. Ordu ve Samsun balik halleri ise sirasiyla 2007 ve 2008
yillarinda faaliyete baglamigtir. Yerlesim bdlgeleri bakimindan
incelendiginde Trabzon ve Ordu balik hali deniz kiyisinda,
Samsun balik hali ise sahil seridinden 10 km uzakta yer
almaktadir.  Hallerin  stratejik  yerlesimi ~ bakimindan
degerlendirildiginde Trabzon balik halinin sehir merkezi sinirlar
icinde, Ordu ve Samsun balik hallerinin ise sehir merkezine
sirastyla 3 ve 7 km uzaklikta konumlandi§i tespit edilmistir.

KARADENiZ

Yozgat

Elde edilen veriler 1s13inda Karadeniz Bélgesi'nde faaliyet
gosteren balik hallerinin mevcut durumunun tim ydnleriyle
degderlendirilmesi amaciyla GZFT (Gugli yonler, Zayif yonler,
Firsatlar, ~ Tehditler) analizi  kullanilmigtir. ~ Verilerin
dizenlenmesi ve tanimlayici istatistk SPSS v.22 paket
programi yardimiyla yapilmistir.

Balik hallerinin tlimiinde isletme blrosu, otopark, kafeterya,
soguk hava deposu, isleme ve paketleme Unitesi, yikleme ve
bosaltma platformu, buz tretim Gnitesi, aritma (nitesi, otomatik
tartim platformu, elekirik, su ve kanalizasyon altyapisi
bulunmaktadir.

Samsun ve Ordu Balik Halinin lavabo, tuvalet ve diger
yapisal hizmet alanlari hijyenik bakimdan iyi durumda iken
Trabzon balik halinde eksiklikler géze garpmaktadir. Ordu ve
Samsun balik hallerinin glivenligi 24 saat giivenlik personeli ile
saglanirken Trabzon balik halinde glivenlik personeli istihdam
edilmemistir (Tablo 1).

Tablo 1. Karadeniz balik hallerinin yapisal durumu ve mevcut varliklar
Table 1. Structural condition and current assets of Black Sea wholesale fish markets

Samsun Ballk Hali  Trabzon Balik Hali ~ Ordu Balik Hali
Otomatik tarti sistemi (adet) 1 2 2
Soguk hava depolari (adet) 1 1 1
isleme ve paketleme Ginitesi (adet) 1 2 2
Yiikleme ve bosaltma platformu (adet) 1 2 1
Buz Uretim Unitesi (adet) 1 2 1
isletme biirosu (adet) 1 1 1
Otopark (adet) 1 1 1
Kafeterya (adet) 1 1 1
Aritma Uinitesi (adet) 1 2 2
Giivenlik personeli var yok var
Elektrik var var var
Su var var var
Kanalizasyon var var var
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Su Urinlerinin balik haline transferinde kullanilan araglarin
timu sogutma sistemli frigorifik tagitlardir. Ancak, Trabzon balik
halinde frigorifik tagitlarin yaninda st agik kara tagitlari da su
Urlnleri nakliyesinde kullanilimaktadir. Su  drdnlerinin  balik
haline taginmasi ve muhafazasi icin tlim balik hallerinde strafor
kutularin yaninda tahta kasalar da kullanimaya devam
edilmektedir.

Balik hallerinde komisyoncu ve alicilarin kullanimina
yonelik internet hizmeti saglanmamaktadir. Ayrica halde satisa
sunulan Urdnlerin glnlik miktar ve fiyatlari internet Gzerinden
yayinlanmamakta ve balik hallerinin tanitim ve hizmetlerine
yonelik internet siteleri de bulunmamaktadir.

idari Yapi ve Personel Durumu

incelenen balik hallerinde calisan personel sayisi 2 ile 11
arasinda degismektedir. Balik hallerinin  tim{  kurulu
bulunduklari  ilin  belediye  bagkanliklari  tarafindan
isletilmektedirler. Ordu ve Samsun balik hallerinin idari
yOnetiminde bir hal mUdurd ve bir sorumlu personel gérev
alirken, Trabzon balik hali miidlirii,meyve ve sebze hali ve balik
halinin yoneticisi olarak ikili gérev yapmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Karadeniz balik hallerinde galigan personel ve yonetici sayilari
Table 2. Number of staff and managers employed in Black Sea wholesale fish
markets

Samsun Balik Trabzon Balik Ordu Balik
Hali Hali Hali
Yonetici (kisi) 2 1 2
isci (kisi) 9 1 4

Hal mudrlerinin tamami Universite mezunu ve 4 ile 7 yil
arasinda deneyime sahiptirler. Balik halinden sorumlu olan
personelin egitim durumu degerlendirildiginde, Trabzon ve
Ordu balik hali sorumlularinin lise mezunu, Samsun balik hali
sorumlusunun ise su Urinleri fakiltesi mezunu oldugu
gorilmektedir. Hallerde gorevli isgilerin tim{ orta 6gretim
mezunu ve halin bagl oldugu belediyelerin is¢i kadrosunda
istihdam edilmektedirler.

Pazarlama ve Ekonomik Durum

Ordu ve Samsun balik hallerinin kurulduklar yillardaki ilk
yatirim bedelleri 1 milyon TL ile 3.5 milyon TL olarak kayitlarda
yer almaktadir. Yaklasik 30 yil dnce tesis edilmis olan Trabzon

Tablo 3. Karadeniz balik hallerinin ekonomik profili
Table 3. Economic profile of Black Sea wholesale fish markets

balk halinin ise ilk yatirm bedeline ait resmi kayitlara
ulagilamamustir.

Hallerin baslica gelir kalemleri satisa sunulan Grlnin kg
basina agirigi tizerinden alinan %2 oranindaki riisum vergisi,
buz satisl, hizmet bedeli, yer tahsis kirasi, hal isgal Ucreti,
kamyonet durak Ucreti, otopark icreti ve driin tartim (kantar)
Ucretidir. Balik hallerinin timiinde ana gider kalemlerini
personel maaglari, elektrik, su ve bakim-onarim giderleri
olusturmaktadir. incelemeye alinan balik hallerinin 2013 yili
gelir miktar1 54 bin TL ile 578 bin TL arasinda olup toplam gelir
946 bin TL olarak gergeklesmistir.

Balik hallerinde faaliyet gésteren komisyoncu firmalarin
halde calismalar icin halin igletmecisi olan belediye
bagkanligina bagvurarak istenilen belgeleri sunmalari
gerekmektedir. Ayrica balik hali sorumlu miihendisinden de
komisyoncu icin halde galisabilir onayi istenmektedir. Ordu
balik halinde 3, Samsun balik halinde 7, Trabzon balik halinde
ise 17 komisyoncu faaliyet géstermektedir (Tablo 3). Balik
hallerinin yonetmelik geredi sadece perakendecilere satis
yapmalarina izin verilmis olmasina ragmen Trabzon ve Ordu
balik hallerinden tim alicilarin yararlandigi gériimektedir.
Samsun balik halinden ise faaliyet gdsteren komisyoncularla
baglantili tim alicilarin yararlandigi belirtiimektedir.  Balik
haline su Grdnlerinin yogun olarak geldigi av sezonunda halden
yararlanan ortalama misgteri sayisi Ordu balik halinde 40,
Samsun balik halinde ise 250 olarak bildirilmektedir. Trabzon
balik halinin musteriler bakimindan giris ve gikis kontroltintin
yaplimamasi nedeniyle musteri sayisi bilinmemektedir. Satisa
sunulan tirlinler Trabzon ve Samsun balik halinde sabah erken
saatlerde dizenlenen (04:00-07:00) acik arttirma usuliyle
pazarlanmaktadir. Trabzon balik halinde pazarlik usulii de
siklikla kullaniimaktadir. Ordu balik halinde ise sadece pazarlik
usuliyle satis yapildidi bildirilmistir. Su Griinlerinin agik arttirma
yontemiyle satisi isletmecinin yetki verdigi satis memurlarinin
denetiminde yapilmaktadir. Samsun ve Ordu balik halinde alici
ve saticl arasinda 6deme konusunda ve agik arttirma sirasinda
anlagsmazliklar gorilebilmektedir. Elektronik ortamda uzaktan
aclk arttirma yontemi ile pazarlama hentiz higbir balik halinde
kullaniimamaktadir.

Samsun Balik Hali Trabzon Balik Hali Ordu Balik Hali
ilk yatinim bedeli (TL) 3.500.000 - 1.000.000
Kurulus kapasitesi (ton/yil) 20000 10000 10000
Komisyoncu firma sayisi (adet) 7 17 3
islem hacmi (ton) 11097,71 2484,88 761,7
Kapasite kullanim orani (%) 55,48 24,85 7,6

Gelir kalemleri
otopark

Risum, hizmet bedeli,

Risum, hal isgal ticreti,
kamyonet durak Ucreti, emanet
kirasl, tartim Ucreti

Rusum, buz satisl, yer tahsis
kirasi
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Avcllik;
14.344.295 kg

Yetistiricilk;
556.029 kg

Sekil 2. Karadeniz balik hallerinde pazarlanan su drGnlerinin Gretim dagilimi
Figure 2. Source of seafood traded in Black Sea wholesalefish markets

Balik hallerinde pazarlanan tiirlerin kaynagi incelendiginde
%96'lIk kisminin avcilik, %4’Unln ise vyetistiricilik ile elde
edildigi goriimektedir (Sekil 2).

Balik hallerinin 2013 yili islem hacmi toplam 13590 ton
olarak kaydedilmigtir. En yiiksek islem hacmi 11097,7 ton ile
Samsun balik halidir. Hallerde en fazla islem goren tirlerin
basinda yaklasik 8288 ton ile Hamsi (Engraulis encrasicholus)
gelmektedir. Karadeniz’de en ¢ok avlanan bir diger tiir olan
istavrit (Trachurus trachurus) yaklasik 3637 ton ile Karadeniz
balik hallerinde ikinci en bliyiik islem hacmine sahiptir (Sekil 3).

Tablo 4. Karadeniz balik hallerinde 2013 yilinda islem géren tirler ve miktarlari
Table 4. Trade volumes and species of Black Sea wholesale fish markets

$Sekil 3. Karadeniz balik hallerinde en fazla islem goren tirlerin dagilimi
Figure 3. Most trading species in Black Sea wholesale fish markets

Pazarlanan tirler icinde %10’luk b6limi olusturan diger
balik tiirleri ise islem hacmi sirasina gore; Barbun (Mullus
surmelatus), Alabalik (Oncorhynchus mykiss), Palamut (Sarda
sarda), Somon (Salmo trutta labrax), Kefal (Mugil cephalus),
Levrek (Dicentrarchus labrax), Tirsi (Alosa fallax nilotica),
Cipura (Sparus aurata), Cinekop (Pomatomus saltatrix),
Sardalya (Sardina pilchardus), Kalkan (Psefta maxima),
Zargana (Belone belone), Torik (Sarda sarda), Lifer
(Pomatomus saltatrix) ve Kirlangig (Triglia lucerna) baliklaridir
(Tablo 4).

Tiirler Samsun Balik Hali (kg) Trabzon Balik Hali (kg)  Ordu Balik Hali (kg) Toplam islem Hacmi (kg)
Hamsi (Engraulis encrasicholus) 5974 920 1774794 538 525 8288 239
istavrit (Trachurus trachurus) 3141060 360 375 135135 3636 570
Mezgit (Merlangius euxmus) 932 040 76 505 7250 1015795
Barbun (Mullus surmelatus) 235450 46 120 281570
Alabalik (Oncorhynchus mykiss) (Kultir) 105 100 92 380 197 480
Palamut (Sarda sarda) 68 393 39 050 55 860 163 303
Somon (Salmo trutta labrax) (Kultdr) 139 800 21850 161 650
Kefal (Mugil cephalus) 88 800 27045 115 845
Levrek (Dicentrarchus labrax ) (Kultir) 94 680 18739 2090 115509
Tirsi (Alosa fallax nilotica) 63 960 23920 87 880
Karisik 82 080 82 080
Cipura (Sparus aurata) (Kiltiir) 80 640 750 81390
Cinekop (Pomatomus saltatrix) 39000 23531 240 62 771
Sardalya (Sardina pilchardus) 37100 37100
Kalkan (Psetta maxima) 8440 1018 9458
Zargana (Belone belone) 6250 6 250
Torik (Sarda sarda) 894 894

Lifer (Pomatomus saltatrix) 368 368
Kirlangig (Triglia lucerna) 143 143
Toplam 11097 713 2484 882 7617 13 590 212
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Son bes yilda balik hallerinde islem géren tirlerde bir
degisiklik olmadigi ancak balik halinde pazara sunulan Grin
miktarinda azalma oldugu ydneticiler tarafindan bildirilmektedir.
incelenen balik hallerinin kapasite kullanim oranlari % 7,6
(Ordu balik hali) , %24,9 (Trabzon balik hali) ve % 55,48
(Samsun balik hali) olarak degismektedir.

lyilestirme Calismalari ve Sorunlar

Aragtirma kapsamindaki balik hallerinde gida guvenligi
(HACCP) kriterleri uyarinca gerekli diizenlemeler sadece
Samsun balk halinde gdrliimektedir. Bunlar; isleyis
duzenlemeleri, girig-gikis noktalarinin  belirlenmesi ve su
urtinlerinin bozulmamasi igin gerekli sartlarin hazirlanmasi
seklinde gorlimektedir. Avrupa Birligi uyum stireci bakimindan
ongorilen iyilestirmeler kapsaminda, birolarin  6nlinde
mUzayede alaninda ve satisla ilgili b6llimde bas kesme ve buz
kesme gibi islemlerin yapiimamasi, Uriinlerin muhafaza edildigi
kaplarda tek tir bulundurulmasi gibi kriterlere tim hallerde
uyulmaktadir.

Lavabolarda modern sihhi tesisat ve gerekli dezenfektan
kullanimi  zorunluluguna sadece Samsun balik halinde
uyulmaktadir. Hayvan ve hagaratla micadele konusunda
Samsun ve Ordu balik halinde gerekli 6nlemlerin alindigi
Trabzon halinin ise dstl agik olmasi nedeniyle gok miktarda
martinin bulundugu ve alinan &nlemlerin yetersiz kaldigi

goriimUstir. Sadece Ordu balik halinde iriin sergi tezgahlar
yerden yliksek konumda yerlestirimektedir. Trabzon balik hali
disindakilerde personelin énliik, ¢izme ve benzeri is kiyafetleri
giymesi ve kimlik karti tagimasi kriterlerine uyulmaktadir.

Balik hallerinin timinde Gida, Tarm ve Hayvancilik
Bakanligi 1 Midurliigi'ne bagl kontroldrler tarafindan
denetlemeler yapilmakta olup denetleme sikligi yilda bir kez
diizeyindedir. Haftalik ve glinlik rutin kontroller ise Samsun ve
Ordu ballk hallerinde hal  sorumlulari  tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Balik hallerinin en énemli sorunlari olarak; Trabzon balik
halinin hem il ¢evresinden, hem de Van, Kars ve diger dogu
illerinden gok fazla alic gelmesi karsisinda kapasitesinin diisiik
olmasi; Samsun balik halinin ise mevzuat eksikligi, kurumsal
kimlige kavusamamis olmasi ve belediye denetimlerinin
eksikligi hal yoneticileri tarafindan bildirilmektedir. Yoneticilerin
¢Ozim Onerileri ise; Trabzon igin uluslararasi standartlara
uygun yeni hal insa edilip kapasite arttirimasi, Samsun balik
halinde ise mevzuat dizenlemeleri ile halin kurumsal kimlik
kazanmasi ve belediyenin isletmecilik yerine denetleme
gobrevini Ustlenmesi olarak belirtiimektedir.

GZFT Analizi Sonuglar
Arastirmada elde edilen anket sonuglari ve verilerden

yararlanarak yapilan giiglii ve zayif yonler, firsatlar ve tehditler
analizi sonuglari Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5. Karadeniz balik hallerinin guglii, zayif yonleri, firsatlar ve tehditler analizi (GZFT)
Table 5. Strengths, weaknesses, opportunities and threats (SWOT) analysis of Black Sea wholesale fish markets

Giiglii yonler

Zayif yonler

e Tiirkiye'nin en yiiksek kisi basi yillik su triinleri tiiketiminin oldugu
bolgede faaliyet géstermesi ve su Uriinleri pazarinin devamli aktif

olmasi

e  Tiirkiye su drunleri istihsalinin %77’inin Karadeniz bdlgesinden
saglanmasi

. Denize yakin konumlari nedeniyle Urlinin en taze halde pazara
sunulmasi

e ABuyum kriterlerine uygun ve modern bir yapida inga edilmis olmalari

Bolge su drlnleri pazar potansiyeli karsisinda kapasite kullanim
oranlarinin diistik olmasi

Uzmanlasmis personel ve kalifiye olmayan personel istihdaminin
yetersizligi

Hal yonetiminde su Urlinleri miihendisi istihdaminin yetersizligi
Pazara sunulan Urtin kayitlarinin tam olarak tutulamamasi

Hal isletmeciligi icin bolgedeki 6zel sektdrln ilgi géstermemesi

Hem isleten hem de denetleyen kurumun belediyeler olmasi ve
denetim mekanizmasinin tam olarak galigamamasi

Firsatlar

Tehditler

. Yetistiricilik yoluyla sadlanan su drlnlerinin islem hacminin yildan
yilda devamli olarak artis géstermesi, bdlgede yetistiricilige karsi artan
ilgi ve artan Urtin gesitliligi

. Bolgedeki yiksek su drlnleri tiiketimine badli olarak potansiyel
tiketicilerin diger bolgelere oranla tim dénemlerde daha yiksek
sayida olmasi

. Marmara ve Bati bdlgelerinden irliin saglanmasi oldukca maliyetli
olan ig Anadolu ve Dogu Anadolu bélgeleri pazarina yakin konumu

. 5957 no'lu yenilenen hal yasasinin balik hallerini de kapsamina
almasi ve hallerin giinimiiz sartlarina uygunlugunun ilgili kanun ile
diizenlenmesi

e Tarm ve Hayvanciik Bakanlig Su Uriinleri Bilgi Sisteminin
onimiizdeki 3 yil icinde tam olarak faaliyete gecmesi ile bdlgede
istihsali yapilan su drtinlerinin 6ncelikle istihsal bolgesindeki balik
halinde kayit altina alinmasi ve bu sayede hallerin islevselliginin
arttinlmasinin amaglanmasi

istanbul ve Ankara gibi su iiriinleri perakende pazarinin genis oldugu
biiyik illere dreticinin driini dogrudan pazarlamasi

Kagak ve yasadisi avciligin halen bélgede g6z ardi edilemez diizeyde
olmasi ve bu yolla sagdlanan drinlerin kayit altina alinamadan
dogrudan tuketiciye satilabilmesi, karaya cikis noktasinda takip
edilememesi

Diger denizlerimizde oldugu gibi Karadeniz'de de avcilik yoluyla elde
edilen su Urlinleri miktarinin ve Urin cesitliliginin son bes yilda
devamli olarak azalmasi ve azalmaya devam edecek olmasi
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TARTISMA VE SONUG

Avrupa Birligi Komisyonu’nun su Grlnleri pazarinin genel
organizasyonu yonetmeliginde (EC, 2000) belirtilen su Grinleri
pazarlamasinda uyulmasi gereken hijyen, kalite standartlari
dikkate alinarak Tarim ve Gida Bakanli§i tarafindan hazirlanan
24790 no'lu ydnetmelik uyarinca balik hallerinin modern bir
yaplya ulastirimasi hedeflenmektedir. Ancak incelenen balik
hallerinin hijyen konusunda ilgili ydnetmelige tam olarak uygun
olmamasi dncelikle gida sagligi agisindan énem tagimaktadir.
Mol ve Saglam (2004)'in Tirkiye'deki balk hallerinde
calisanlarin - soyunma odalarinin  hijyenik olmadigi, isci
saghginin kontrol altinda olmadidi, sicaklik kontrol sistemi,
hijyenik atik sistemi, bdcek, kus, vb. kontroliinin olmadigi gibi
ifade ettikleri pek ok eksiklik, Trabzon balik hali basta olmak
uizere Karadeniz'deki diger balik hallerinde de farkl diizeylerde
gorilmektedir.

Balik hallerinin ilgili yonetmelie uygun olarak faaliyet
gostermesini  kontrol eden  denetim  mekanizmasinin
islevselligini kaybettigi bircok balik halinde gériimistir. Balik
hali yoneticileri, denetlemelerin Tarim ve Gida Bakanlg
tarafindan yilda bir veya iki kez dizenlendigini daha sik rutin
kontrollerin ise halin bulundugu ilin belediye birimlerince
yapildiginin ifade etmislerdir. Ancak Kdse vd. (2010)'in da
bildirdigi gibi balik hallerinin yerel belediyelerce kontroll
denetlemede kontrolsiizlige neden olabilmektedir. incelenen
hallerin denetleyicisi olan belediyelerin ayni zamanda isletmeci
statlisiinde olmasi denetieme mekanizmasinin kati bir sekilde
uygulanmasina engel olabilmektedir. 5957 no’lu yenilenen hal
kanunu, hal isletmeciliginde ézel sektdriin de yer alabilmesine
olanak taniyan hiikiimleri ile isletmeci-denetleyen ayriminin
yakin bir sire i¢inde diizenlenmesini saglayabilecektir. Her ne
kadar yenilenen mevzuat ile eksiklikler kapatiimaya calisilsa da
bunlarin uygulamaya aktariimasi ve strdirilebilirligi her zaman
kurumsal denetlemelerle mimkin olamayacadi aciktir.
Denetlemelerden daha 6ncelikli olarak halde faaliyet gdsteren
saticilar ve hal yoneticilerinin su drlinlerinde gida guvenirligine
uygun kosullar ve hallerin hijyeni konusunda egitimi ve biling
diizeylerinin  ylikseltimesi 6z denetim mekanizmasinin
olusmasini ve devamini saglayabilecektir (Piumsombun,
2001). Mesleki egitimleri gdz oniine alindiginda ozellikle
yonetici ve sorumlu statlisinde daha fazla su Crinleri
mihendisinin balik hallerinde istihdam edilmesi ¢alisanlarin
egitimi  ve bilinglendiriimesi  sirecine de biyik katki
saglayabilecektir.

Erdogan ve Diizglines (2004) hale getirilen su uriinlerinin
tazelik degerlendirmesi géz 6nlne alindiginda balik halleri igin
ideal kurulum ve faaliyet bélgelerinin deniz kiyisinda olmasi
onem tasidigini  savunmaktadirlar. Benzer olarak, bu
calismada incelenen Trabzon ve Ordu balik hallerinin de deniz
kiyisinda kurulmus olmasi hale Grln getiren firmalarin lojistik
masraflari ve halde pazarlanan drlnlerin tazelik dizeyini

koruyarak satisa sunulmasi bakimindan avantaj olarak kabul
edilmektedir. Bununla birlikte, Trabzon balik halinin deniz
kiyisinda olmasina ragmen sehir merkezine ¢ok yakin
konumda bulunmasi, hale iiriin tagiyan araglarin gok fazla trafik
sikisikligina maruz kalmasina neden olmaktadir. Ayrica sehir
merkezi sinirlari icinde yer alan degerli bdlgede konumlanan
halin yogun yerlesim ve karayolu ulagim yapilari nedeniyle
daha genis bir yapiya sahip olmasI mimkiin gériilmemektedir.
Bu durum, halin modernizasyonu sonrasinda artmasi
ongorilen islem hacmi karsisinda gereksinim duyulacak
kapasite artigina engel olabilecek bir etkendir. Diinyada benzer
konumdaki haller incelendiginde, avin dogrudan balik halinin
iskelesine ¢ikarilmasi bir bagka deyisle en az transfer ile pazara
sunulmasi Uriin tazeligi kistaslari yoninden tercih edilmekte
olup hallerin yerlesim planlamasinda bu konu géz 6nlinde
bulundurulmaktadir. Ayrica maliyet bakimindan
degerlendirildiginde, Almanya gibi birgok Avrupa (ilkesinde
demiryolu tasimaciliginin  da kullanildigi ~ gorlimektedir
(Cadilhon vd., 2003). Karadeniz Boélgesi'nin demiryolu
tasimaciligina uygun olmamasi, deniz yolu imkanlarinin daha
etkin kullaniimasini gerektirmektedir. Bu amagla balik hallerinin
konum olarak sehir merkezi disinda, deniz kiyisinda ve
bdlgenin ana balikgi barinagi ile biitlnlesik olarak planlanmasi
gerekliligi agiktir. Ancak, Karadeniz sahilindeki birgok liman ve
barinadin ihtiyaca cevap vermemesi, yanasma, (rlin bosaltma
ve yikleme imkanlarinin kisitl olmasi (OTB, 2014) balik halleri
kapasitelerine uygun bitlnlesik liman ve barinaklarin
planlanmasi gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Son
yillarda Tarim Bakanligi Su Uriinleri Bilgi Sistemi altyapisina
uygun yanasma limanlari ihtiyaci belirlenmis ve var olan balikg
limanlari kapasite bakimindan yenilenmeye baglanmistir (OIK,
2014).

Tlrkiye'nin su Urinleri aveiliinin - %73'Unlin saglandigi
Karadeniz Bolgesi'nde incelenen 3 balik halinin islem hacmi,
Karadeniz toplam su drlnleri dretiminin sadece %>5,51'inin bu
hallerde pazarlandigini gostermektedir.  Tiirkiye istatistik
Kurumu (TUIK, 2013) kayitlari incelendiginde Karadeniz'deki
su drdnleri istihsalinin 119 690 tonunun komisyoncu (kabzimal
ve tiiccarlar) 1772 tonunun ise kooperatifler ve birlikler aracilig
ile pazarlandi§i rapor edilmektedir. Buna gdre incelenen balik
hallerinin kayith islem hacimleri ile karsilastirildiinda yaklasik
107,9 bin ton su Grlnleri bolge balik hallerine gelmeden pazara
sunuldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum balik hallerinin su
Urdnleri dagitim kanalindaki payinin olduk¢a dlstik oldugunu
bir kez daha gdstermektedir. Balik hallerinin kapasitelerinin
yetersizligi nedeniyle avciigin blytk bir béliminin dogrudan
istanbul, Kocaeli, Bursa ve Ankara balik hallerine gonderildigi
ve su Urlnlerinin balik hali diginda pazarlandi§i Ureticiler
tarafindan ifade edilse de incelenen balik hallerinin kurulug
kapasitelerinin yarisini bile kullanmadigi goriiimektedir. Balik
hallerinin sistem digi kaldigi dagitim kanalinda su Urdnlerinin
kayit digi pazarlanmasi ve degerini bulamamasi 6nemli
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sakincalardir. Karadeniz bélgesi su Urlnleri pazarina yonelik
yapilan diger ¢alismalar da pazarlama sistemindeki benzer
olumsuzluklara deginmektedirler (Cankaya, 2005; OTB, 2014;
Saglam ve Saglam, 2010).

Sonug olarak yaklasik 30 yillik bir gegmise sahip olan ve
halen meyve ve sebze hali ile birlikte isletilen Trabzon balik hali
modern bir yapida ve yénetmelikte 6ngédrilen tim hizmetleri
saglayacak sekilde yeniden yapilmalidir. Yakin zamanda insa
edilen Samsun ve Ordu balik hali ise bir takim eksiklikleriyle
birlikte gilinimiiz sartlarina uygun yapida olmasina ragmen
6zellikle Ordu balik halinin kapasite kullanim orani oldukca
disiktir. Su drdinleri Gretiminin ve potansiyel pazarinin en
ylksek oldugu Karadeniz bdlgesindeki toptan balik hallerinin
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mevcut durumunu karsilastirmali olarak ortaya koyuldugu bu
calisma, su Urlnleri dagitim kanalinda ¢ok biyUk bir 6neme
sahip olan balik hallerinin iyilestirilme calismalarinin
planlanmasinda ve ileride yapilacak daha kapsamli ¢alismalara
kaynak olusturabilecekir.
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Abstract: In this study, effect of different parametrization on the von Bertalannfy growth model of Saurida lessepsianus has been investigated. For this purpose,
Galucci and Quinn parametrization, Mooij parametrization, Francis parametrization and Schnute parametrization were used. Reparametrizated models have been
compared via Akaike Information Criterion (AIC), confidence intervals and parameter correlations. Hence Francis parametrization method has been found as the
most suitable parametrization method.
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Ozet: Bu calismada Saurida lessepsianus’un von Bertalanffy biiyiime modeli parametreleri tahminine, farkli parametrizasyon tekniklerinin etkisi incelenmistir. Bu
amagla Galucci ve Quinn parametrizasyonu, Mooij parametrizasyonu, Francis parametrizasyonu ve Schnute parametrizasyonu kullaniimistir. Akaike Bilgi Kriteri
(AIC), guvenirlik araliklari ve parametreler arasi korelasyonlar yardimiyla modeller karsilagtiriimistir. Buna gore en uygun parametrizasyon yénteminin Francis
parametrizasyon yéntemi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Saurida lessepsianus, von Bertalanffy biyiime modeli, Francis parametrizasyonu

GIRiS

Baliklarin blylme parametrelerinin tahmininde en ¢ok
kullanilan model, von Bertalanffy biiyime modelidir (VBMM)
(Knight, 1968; Roff, 1980; Kastanevakis ve Maravelias, 2008;
Haddon, 2010). Bu tipik modelin en yaygin versiyonu
E{L|t} = Lo, (1 — e ¥(t=t0)) seklindedir (Beverton, 1994;
Cailliet vd., 2006; Beverton ve Holt, 2012). Kimi durumlarda bu
tipik formun yeniden parametrize edilip kullaniimasi
gerekmektedir. Bunun birgok nedeni olmakla birlikte en énemli
iki nedeni; i) parametrelerin yorumlanmasinin kolaylastiriimasi
(Haddon, 2010) ve ii) parametrelerin arasindaki korelasyonun
azaltimasidir (Helser ve Lai, 2004). Bu baglamda birgok
parametrizasyon yontemi cesitli arastiricilar tarafindan
onerilmistir (Bolker vd., 2013; Ogle, 2013; Ogle, 2015) Her ne
kadar  parametrizasyonlarin  blylime  parametrelerinin
yorumlanmasini daha agik hale getirildigi arastiricilar

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

tarafindan belirtilse de (Ogle, 2013; Ogle, 2015), parametre
tahminleri parametrizasyon sonucu degismeyebilmektedir. Hali
hazirda yirmiye yakin parametrizasyon (Ogle, 2013) olmakla
beraber, yaygin olarak kullanilan parametrizasyon sayisi
dorttlir (Ogle, 2013). Bu galismada yagin olarak kullanilan bu
parametrizasyon  yontemlerinden  Galucci ve  Quinn
parametrizasyonu,  Mooij  parametrizasyonu,  Francis
parametrizasyonu ve Schnute parametrizasyonu, Saurida
lessepsianus’un boy-yas verilerinin tahmini igin uygulanmis ve
sonuglar tipik parametrize ediimemis VBMM sonuglariyla
karsilastiriimistir.
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lessepsianus bireyi kullanilmigtir. Avlanan bireyler buzluklar
yardimiyla laboratuvara taginmis ve drneklerin total boylari £1
mm hassasiyetle dl¢llmastir. Bu 6lglim islemlerine ilave olarak
her bir baliktan otolitler ¢ikariimistir. Otolitler 0,5 cm?'liik hacme
sahip, %30'luk gliserin iceren Eliza kaplarina alinmis ve daha
sonra Olympos SZX 16 marka mikroskop ile siyah zemin
Uzerinde yas okumalari yapilmistir. Daha sonra elde edilen
verilerden parametre tahmini yapmak igin VBBM, 4 farkli
parametrizasyon yontemiyle yeniden parametrize edilmistir.

Uygulanan ilk parametrizasyon, Galucci ve Quinn (1979)
tarafindan Onerilen parametrizasyondur. Galucci ve Quinn
(1979), K ve L. parametrelerinin sahip oldugu yliksek
korelasyonun yorumlamay! guglestirdigini diistindigu icin yeni
bir parametre olan w = KL, parametresinin kullanimini
onermis ve bu sekilde yeniden diizenlenen biiylime modelini
asagidaki sekle déntstirmastir;

E{L|t} = %(1 — eK(t=to))

Burada w parametresi birim zamanda meydana gelen boy
artisl oldugu igin t, anindaki bilylime orani olarak ifade
edilebilir.

Mooij vd.  (1999) tarafindan  gergeklestirilen
parametrizasyonun igerigi de Galucci ve Quinn (1979)
tarafindan belirtilen igerik ile aynidir. Ancak farkli olarak Cailliet
vd. (2006) tarafindan ortaya konulan L, = L., (1 — e*to)
parametresi dahil edilmis olup, w parametresini de L, 'daki
biyime orani olarak ifade etmigtir. Mooij vd. (1999)'un
parametrizasyon sonrasl ortaya koydugu yeni model asagidaki
gibidir;

@,
E{th} = Loo - (Loo - LO)e Leo

Bir diger parametrizasyon ise Schnute (1981) tarafindan
gelistirilen ve Quinn ve Deriso (1999) tarafindan yeniden
dizenlenerek ortaya konulan Schnute parametrizasyonudur.
Bu parametrizasyon von Bertalanffy modelini asagidaki sekle
sokmaktadir;

1— e—K(t—tl)
E{L|t} =L + (L, — L1)m

Burada; L, t; anindaki (en kiiclk yas) ortalama boy ve L,
de t, anindaki (en biyik yas) ortalama boyu vermektedir. Bu
parametrizasyondan sonra Schnute ve Fournier (1980) bu
formilden L, ve t, tahminini asagidaki formiller yardimiyla
yeniden degerlendirmistir;

L, — Lye K(t27t1)

© = T] K-t

_ 1 1 L2 - L1
fo=ti+ghn (L2 - Lle—mz—fl))

Son parametrizasyon ise Francis (1988) tarafindan
Onerilen ve Francis parametrizasyonu olarak bilinen

parametrizasyondur. Francis parametrizasyonu sonucu von
Bertalanffy modeli agagidaki hali almaktadir.

S b=ty
1—rt-ta
E{L|t} =Ly + (L3 — L)——7=—
Burada;
Ly -1,
r= L2 - Ll

seklindedir ve L, L, ve Lj ise tq, t, ve t; anindaki
ortalama boylardir. t, en geng yasl t5 ise en biyik yasi ifade
eder. t, ise bu ikisinin ortasina denk gelen yasi ifade eder. L,
K ve t, ise asagidaki esitlikler yardimiyla elde edilir.

L3_L1
Lo,=1L
1t 1—12
—2lo
= —2los(™
tz—1t
1 Lo — Ly

Elde edilen sonuglar Akaike Bilgi Kriteri (AIC) (Burnham ve
Anderson, 2002), giivenirlik araliklari ve parametreler arasi
korelasyonlar yardimiyla karsilastirimistir. %95 gtivenirlik
araliklari, parametrik olmayan bootstrap yontemi yardimiyla
hesaplanmistir (Ritz ve Streibig, 2008).

Tim analizler R paket programi yardimiyla FSA,
fishmethods ve nistools  kitliphaneleri  araciligiyla
gergeklestirilmistir (Ogle, 2012; Baty vd., 2014; R Core Team,
2014).

BULGULAR

Omneklerin 1 ile 7 yas arasinda degisim gdsterdigi en diistik
boy 10,5 cm en bilylk boy ise 31 cm olarak élglimUstir.

Yaygin kullanilan von Bertalanffy modeli ve 4
parametrizasyon yontemiyle yeniden parametrize edilmis
modellere ait parametre tahminleri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Farkli parametrizasyon yéntemleriyle parametrize ediimis VBBM ve
tipik VBBM parametre tahminleri
Table 1. Parameter estimates of reparametrizated models and typical model

RS

Metot Ly, L, K to, @ Ly L, Ly E 71,4 T
488 0.0 21 20 09 0.
Tipik * 68 8 19 * * * * 78 9 97
Gallucci 488 00 21 42 20 09 O
Quin * 70 87 19 43 * * * 78 9 98
821 488 00 42 20 09 0

Mooij 36 68 87 * 43 * * 7 8 9;1

488 0.0 21 115 26,7 20 08 0.

Schnute  * 69 87 19 * 9 29 78 3 68
488 0.0 21 115 201 267 20 05 0.
Francis * 67 38 19 * 95 42 29 78 2 41
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Tablo 1'e gére parametrizasyon teknikleri parametre
tahminlerini  degistirmemis  ancak parametreler arasi
korelasyonu (rmars V€ Tore) dedistirmistir. En  dlslk
korelasyonu Francis parametrizasyonu (r,,..=0,41) saglarken
en ylksek korelasyonu Galucci ve Quin yontemi vermistir
(rort:0798)-

Parametrizasyon sonucu fit edilen biyiime egrileri Sekil
1'de verilmigtir. Tim egriler, parametrizasyon uygulanmamig
von Bertalanffy modeline ait tahmin ile benzer sonuglar
vermistir.

Sekil 1. Farkli parametrizasyon yontemleriyle elde edilen biiylime egrilerinin
birbirlerine gére durumu. (Ttim modeller benzer egriye sahip olduklari icin tek
cizgiyle ifade edilmistir)

Figure 1. Model fits. (All model has same fits so only one solid line has been
used)

30

Catal Boy
20

15
1

10

Yas

Modellerin parametrelerinin givenirlik araligi tahminleri ise ve
Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2 en dar glvenirlik araliginin
Francis parametrizasyonu tarafindan saglandigini ortaya
koymaktadir.

Tablo 2. Parametre tahminlerinin medyan degerleri ve parametrik olmayan
bootstrap glvenirlik araliklari

Table 2. Median values of parameters and their nonparametric bootstrap
confidence intervals

Giivenirlik Sinirlari

Metot Parametre  Medyan 2.5% 97.5%
Lo 48,8 40,157 72,09
Francis K 0,03 0,021 0,053
to 2,11 2,85 -1,57
w 4.24 2.96 5.71
Gallucci & Quinn K 0.086 0.02 0.15
to 2121 -3.34 -1.27
Leo 4847 36.12 138.04
Mooij w 4.26 295 5.65
Ly 8.15 6.53 9.53
Ly 11.59 10.84 12.3
Schnute Ly 26.74 26.11 27.42
K 0.085 0.02 0.15
Lo 47.51 37.76 87.2
Tipik K 0.09 0.03 0.15
to -2.05 -2.98 -1.29

Her ne kadar parametrizasyon teknikleri glven araligini
daraltip parametreler arasi korelasyonu duslrse de model
secimi icin diger bir kriter olan AIC tarafindan birbirleriyle ayni
esdeg@erde iyi model olarak ortaya konulmaktadir. Tablo 3'ten
de anlasilacagi gibi tim modellerin AIC degerleri esit gikmigtir.

Tablo 3. Modellere ait AIC degerleri
Table 3. AIC values of all models

Metot AIC

Tipik 2013.262

Gallucci & Quinn 2013.262

Mooij 2013.262

Schnute 2013.262

Francis 2013.262
TARTISMA VE SONUG

Tipik yani yeniden parametrize edilmemis von Bertalanffy
biylime modeli arastiricilarin siklikla herhangi bir isleme tabii
tutmadan kullandiklari bir modeldir. Bu da ¢odu zaman asiri
korelasyona  sahip  parametre tahminlerini  meydana
getirmektedir. Helser ve Lai (2004) bu korelasyonun dogada
direkt bir kanitinin olmadiginin bu sebeple de azaltiimasi
gerektigini belirtmiglerdir. Bu amagla burada uygulandi§i gibi
tim parametrizasyon y6ntemleri denenip en disik
korelasyonu veren parametrizasyon yontemi uygulandiktan
sonra parametre tahmini yapilmasini gerekli kilmaktadir (Ogle,
2012). Nitekim S. lessepsianus'un iskenderun Korfezinden
avlanan poplilasyonu igin Francis parametrizasyonu ile
Schnute  parametrizasyonunun,  yapilan  tahminlerin
korelasyonunu en ¢ok azaltan ydntemler oldugu gorilmektedir
(Tablo 1). Bu durumu, Tablo 2'de sunulan guvenirlik araliklari
da desteklemektedir.

Her bir parametrizasyondan sonra ortaya gikan denklemler
yardimiyla blylime egrisi ¢izildiginde ise tim modellerin
parametre tahminleri yardimiyla hesaplanan degerlerinin
benzer oldugu anlasiimaktadir.

Sonug itibariyle, istatistiksel olarak etkili ve yansiz bir
tahmin, uygun istatistiksel metotlarin  uygulanmasiyla
mUmklndlr. Bu metotlarin da her canli grubunun ve
ekosistemin yapisina gore farklilik arz ettigi diistintldigunde,
yeniden diizenlenerek uygulanmasi gerekmektedir. Ozellikle
balikgilik yonetimi gibi 6nemli bir alani ilgilendiren tahminlerin
mimkin olan en uygun istatistiksel yontemle tahmin edilmesi
gerekliligiyle birlikte ele alindiginda, isabetli istatistiksel tahmin
y6nteminin gerekliligi daha iyi anlagilacaktir. Bu calismadan da
anlagilacad lzere, blylime parametrelerini tahmin ederken
uygun parametrizasyon yontemi yardimiyla modelin yeniden
dizenlenmesi  yapilacak tahminleri daha etkili yani
parametrenin degerine en yakin haline getirecektir.
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Abstract: This study was carried out to determine the length-weight relationship of green eye fish (Chlorophthalmus agassizi) that have economic importance and
obtained from Northeast Mediterranean. For this purpose, total 454 individuals (165 females and 289 males) of C. agassizi were captured with a commercial trawler
form 150-200 m in depth. Minimum-maximum length and weight of captured fishes were determined as 7.8-18.6 cm and 2.3-51.6 g for males and 7.0-17.5 cm and
1.8-42.5 g for females respectively. Length-weight relationships were found as W=0.0038*L.3.2432 (r2= 0.969, SEb =0.089) for all individuals, W=0.0035*L3.2825
(r2=0.982, SEb =0.071) for females and W=0.0049"L.3.1299 (r2=0. 944, SEb =0.098) for males. Length-weight relationship of this species, all individuals, females
and males of this fish species showed a positive allometric growth (b>3).

Keywords: Greeneye fish, Chlorophthalmus agassizi, length-weight relationship, Hatay, Northeastern Mediterranean

Ozet: Bu calisma Kuzeydogu Akdeniz'de yakalanan ve ekonomik dneme sahip olan yesilgdz veya patlak goz bali§i olarak da bilinen Chlorophthalmus agassizi
tirliniin total boy-agirlik iligkilerinin saptanmasi amaciyla yapiimistir. C. agassizi tiriine ait tim bireyler igin 454 adet yesilgdz baligi(165 disi+289 erkek) ticari trol
teknesi ile yapilan avcilikta yaklasik 150-300 m derinliklerde elde edilmistir. Yakalanan baliklarin minimum ve maksimum total boy ve agirliklari sirasiyla disilerde
7.0-18.6 cm, 2.3-51.6 g ve erkeklerde 7.0-17.5 cm, 1.8-42.5 g olarak hesaplanmistir. Tire ait total boy-agirlik iligkileri tiim bireylerde W=0.0038*L.3.2432 (r2= 0.969,
SEb =0.089) disilerde W=0.0035*L3.2825 (r2=0.982, SEb =0.071) erkeklerde W=0.0049*L3.1299 (r2=0. 944, SEb =0.098) olarak bulunmustur. Bu tiiriin total boy-
agirlik iliskisi erkek, disi ve tlim bireylerde pozitif allometrik biyime (b>3) gdstermistir.

Anahtar kelimeler: Yesilgéz Baligi, Chlorophthalmus agassizi, boy-agirlik iliskisi, Hatay, Kuzeydogu Akdeniz

GIRIS

Boy-agirlik iliskisi parametreleri (a ve b), baligin boyundan Maksimum uzunluklari 40.0 cm (Bianchi vd., 1999),
agirhginin -~ tahmin  edilmesine,  kondisyon indeksinin  ortalama uzunluklari ise  20.0 cm'dir (Schneider, 1990).
hesaplanmasina, farkll  habitatlardaki  populasyonlarin  Zoobentoz ve diger bentik organizmalarla beslenirler (Bowman
morfolojilerinin ve yasam siireglerinin karsilatirimasina imkan ~ Vd-» 2000). Gamur ve killi tabanlarinda yasayan euphausiids,
verir (Petrakis ve Stergiou, 1995). Ayrica boy-agirlik liskilerifle ~ decapod ve midye gibi omurgasizlarla beslendigi bildirilmistir

P | . o (Macpherson ve Roel, 1987).

balik bliylimesinin izometrik veya allometrik olup olmadigi ifade Denizlerde ve aci sularda yasayan batidemersal bir tir
ediir (Le Creh,‘ 1951_’ Rlc'ferf 1975)'. , i , olup; 50-1000 m derinlikte, su sicakligi 5-13°C’lerde 1liman ve

C. agassizi izerine Tirkiye denizlerinde ve diinyanin diger  tropik bolgelerde dagilim gosterdigi bildirilmektedir. 45° Kuzey-
denizlerinde yapilan aragtirmalar sinirlidir.  Bu calisma  19° Giiney, 180° Bati-180° Dogu koordinatlarinda dagilim
Kuzeydogu Akdeniz'de C. agassizi iizerine yapilan ilk calisma  gosterirler (Sulak, 1984; Figueiredo vd., 2002).

olmasi nedeniyle Gnemlidir. Bu calismayla C. agassizinin Dogu Atlantik'te Akdeniz de dahil olmak (izere, ispanya,
Kuzeydogu Akdeniz’deki boy-agirlik iligkisi incelenmistir  Kanarya Adalari ile. Bati Atlantik'te Kuzey-Giiney Amerika,
(Sekil1). Meksika'da dagilim gésterirler (Robins ve Ray, 1986; Scott ve

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, lzmir, Turkey
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Scott, 1988).

Bu tir Uzerine (lkemiz denizlerinde ve diinyanin diger
denizlerinde yapilan arastirmalar sinirlidir. Akdeniz’de C.
agassizi Uzerine vyapilmis olan en detayll calismada
(Anastasopoulou vd., 2006) Aralik 1996- Kasim 1997 yillarinda
lyon Denizinde 50-1000 m'ler arasinda 121318 bireyi
incelemigsler ve 45-201 mm total boya sahip oldugu bildirilmistir.

Sekil 1. Chlorophthalmus agassizi (Foto: A. Basusta)
Figure 1. Chlorophthalmus agassizi (Foto: A. Basusta)

MATERYAL VE YONTEM

Bu galismada C. agassizi tiirine ait toplam 454 adet birey
(165 disi+289 erkek) ticari trol teknesi ile yapilan avcilikta
yaklasik 150-300 m derinliklerde 36°17°107 K-035°20'632 D-
36°08'819 K 035°09'555 D koordinatlarindan elde edilmistir.
Elde edilen bireylerin eseyleri belirlendikten sonra, total boylari
(TL) £0,1 cm, agirliklari ise 0,1 g hassasiyetle belirlenmistir.
Boy-agirlik iliskisini belirlemek amaciyla Ricker (1975)'in
onerdigi asagidaki esitlikten yararlanilmigtir.

W=alb
Bu esitlikte;

W: Total agirhgi (g), L: Total boyu (cm),

a ve b: Regresyon sabitlerini gostermekte olup;

a: Boy-agirlik iliskisinin belirledigi egrinin (Y) eksenini kestigi
noktayi ve

b: Boy-agirlik iliskisinin belirledigi egrinin egimini ifade
etmektedir.

Boy-agirlik iliskisinde b degerinin 3'ten farkli olup
olmadigini tespit etmek igin t-testi uygulanmigtir (Zar,1999).
Ayrica b degerinin standart hatasi (SE) hesaplanmistir.

BULGULAR

Yakalanan bireylerin minimum ve maksimum total boyu ve
agirlik degerleri sirasiyla disilerde 7.0-18.6 cm, 2.3-51.6 g ve
erkeklerde 7.0-17.5 cm, 1.8-42.5 g olarak bulunmustur.

C. agassizi tlriine ait total boy-agirlik iliskisi tlim bireylerde

W=0.0038"L3.2432  (r2=0.969  SEb=0.089), disilerde
W=0.0035"L3.2825 (r2=0.982, SEDb=0.071), erkeklerde
W=0.0049"L3.1299  (r2=0. 944, SEb=0.098) olarak

bulunmustur. Korelasyon degerlerine gbre boy ve agirlik
arasinda kuvvetli bir iligkinin oldugu gérilmektedir.

Bu tlirlin boy-agirlik iliskilerinin b degeri, erkek, disi ve tim
bireylerde 3'ten daha biyik bir sapma gdstermistir (t-testi,
P<0.05). Bu nedenle b degerine gore pozitif allometrik blylime
gozlenmigtir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada elde edilen b degerlerinin Filiz ve Bilge
(2004), Claro ve Garcia-Arteaga (1994), Merella vd., (1997)'nin
verileri ile yakin oldugu gortimustdr. Tartin erkek, disi ve tlim
bireylerde pozitif allometrik biyime gézlenmistir (Tablo 1).
Tlrkiye' Kuzey Ege Denizi kuzeyinde yapilmig olan ¢alismada
Filiz ve Bilge (2004) b degeri 3,370 olarak hesaplanmistir. Yine
Antalya kérfezinde Innal vd., (2012)'de yaptiklari ¢alismada b
degerini 3,033 olarak hesaplamistir. Yaptigimiz bu ¢alismada
tim bireylerde b degerini 3,2432 olarak hesaplanmigtir. Bu tiire
ait Turkiye'de ve dinyada yapilan calismalar Tablo 1'de
verilmistir.

Tirln farkl lokalitelerden elde edildigi populasyonlarinda
genel olarak pozitif allometrik bir blylime gdsterdigi Tablo 1'de
goriiimektedir. Genelde b degeri 3'lin lizerinde belirlenmistir.

Tablo 1. C. agassizii tiiriine ait farkli lokalitelerden verilen total boy-agirlik iliskisi degerleri
Table 1. Total length-weight relationship values for C. agassizii species from different locations

Lokalite Kaynak a b Cinsiyet Lmin-maks (cm) r2 n
Amerika Birlesik Devletleri Claro ve Garcia- 0.00312 3.380 - 50-12.0 134
Arteaga, 1994

Balearik adalari, (ispanya) Merella vd., 1997 0.00320 3.280 91-17.7 0.982 39

Giiney Portekiz Borges vd., 2003 0.00786 2.909 85-155 0.922 6

Kuzey Ege, (Tirkiye) Filiz ve Bilge, 2004 0.00270 3.370 7.7-175 0.980 378

Antalya Korfezi, (Tirkiye) Innal vd., 2012 0.0066 3.033 75-18.2 0.936 319

iyon Denizi, (Yunanistan) Anastasopoulou vd, 0.00260 3.1700 4.5-20.1 0.980 4200

2006

Kuzeydogu Akdeniz Bu galismada 0.0038 3.2432 Tim 7.0-18.6 0.969 454

(Tirkiye) 0.0035 3.2825 Disi 7.0-18.6 0.982 165
0.0049 3.1299 Erkek 7.0-17.5 0.944 289

n: birey sayisi a / b: regresyon parametreleri, r2: korelasyon katsayisi
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Abstract: In order to determine the freshwater Gammaridae fauna of the Marmara and Pagalimani islands which are among the main islands of Sea of Marmara,
and Kapidag Peninsula, samplings were carried out at 21 different localities between 24 and 28 August 2010.

As a result, three species belonging to Gammaridae [Gammarus pulex pulex (Linnaeus, 1758), Gammarus uludagi Karaman, 1975, Gammarus aequicauda
(Martynov, 1931)] were determined. All of the determined species were previously recorded from Turkey.

Keywords: Amphipoda, Gammarus, Kapidag Peninsula, Marmara Island, Turkey

Ozet: Marmara Denizinin 6nemli adalarindan olan Marmara ve Pasalimani adalari ile Kapidag Yarimadasi igsularinda dagilim gésteren Gammaridae tirlerinin
tespit edilmesi amaciyla, 24-28 Agustos 2010 tarihleri arasinda 21 farkli istasyondan érneklemeler yapilmistir. Yapilan galismalar sonucunda, drnekleme yapilan
istasyonlarda Gammaridae familyasinin Gammarus genusuna ait toplam 3 taksonun [Gammarus pulex pulex (Linnaeus, 1758), Gammarus uludagi Karaman,
1975, Gammarus aequicauda (Martynov, 1931)] dagiim gésterdigi tespit edilmistir. Tespit edilen taksonlarin timu tlkemizden daha 6nceden kayit edilmis olan

turlerdir.

Anahtar kelimeler: Amphipoda, Gammarus, Kapidag Yarimadasi, Marmara Adasi, Tiirkiye

GIRiS

Amphipoda Malacostraca sinifinin en biytik ordolarindan
biri olup, temsilcileri hem tuzlu hem de tatlisularda dagilim
gosterirler. Ordonun Tlrkiye igsularinda dagilim gésteren en
6nemli familyalarindan biri Gammaridae, bu familyanin da en
biyuk cinslerinden biri Gammarus cinsidir. Bu cinse ait olan
turlerin gogu ylizey sularinda yasarken, birkagi kuyular,
magaralar ve diger yeralti habitatlarindan rapor edilmistir
(Karaman ve Pinkster, 1977). Bu cinsin madara ve yeralti
sularinda yasayan bazi tirlerinin gdzleri ya kismen ya da
tamamen yok olmustur (Karaman ve Pinkster, 1977).
Ulkemizde bu konu ile ilgili ilk galisma Vavra (1905) tarafindan
yapilmis olup, s6z konusu calismada Erciyes Dagi'ndan
Gammarus argaeus turt ilk defa tanimlanmigtir. Turkiye tatlisu
Amphipodlarinin dagiimlari hakkinda 1905 yilindan giinimuze
kadar, gerek yerli gerekse yabanci bilim adamlari tarafindan
cok sayida calisma yapilmistir. Bu calismalar sonucunda,

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

Turkiye igsularindan toplam 39 Gammarus tiir rapor edilmistir
(Ozbek, 2011). Konu hakkinda yapilan son calismalarda,
tlkemizden tanimlanan iki yeni tlir olan G. obrukive G. katagani
sirastyla Bartin ilindeki inderesi Magarasi'ndan ve Kiitahya
ilinden tanimlanmigtir (Ozbek, 2012a, 2012b).

Calisma bélgesinin igsularinda dagilim gésteren Amphipod
tirleri ile ilgili literatirde herhangi bir ¢alisma olmadig
goriilmekle birlikte, Milayim vd. (2015) tarafindan bélgenin
denizel Amphipod faunasi iizerine bir galisma yapilmistir.

Bu calismada Pagalimani ve Marmara Adalari ile Kapidag
Yarimadasi'nda bulunan i¢ sularda dagilim gésteren Amphipod
tirleri arastirilmis olup, belirtilen bélgelerde konu ile ilgili daha
once herhangi bir calisma yapilmadi§i saptanmigtir. Bu
calismada tespit edilen tirler belirtilen istasyonlardan ilk defa
kayit edilmistir.


http://www.egejfas.org/
http://dx.doi.org/10.12714/egejfas.2015.32.4.07
mailto:murat.ozbek@ege.edu.tr

Ozbek et al.,, Ege J Fish Aqua Sci 32(4): 213-216 (2015)

MATERYAL VE METOT

Marmara Denizinde bulunan Marmara Adasi ve
Pagalimani Adasi ile Kapidag Yarimadasi igsularinin
Gammaridae faunasini belirlemek amaciyla, 24-28 Agustos
2010 tarihleri arasinda, 6rnekleme galismalari yapilmistir (Sekil

1).

Calisma esnasinda toplam 21 istasyondan kantitatif 6rnekleme
yapilmis olup, her istasyondan farkli mikrohabitatlari gézeterek
ortalama (¢ dakika olacak sekilde Ornekleme yapilmistir.
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Marmara Adasi

Ornekleme yapilan istasyonlar ve érnekleme tarihleri asa§ida
verilmistir (Tablo 1).

Ormneklemelerde 500 um géz acikligina sahip el kepgesi s 4
kullaniimigtir. Alinan bentik materyal 500 um géz agikligina ’ “&iw Adasi
sahip elekten gegcirildikten sonra % 4 |Iik formaldehit
sollisyonunda sabitlenmistir. Laboratuvarda bol su altinda 500
pmlik elekten tekrar gegirilerek ayiklamalar yapilmistir. TUr
tayinlerinin yapilmasi igin Olympus SZ61 model stereo-
mikroskop kullanilmistir. Turlerin fotograflanmasinda Olympus
C-7070 model fotograf makinesi kullaniimistir.

Marmara Denizi

Kapidag
Yarimadasi

Tir tayinleri yapilan materyal E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi

. o At . . Sekil 1. Calisma yapilan istasyonlarin cografik konumlari
Miizesi'nde % 70'lik etil alkolde muhafaza edilmektedir.

Figure 1. Geographical locations of the studied localities

Tablo 1. Arastirma yapilan istasyonlar, koordinatlari ve tespit edilen tiirler
Table 1. Studied localities, their geographical locations and determined species

No istasyon Koordinatlar Takson

1 Yena Deresi, Marmara Adasi (Saraylar Cikis) 40°39'10"K 27°3912"'D Gammarus pulex pulex
2 Yena Deresi, Marmara Adasi (Saraylar) 40°39'10"K 27°3917"'D Gammarus pulex pulex
3 Dere (Marmara Adas) 40°35'10"K 27°33'14"D Gammarus uludagi

4 Topadag Koy, gesme yalagi (Marmara Adasi) 40°36'16"K 27°39'31"D Gammarus uludagi

5 Kale (Marmara Adas!) 40°3525"K 27°33'02'D Gammarus uludagi

6 Vericiler Kdyi kaynak suyu (Marmara Adasi) 40°39'07"K 27°39'45"D Gammarus uludagi

7 Ginarli Koy Deresi 40°36'53"K 27°32'20"D Gammarus uludagi

8 Kaynak suyu (Ermeni kdyi, Saraylar yakini) 40°39'14"K 27°38'43"'D Gammarus uludagi

9 Kaynak suyu (Ginarlik Koyt Ustl) 40°37'02"K 27°32'25"D Gammarus uludagi

10 Degirmen Dere (Topagag Koyt) 40°36'18"K 27°39'30"D Gammarus uludagi

11 Kaynak suyu (Ginarli Yolu, Marmara Adasi) 40°37'10"K 27°32'15"D Gammarus uludagi

12 Ballipinar Deresi (Ballica, Yarimburgaz) 40°3021"K 27°54'18"D Gammarus pulex pulex
13 Beroma Deresi (Karsiyaka) 40°26'35"K 28°00'00"D Gammarus pulex pulex
14 Egridere, (Ballipinar-Ormanli arasi) 40°30'41"K 27°52'40"D Gammarus pulex pulex
15 Rahibeler Deresi, (Sahinburgaz Kéyi) 40°24'07"K 27°48'05"D Gammarus pulex pulex
16 Belkis Koyii Deresi 40°23'25"K 27°52'04"D Gammarus pulex pulex
17 Dere (Kirazli, Manastir arkast) 40°27'48"K 27°54'44"D Gammarus pulex pulex
18 Turan Deresi (Degirmendere Balik Ciftligi) 40°30'03"K 27°47'14"D Gammarus pulex pulex
19 Kestanelik Girisi (Kapidag Yarimadasi) 40°29'11"K 27°59'14"D Gammarus pulex pulex
20 Doganlar Kdyii Deresi 40°31'00"K 27°45'02"D Gammarus pulex pulex
21 Tuz Golli (Bogaz, Pasalimani Adasi) 40°28'40"K 27°37'20"D Gammarus aequicauda
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Gammaridae (Amphipoda) fauna of the inland-waters of Marmara and Pasalimani islands and Kapidag Peninsula

BULGULAR

Calisma sonucunda, Gammaridae familyasina ait 3 tir
tespit edilmis olup (Sekil 2), elde edilen tirlerin sistematik
konumlari agsadida verildigi gibidir:

Ordo: Amphipoda

Familia: Gammaridae

Genus: Gammarus

Gammarus pulex pulex (Linnaeus,1758)
Gammarus uludagi (Karaman,1975)
Gammarus aequicauda (Martynov, 1931)

Sekil 2. Tespit edilen Gammaridae tiirleri. Soldan saga: Gammarus pulex pulex, Gammarus uludagi, Gammarus aequicauda (Foto: M. Ozbek) 5
Figure 2. Determined Gammarid species. From left to right: Gammarus pulex pulex, Gammarus uludagi, Gammarus aequicauda (Photo by: M. Ozbek)

Yapilan érnekleme cgalismalari sonucunda, 508 erkek,
1007 disi, 87 yumurtal disi ve 614 geng birey olmak (izere
toplam 2316 Gammarus bireyi incelenmistir. Bu bireylerden
1268 adedi G. pulex pulex, 1031 adedi G. uludagi ve 17 adedi
de G. aequicauda bireylerinden olusmaktadir.

istasyonlara gore tespit edilen tiirlerin  dagilimi
incelendiginde, G. pulex pulex alttirinin en fazla birey
sayisina sahip oldugu ve 11 istasyonda dagiim gésterdigi
dikkati ¢ekmektedir. G. uludagi bireyleri 9 istasyonda
bulunurken, G. aequicauda bireylerine de sadece 1 istasyonda
rastlanmigtir (Tablo 1).

. Erkek Birey

Yumurtal Disi

Yumurtal

Ist. No |Erkek Birey | Disi Birey Disi Geng Birey

1 59 348
2 81 128
3 84 105
4 2 9
5 2 14
6
7
8

®

186
6
47
22
3
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32
6
21
34
24
3
3
0
3
3

1 "
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8 30
9 26 74
10 3 10
1 20 87
12 T 15
13 T 21
1 0 1

15 23 36
19 19
17 54 58
18 5 12
19 0 18
20 3 2

21 1 6
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Sekil 3. Erkek, disi, yumurtali disi ve geng birey sayilari ve oranlari.

Figure 3. Numbers and proportonal ratios of male, female, ovigerous female and juvenile specimens.

Tespit edilen taksonlardan G. pulex pulex ve G. uludagi
bireyleri kaynak sulari, dereler ve su yalaklari gibi tamamiyla
tathsu Ozelligi gosteren bolgelerden dérneklenmis olup, G.
aequicauda bireyleri tuzluluk seviyesi daha ylksek olan
Pasalimani Adasinda yer alan Tuz Goli'nden 6rneklenmistir.

On arastrma calismasi olan bu calismada, belirtilen
bdlgelerden sadece 1 kez érnekleme yapilmis olup, érnekleme
sonucunda tespit edilen erkek, disi, yumurtali disi ve geng birey
sayllari bu canlilarin 6rnekleme periyodundaki populasyon
yapilari hakkinda fikir vermesi bakimindan sayilmis ve pay
grafik seklinde sunulmustur (Sekil 3). Verilen grafikler genel

olarak incelendiginde, disi birey sayisinin erkek birey
sayisindan genellikle daha fazla oldugu dikkati gekmektedir. Bu
durum son istasyon olan 21. istasyon igin gegerli olmayip, o
bdlgede G. aequicauda bireyleri drneklenmistir. Bu canlilarin
populasyon yapilari hakkinda daha detayli sonuglara arastirma
bdlgesinde yapilacak aylik veya mevsimlik Grnekleme
calismalari ile ulasilabilecektir.

TARTISMA VE SONUG

Marmara Denizi’'nde bulunan Marmara Adasi ve Pasalimani
Adasi ile Kapidag Yarimadasi igsularinin Amphipod ttirlerinin
saptanmasi ve ekolojileri hakkinda bilgi sahibi olunabilmesi
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amaciyla, 24-28 Agustos 2010 tarihleri arasinda toplam 21
istasyondan 6rnekleme yapilmistir. Calisma sonucunda
Gammarus genusuna ait toplam 3 taksonun [Gammarus pulex
pulex (Linnaeus, 1758), Gammarus uludagi Karaman, 1975,
Gammarus aequicauda (Martynov, 1931)] dagihm gosterdigi
tespit edilmistir.

Aragtirma bdlgesinin igsularinda dagilim gésteren amphipod
tirleri hakkinda herhangi bir ¢alisma bulunmazken, Kapidagd
Yarimadasi ve gevresinde dagilim gésteren denizel amphipod
tirleri hakkinda bir calisma mevcuttur. S6z konusu galismada,
Kapida§ Yarimadasi cevresinden toplam 31 adet denizel
amphipod tlri rapor edilmistir (Mdlayim vd., 2015).

Gammarus cinsi icinde de en ¢ok bilinen ve buna tezat teskil
edecek sekilde, belki de en ¢ok karistirilan tlirlerden biri G.
pulextir. Karaman ve Pinkster (1977)in calismalarinda G.
pulex tirinlin G. p. araurensis ve G. p. cognominis olmak lizere
2 alttirlinin daha saptanmis olmasi sebebiyle nominal alttlir G.
pulex pulex olarak adlandirimaktadir. Oldukga genis bir
dagilim alanina sahip olan bu alttir, Avrupa’nin tamami, Kuzey
Afrika, Rusya ve Asya'nin blyik bir béliminde tatlisularda
dagilim gostermektedir (Pinkster, 1969). Yine bu alttir
genellikle dere ve nehirlerin orta ve agagi kisimlari ile gél, gélet
gibi durgun sularin karakteristik formu olarak belirtilebilir.
Sicaklik degisimlerinin fazla olmadigi kiglk derelerde de
bulunmaktadir. Her ne kadar genellikle tatlisularda dagilim
gosterse de, bu alttlirin tuzlulugu yiksek olan sularda da
yasayabildigi deneysel galismalarla kanitlanmistir (Karaman ve
Pinkster, 1977). G. pulex pulex'in organik pollusyonun yiksek
oldugu sularda rahatiikla yasayabildigi rapor edilmistir
(Karaman ve Pinkster, 1977). Benzer sekilde Ozbek ve
Ustaoglu (2005), G. pulex pulex bireylerinden, organik kirliligin
ve sudaki aski yukinin oldukga fazla oldugu gézlemlenen Eber
G6li’'nde bolca drneklendigini  rapor etmektedir. Bunun
yaninda, Zindan Deresi ve Akdogan Pinari gibi nispeten temiz
olan sularda da bulunmustur.

Bu alttlrin Anadolu’dan dnceki kayitlarina bakildiginda,
Tirebolu, Giresun, Magka ve Tatvan'dan rapor edildigi gordiltir
(Karaman, 1975). Alttlrin ekolojik istekleri ve pollusyona karsi
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gostermis  oldugu adaptasyon yetenedi gdz Onlnde
bulundurularak bir genelleme yapilacak olursa, G. pulex
pulex’inAnadolu'nun biyik bir kisminda, Ozellikle de bati
bdlgelerde fazla bulundugu sdylenebilir. Nitekim, Ozbek ve
Ustaoglu (1998)'nun ¢alismalarinda izmir ili ve civarinda birgok
bdlgede bu alttlirlin saptandigi belirtiimektedir. Bu galismada
ise, 1, 2, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 numarali
istasyonlarda tespit edilmistir.

G. uludagi turi ilk defa Karaman (1975) tarafindan, Bursa
Uludag'dan kaynaklanan derelerden tanimlanmistir. Bu tir(in
izmirin gineyinde de dagilim gésterdigi G.S. Karaman ve
Pinkster (1977)'in ortak yayinlarinda gorulebilir. ilave olarak,
Ozbek ve Ustaoglu (1998) bu tiirii izmir ili civarindaki birkag
bdlgeden tanimlamistir.

Bu calismada 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 numarali istasyonlarda
tespit edilmistir. Temiz ve soguk sulu dag derelerinde
bulunmaktadir.

G. aequicauda Akdenizde genis bir dadilima sahip olan
euryhalin karakterde bir tlir olup, lagiiner sistemler ve kiyisal
sularda bol bulunur. Bunun yaninda, Karadeniz, Ege Denizi ve
kiyllarmizda dagilim gosterdigi bilinmektedir. ilave olarak,
izmir i Selguk Iicesinde yer alan Akgdl ve Gebekirse
Goli'nden de rapor edilmistir (Ozbek ve Ustaoglu, 1998). G.
aequicauda 0- 19 m. derinlige kadar olan sig kiyisal sular,
ozellikle de tatlisu girisi olan lagiin sistemleri ve nehir agizlari
gibi bolgelerde; taslar altinda, algler arasinda, bazen de
Gammarus subtypicus, G. insensibilis, Echinogammarus spp.,
Melita spp., Gammarella fucicola, Orchestia mediterranea ve
Corophium spp. ile beraber bulunur.

Bu galismada 21 nolu istasyonda tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Marmara Adasi ve Kapidag Yarimadasi’nin
icsularinin Amphipoda faunasi arastiriimis olup, tlkemiz fauna
ve envanterinin ¢ikariimasi konusundaki bilgilere katkilar
yapiimistir.  Yapilacak biyogesitlilik  konulu calismalarla
Ulkemizin biyolojik zenginliginin ortaya ¢ikariimasi ve tespit
edilen tirlerin korunmasi ydniinde adimlar atilabilecektir.
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Ozet: Diger tiim organizmalar gibi, baliklar da, arastirmalarda antimikrobiyal, antihipertensif, antioksidan ve antitiimér aktivitelerine odaklanilan bio-aktif bilesiklerin
zengin kaynagidirlar. Bunlar, sadece yiiksek besin degeri nedeniyle degil, 6zellikle son yirmi yilda gelistirilen analitik yontemlerle elde edilen peptidleri agisindan
da kullanilabilirler. Akuatik canlilar diinya lizerinde en fazla tiir sayisina sahiptir, dolayisiyla bunlardan bio-aktif peptidlerin eldesi digerlerine gére oldukga olasidir
ve bu, dnceki calismalarda agikca ortaya konmustur. Dogal peptidler ve uzun zincirli polipeptidlerden uygun enzimatik yontemlerle elde edilen peptidler tip alaninda
yeni ufuklar agabilirler.

Anahtar kelimeler: Balik, peptidler, bio-aktif, metabolik etki, saglik

Abstract: Like many other organisms, fishes are also rich sources of bio-active compounds which were well studied by research focused on their antimicrobial,
antihypertensive, antioxidant and antitumor activities. They can be used not only for good nutritional value, but also for peptides obtained with analytic processes
that were developed in last decades. Aquatic organisms total the highest number of species in world, therefore discovering bio-active peptides in them is more
possible than in others, which was clearly shown in previous studies. Abundance of native and obtained peptides from long chain polypeptides with proper enzymatic

methods may open new horizons for medical research.

Keywords: Fish, peptides, bio-active, metabolic effect, health

INTRODUCTION

In last decades many high-cost, time consuming studies
were focused on fish derived peptides, their metabolisms and
physiological effects on human health. They can be isolated
from various foods like soy bean, milk and fish. Peptides are
inactivated in main protein blocks till they are separated by
enzymatic process and act as hormones in organisms. Bio-
active peptides have gained importance with their potential for
disease prevention and complex metabolic effects. Urotensin
1-2-3, adrenomedullin, melanin-concentrating hormone (MCH),
piscidin and other novel peptides were obtained from various
fish species. They, their receptors and human homologues are
being investigated in last decade for human health topics for
cancer, diabetes, hypertension, obesity, psychological and
cardiovascular diseases. In this review, recent studies were
presented about fish derived bio-active peptides, their human
homologues and possible future targets which may develop
new therapies for diseases, discussed. Definitely too many
peptides are involved in metabolic processes. Hydrolysis is

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

main procedure to obtain bio-active peptides from polypeptides
with steps included hydrolysis, determining metabolic effects,
purification, size separation, MS detection and sequencing of
smaller than 10 kDa (Ryan et al., 2011). According to
Takahashi and Kawauchi (2004), fish peptides have important
impacts on human physiology like appetite control, circulation,
cell differentiation and on metabolic pathologies included
cancer, metabolic syndrome and cardiovascular problems.
They asked related question as ‘if all living things began in
water?’ and stated that more studies should be carried out on
his road to clarify relationships of these peptides with diseases
to develop more effective therapies.

Melanine-Concentrating Hormone (MCH)

MCH is a regulating hormone for skin color of teleost fishes.
It also can be found in mammalians central nervous system as
a cyclic neuropeptide which has roles in complex network of
stress-regulating system and appetite stimulating (Kawauchi et
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al., 1983; Flier, 2004; Takahashi et al. 2004). Takahashi et
al.(2004) have reported salmon and human MCH sequencing
(Fig.1). MCH is stimulator on food intake, may cause to obesity.
Moreover, its role on homeostatis and brain activity was shown
(Shi, 2004).

By binding to seven membrane receptors, neuropeptide MCH
mediate its functions as neurotransmitter and regulator on food
intake in mammals (Kawauchi, 2006). Matsuda et al. (2006)
have reported that their results suggest that MCH influences
feeding behavior, but not spontaneous locomotor activity, in the
goldfish, and may exert an anorexigenic action in the goldfish

brain, unlike its orexigenic action in mammals.

bonds
Salmon MCH DT M|RICIM|V|G|R|V|Y|R|P|C|W|E|V
Human/RatMCH | D [F [D|M|L|R|/C(M/L|G|R|V|Y|R|P|C|W|G|V

Figure 1. Aminoacid (AA) sequences of human and fish MCH (Takahashi,
2004)

Epinecidin

An antimicrobial fish peptide Epinecidin-1 has also an antitumor
effect in human fibrosarcoma cells. Effects of epinecidin-1 on
cell membranes of tumor cells were shown (Lin et al. 2009;
Hoskin and Ramamoorthy, 2008). 21 AA contained
(GFIFHIIKGLFHAGKMIHGLV) peptide epinecidin-1
(Rajanbabu and Chen, 2011) was evaluated by various study
and researches for its spesifications mentioned above. Fish can
regulate their defense system while cytokine expressions,
bacterial infection consequences and protect them from death
by injection of epinecidin-1 peptide just before inoculation of
V.vulnificus according to Pan et al. (2007). Same infection were
prevented in grouper (Epinephelus coioides) and zebrafish
(Danio rerio) by epinecidin-1, reported Pan et al. (2012).

Adrenomedullin (AM)

Adrenomedullin is a member of Calcitonin Gene Related
Peptide (CGRP) family. Five paralogues of AM are identified in
teleost fishes (Fig 2a). One of these, AM2, may be more
advantageous than AM to respond quickly to changes in blood
flow and oxygen content in the coronary artery. If this is actually
the case, then AM2 can be used as a diagnostic marker for the
initial stage of ischemic heart failure (Fig 2b) (Takei et al.,
2004a). Comparative genomic analyses concluded that
mammalian AM2 is an ortholog of pufferfish AM2 (Takei et al.,
2004b).

Adrenomedul | in—1

Takifugu SKNLVNQSRKNGCSLGTCTVHDLAFRLHQLGFQYK | D1 APVDKISPQGY-NH2
Tetraodon SKNSGNQTRRQGCSLGTC | VHDLAHRLHQLGNKYKFGNAPEDKMSPQGY-NH2
Zebrafish SKNS INQSRRSGCSLGTCTVHVLAHRLHDLNNKLK | GNAPVDKINPYGY-NH2

Rainbow trout SKISVNQAWRPGCSLGTCTVHDLAHR | HQLNNKLK | GSAP | DKI SPQGY-NH2
L

Adrenomedul | in—2

Takifugu HANNGGGRSHGQLMRVACVLGTCQVANLSHRLYQL | GRSGKEDSSPMNPHSPHSY-NH2

Zebrafish HAFRG-SRGHPQLMRVGCVLGTCQVQNLSHRLYQLNSQSRRQES—P | NPRSPHSY-NH2

Rainbow trout HANGSGGRGQGDLMRVGfXEfI?QVQNLSHRLYQLIGQSGRQDSSPINPRSPHSY—NHZ

Adrenomedul | in—3

HIHSRGHHYPHPNQL | RAGCALGTCQVQNLSHRLYQL | GRSGRDDSSP | NPKSPHSY-NH2
YVHSRGSRGHHQNQLMRVGCVLGTCQVONLSHRLYQL | GRSGREDSSPMNPQSPHSY-NH2
HVHSRGHHSHHHPOLMRVG?YE?I?OVQNLSHRLYQLVGQSGREDS—PlNPRSPHSY—NHZ

Takifugu
Tetraodon
Zebrafish

Adrenomedul | in—-4

Takifugu AA-GCALFMCAYHDLLQRLNH | YNKQKEVTAPKNKILSTGY-NH2
Tetraodon AASGCFLFLCVHHNLLSRMEHFNNNQKDKLAPKNKIDGRGY-NH2
Zebrafish

A——GCNLATCSVHELAHLLN—— I MHAKTNNAPTDKI GSNGY-NH2
L1

Adrenomedul | in—5

Takifugu APQRGCQVGTCQVHNLANKLYQ | G-RQGKDESTKVNDPQGY~-NH2
Tetraodon APQRGCHVGTWQVHNVGNTLFRMGQRRGKDGSAEVNDPRGY-NH2
Zebrafish AAQRGCQLGTCQVHNLVNKLYRMGQSNGKDESKKANDPTGY—-NH2

Rainbow trout APQRGCQLGTCQLHNLANTLYQMGKTNGKDESKKAHDAHGY-NH2
L1

Figure 2a. Amino acid sequences of five putative mature peptides of the

adrenomedullin (AM) family identified in teleost fish (Takei et al., 2004a)

Adrenomedul 1 in-1
Human YROSMNNFQGLRSFGCRFGTCTVQKLAHQ1YQFTDKDKDNVAPRSK 1 SPQGY-NH2
Rat YRQSMN--QGSRSTGCRFGTCTMAKLAHQI YQF TDKDKDGMAPRNK | SPAGY-NH2

Mouse YRQSMN--QGSRSNGCRFGTCTFQKLAHQ | YQF TDKDKDGMAPRNK | SPQGY-NH2
Takifugu TKRSKNLVNQSRKNGCSLGTCTVHDLAFRLHALGFQYK | D1 APVDKISPAGY-NH2
Tetraodon

TKRSKNSGNQTRRQGCSL GTCIVHDLAHRLHQL GNKYKFGNAPEDKMSPOGY-NH2

Adrenomedul | in-2
Human TQAGLLRVGCVLGTCQVONLSHRLWQLMGPAGRODSAPVDPSSPHSY-NH2
Rat PHAQLLRVGCVLGTCQVANLSHRLWALVRPSGRRDSAPVDPSSPHSY-NH2

Mouse PHAQLLRVGCVLGTCQVONLSHRLWQLVRPAGRRDSAPVDPSSPHSY-NH2
Takifugu SHGALMRVACVLGTCQVONLSHRLYQL | GASGKEDSSPMNPHSPHSY-NH2
Tetraodon

HQNGLMRVGCVLGTCQVANLSHRLYQL | GASGREDSSPMNPQSPHSY-NH2

Figure 2b. Amino acid sequences of adrenomedullin (AM) 1 and 2 in human,
rat, mouse and two species of pufferfish (Takifugu rubripes and Tetraodon
nigroviridis) (Takei et al., 2004a)

Ghrelin

Ghrelin was isolated from goldfish and it is naturally secreted
by stomach and hypothalamic neurons now recognized as a
multifunctional peptide for human feeding, cardiovascular and
pshycological metabolisms (Currie et al., 2008; Miura et al.,
2009). Ghrelin has also electrophysiological effects on
pedunculopontine tegmental neurons in rats (Kim et al., 2009).

Unniappan and Peter (2005) have indicated about ghrelin
functions on fish as regulator of food intake, growth hormone
production, reproduction and other physiological metabolisms
as well as in mammals similar pathways and still need to be
researched for endocrinology database to better
understanding. According to Kang et al. (2011) stated about
differencies in metabolism of ghrelin on same or different
teleost fishes like energy intake, locomotor mechanisms and fat
deposition. Further studies to be needed about effects on
homeostatic function.
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Urotensin

Urotensin 1 was first isolated in pure form from an extract of
urophyes of the white sucker (Catostomus commersoni). Its
human homologues urocortins (UCNSs) produces a hypotensive
response, acts as a mediator of the effects of stress on food
intake and may play protective roles against cardiovascular
stress (Conlon, 2000; Inada et al., 2009). Urotensin 2 is a cyclic
peptide also isolated from fish and expressed in some tumor
cells, and stimulates proliferation of them (Takahashi et al.,
2004). UCNs have also functions in energy, gastrointestinal,
immune, reproductive systems and hearing (Fekete and Zorilla,
2007).

Hepcidin

Hepcidin is well known peptide that has roles in iron metabolism
and defense mechanism against bacterial infections
(Rodrigues et al., 2006). Chen et al. (2009) have indicated that
Tilapia hepcidin (TH2-3) may be promising candidate for
treatment of cancer with its cytotoxic effects on destructive
impact on membranes of cancer cells and downregulation of
apoptosis gene expression, blocking invasion to prevent
metastasis, especially on human fibrocarcinoma cells (Chen et
al, 2009). Rodrigues et al. (2006) have detected 8 copies of
hepcidin gene in sea bass genome and determined its functions
on iron regulation and infection response.

Piscidin

Piscidins are one of the elements in antiviral defence system of
fish. They can also act like antibiotics and help fighting viruses
in  human body. Peptide antibiotics, host-produced
antimicrobial defenses that have been isolated from all types of
organisms, from plants to mammals, possess a number of
characteristics that make them attractive drug candidates. An
example of the diversity and potential for new discoveries in this
area is a novel family of peptide antibiotics named "piscidins,"
which have been recently isolated from fish. Piscidins have
potent, broad-spectrum in vifro activity against many
pathogens, including multidrug-resistant bacteria (Noga and
Silphaduang, 2003). Sung et al. (2008) have stated that piscidin
1 (P1) has more effective in fungicidal and hemolytic activities
than piscidin 3 (P3), in addition, P1 also have higher ability to
permeabilize phospholipids membranes where action of
peptides performed. Antimicrobial effects of P1 and P3 by
minimum  concentration were summarized at Table1
(Chekmenev et al, 2006).

Table 1. Minimum inhibitory concentration of P1 and P3 on microorganisms.
(Chekmenev et al., 2006)

Microorganism P1-MIC (uM) P-3-MIC (uM)
Gram (+)

Staphylococcus aureus 0-2 0-2

Bacillus cereus 0-2 2-10

Gram (-)

Escherichia coli 2-10 10-20
Proteus vulgaris 2-10 2-10

Calcitonin (CT)

Calcitonin is a member of CGRP (Calcitonin Gene-Related
Peptides) superfamily like amylin, adrenomedullins and CRSPs
(Calcitonin receptor-stimulating peptides). Calcitonin, a 32 aa
peptide, was initially isolated from fish. Fish CT has higher
affinity to mammalian CT receptor (CTR), and has activity on
calcium homeostatis. Therefore, fish CT has been used as a
drug for treatment of human bone diseases (Nag et al, 2007).
Pufferfish and mammalian CTR genes have miR-489 coding
region in intron 3. Although the function of miR-489 has not
been clarified yet. Its expression was detected in brain and eye
(Kloosterman et al., 2006). lts suggesting role in nervous
system (Nag et al, 2007).

MCH (Melanin Concentrating Hormone) stimulates apetit which
leads to obesity may cause diabetes mellitus which prevented
by U-Il (Urotensin Il) that also has cardiovascular control and
inhibiting effect on tumoral cell growth. Possible relations,
interactions of fish derived peptides to human physiology and
diseases with other mechanisms were shown at Fig 3
(Takahashi, 2004).
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Figure 3. Possible relations, interactions of fish derived peptides and related
metabolic processes (Takahashi, 2004)

Novel Peptides

The in vitro colony formation activity of established human
tumor cells (HT-29: Colon cancer cells, MDA-MB-231: Breast
cancer cells) is greatly reduced or diminished by treatment with
rtEa-4, one of trout pro-IGF-I E-peptides. The invasive activity
of HT1080 (invasive cancer line cells) is reduced three to
fourfold by treatment with the same peptide (Chen et al., 2002).

The peptide MY isolated from sardine, stimulates antioxidant
protein HO-1 (heme oxygenase) activity (Erdmann et al., 2006).

18 fish protein hydrolysates from Atlantic salmon (Salmo salar),
Atlantic cod (Gadus morhua), plaice (Pleuronectes platessa),
bluewhiting (Micromesistius poutassou), Atlantic emperor
(Lethrinus atlanticus), pollack (Pollachius pollachius) and
Portuguese dogfish or siki (Centroscymnus coelolepis) were
measured on 2 human breast cancer lines grown in vitro. They
were identified as significant growth inhibitors on the two cancer
lines (Picot et al., 2006).

The fish muscle hydrolysate of 300-700 Da molecular weight
showed high ACE (Angiotensin Converting Enzyme) inhibitory
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(regulation of blood pressure) and radical scavenging activity.
Coho salmon is the most effective sample to obtain bio-active
compounds (Nakajima et al., 2009)

Protein hydrolysate from blue whiting (Micromesistius
poutassou) by-product, stimulates CCK (Cholecystokinin)
secretion in the STC-1 (intestinal edocrine cells) and appetite-
suppressive effect to control the body weight (Cudennec et al.,
2008).

The acidic mucus extracts of brook trout, haddock and hagfish
showed antibacterial activity against a wide range of fish and
human pathogens (Subramanian et al., 2008).

Oral administration of fish protein concentrates (FPC)
enhances gut-associated non-specific immunity without an
inflammatory outcome and that this effect would be induced by
the products appeared during the fermentation process. FPC is
an immunomodulating food with a demonstrated capacity to
enhance non-specific host defence mechanism (Duarte et al.,
2006)

With the hydrolysate obtained from fresh sample, the bioactive
molecules around 1850 Da also interacted with the CGRP
receptor in rat liver membranes. We can conclude they are
structurally very similar to human CGRP. The obtained
molecules (gastrin/CCK-and- CGRP-like peptides) could make
the cod hydrolysates useful for incorporation in functional foods
(Slizyte et al., 2009).

Song et al. (2012) have discovered peptides
(MLTTPPHAKYVLQW, LRSKAAAPAEQYE, TPGALLEHPTL,

SHAATKAPPKNGNY, LATVSVGAVELCY, PTAGVANALQHA,
QLGTHSAQPVPF, VNVDERWRKL, NPEFLASGDHLDNLQ,
PEVVYECLHW) from half-fin anchovy (Setipinna taty) and
reported that pepsin hydrolysate of the marine fish half-fin
anchovy contained antibacterial peptide fractions. HAHp2-3-I,
an antibacterial peptide fraction whose molecular weight
ranges from 1,100 to 1,700 Da was isolated and characterized.
Peptides sequences prediction showed that HAHp2-3-I
contained net charged peptides, which could form extended
strands, random coils and alpha helix structures. HAHp2-3-|
might exert its antibacterial activity via a membrane disruptive
model in the “carpet” model way.

Kumanesan et al. (2015) have reported that a novel
antimicrobial peptide had been derived from goose type
lysozyme (LyzG) which was identified from the cDNA library of
freshwater fish Channa striatus (Cs ). The identified lysozyme
cDNA contains 585 nucleotides which encodes a protein of 194
amino acids.

Sila et al. (2014), evaluated the mode of action of new peptides
(Gly-Val-His, Trp-His-Arg, Trp-His-Phe, Pro-Pro-Ser-Ser, Ala-
Ala-Ala-Leu, Ala-Ala-Gly-Gly-Val, Ala-Ala-Val-Lys-Met, Ala-
Ser-Ser-Ser), previously characterized, from barbel (Barbus
callensis) protein hydrolysates against Listeria monocytogenes
via a membrane damage mechanism. Prediction of peptide
secondary structure indicated that these peptides should have
random coil structures and high content of hydrophobic amino
acids (Table 2).

Table 2. Antibacterial activity of synthetic peptides (1mg/1ml) (Sila et al., 2014)

Peptide | MW Inhibitory Effects on Microorganisms

22 Bacillus cereus | Staphylococcus | Enterobacter sp. Escherichia coli | Listeria Micrococcus luteus

aureus monocytogenes

GVH | 275
WHR 433 | +++ ++
WHF 452 | ++ + +++
PPSS 350 | - + + + ++
AAAL 308 | ++ - + + + ++
AAGGV | 337 +++ +++ ++ ++ +++ +++
AAVLM | 482 ++ ++ + + +++ +++
ASSS 34 | + - + ++ + ++

Alvarez et al (2014) have reported on antimicrobial activity of
trout hepcidin and stated that peptide showed an alfa-helix
conformation in reduced state and the characteristic beta-sheet
conformation in the oxidized state. Antimicrobial activity assays
showed that the oxidized peptide is more effective than the
reduced peptide against Escherichia coli and the important
salmon fish pathogen Piscirickettsia salmonis.

Valero et al. (2015) have reported that they characterized the
antimicrobial response triggered by nodavirus (VNNV) in the
testis of European sea bass (Dicentrarchus labrax), a very
susceptible species of the virus, and in the gilthead seabream,
which acts as a reservoir, both in vivo and in vitro, and
compared with that present in the serum and brain (target
tissue of VNNV). First, their data show a great antiviral
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response in the brain of gilthead seabream and in the gonad of
European sea bass. In addition, for the first time, their results
demonstrate that the antimicrobial activities (complement,
lysozyme and bactericidal) and the expression of AMP genes
such as complement factor 3, lysozyme, hepcidin, dicentracin,
piscidin or b-defensin in the gonad of both species are very
different, but generally activated in the European sea bass.

Wang et al. (2015), characterized the gene structure and
expression of MHC class Il (Lunar-DAA) and Il (Lunar-DAB) of
mangrove red snapper (Lutjanus argentimaculatus). Both
genes shared, respectively, a high similarity and typical
features with other vertebrate MHC class Il aand Il B. The
phylogenetic analysis of the deduced peptides revealed that
both Lunar-DAA and Lunar-DAB were located in the teleost
subclass. Western blotting analyses indicated that both MHC
class Il a and Il B were expressed ubiquitously in immune-
related cells, tissues and organs, and that MHC class Il a and
[ B chains existed mainly as heterodimers. While it was highly
expressed in gills, thymus, head kidney (HK), spleen, head
kidney macrophage and spleen leucocytes, MHC class Il
chain was expressed with a low abundance in skin, intestine,
stomach and heart.

Lassoued et al. (2015) have used Neutrase and Alcalase to
obtaine thornback ray (Raja clavata) muscle hydrolysates
(TRMH). They have reported that TRMH-Neutrase exhibited
the highest antioxidant activity in DPPH (2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl) scavenging, reducing power and inhibition of f3-
carotene bleaching tests. However, in the total antioxidative
efficacy, TRMH-Crude exhibited the highest activity. TRMH-
Crude and TRMH-Neutrase were the most potent to prevent
DNA oxidation by Fenton reagent. Concerning anti-ACE
activity, TRMH-A26 and TRMH Neutrase exhibited the highest
activity with 87% at 5mg/ml.

Liu et al. (2014) have reported comprehensive analysis and
characterization of LEAP-2 gene from miiuy croaker (Miichthys
miiuy). In their study, cDNA of miiuy croaker was completely
analysed and determined LEAP-2 gene as 2360 bp, contained
170 bp at 5'terminal untranslated region (UTR), an part of open
reading frame (ORF) of 312 bp, 1878 bp at 3’ terminal (UTR).

LEAP-2 of this fish has shown anti-microbial activity on
Aeromonas hydrophila. Moreover, with evolutionary analysis to
predict selective constraints. It was determined that no positive
selection detected for sequences of LEAP-2 gene.

Chalamaiah et al. (2015) have use eggs of common carp
(Cyprinus carpio) to obtain hydrolysates by using pepsin,
trypsin and Alcalase. Its determined that all hydrolysates
significantly boosted proliferation of spleen lymphocytes where
pepsin hydrolysate (0.5 g/kg body weight) has significant
impact on increasing the cytotoxicity of splenic killer cells and
IgA too. Alcalase hydrolysate enhanced the percentage of
CD4+ and CD8+ cells in spleen.

Henda et al. (2015) have investigated effects of previously
known peptides on proliferation, differentiation and maturation

of human white pre-adipocytes. They indicated that adipocytes
can be affected in different stages of their life cycle by some
marine peptides but this is not correlated with their inhibiting
ability on ACE (Angiotensin Converting Enzyme). (Leu-Lys-
Pro) and (Val-Tyr) have high ACE inhibiting capability but no
proliferation or differentiation effect on adipocyte cells.
Inhibition of preadipocytes growth could be induced during
proliferation by three peptides sequenced as (Ala-Pro), (Val-
Ala-Pro) and (Ala-Lys-Lys). In other stage; differentiation,
number of preadipocytes may decreased by two peptides as
(Lys-Trp-Trp) and (Val-Trp). By restriction of factors for
adipocyte specific transcription, (Gly-Pro-Leu) or (lle-Tyr) could
inhibite adipogenesis.

Azuma et al. (2014) have extracted fish scale collagen peptide
and investigated its anti-inflammatory effects in the dextran
sulfate sodium induced acute ulcerative colitis model and
stated that their results indicate that fish scale collagen
peptides could be a new functional food for patients with
inflammatory bowel disease.

Fe(Il)-binding activity ability of fish scale collagen peptides were
detected by Huang et al. (2015) as primary study on this
concept, also indicated that scales could be proper source for
fish collagen.

Salampessy et al. (2015) have produced three bioactive
peptides from hydrolyzation of trevally (Pseudocaranx sp.),
investigated their ACE-Inhibitory effects and stated that
fractionation with RP-HPLC gave three most active peptide
fractions labelled as TBS1, TBS2, and TBI2 which showed high
potential as ACE-inhibitory agents. Sequences of active
peptides were detected as

AR, AV, and APER, with molecular weights of 245.28, 188.23,
and 471.51 Da, respectively. Their stability in gut were shown
by simulated gastrointestinal enzyme degradation.

Ennaas et al (2015) have obtained four bioactive peptides from
Atlantic mackerel (Scomber scombrus) hydrolizate, that
sequenced as SIFIQRFTT (P4), RKSGDPLGR (P8.1),
AKPGDGAGSGPR (P8.2) and GLPGPLGPAGPK (P11). They
reported that P8.1, P8.2 and P11 exhibited partial inhibition, P4
totally inhibited tested Gram-positive (Listeria innocua) and
Gram-negative (Escherichia coli) bacterial strains.

Garcia-Moreno et al (2015) have identified 14 novel ACE-
inhibitory peptides in horse mackerel and small-spotted
catshark hydrolysates. The peptide VAMPF, identified in
fraction D of smallspotted catshark hydrolysate, is evaluated as
one of the most promising peptides.

CONCLUSION

Fish derived bio-active peptides are gaining importance among
all scientific community that related human health like
pharmacy, biochemistry and medicine. Their high nutraceutical,
pharmaceutical and disease prevention potentials may make
possible to produce products in food industry like nourishment
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support and in medicine like vaccines. New modelling concepts
on the way with developing techniques to solve their structures
and creating artificial active forms of polypeptide subunits as
mimicked oligopeptides and peptides. It's clearly that
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