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0Oz: Bu alismada, Urla (izmir) Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu Plajindaki deniz ¢plerinin cins ve miktarlari Ekim 2017- Ekim 2018 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak incelenmistir. Plajlarda, 2,5 santimetreden buy(k olan deniz ¢opleri denize paralel olacak sekilde belirlenen 2 metrelik hatlar boyunca 3
kisi ile toplanmistir. Toplanan copler Birlesmis Milleteler Cevre Programi (UNEP= United Nations Environment Program) (2009)'e gore siniflandiriimis,
miktarlari belirlenmis ve temiz kiyi indeksine gore plajlarin kirlilik durumu degerlendirilmistir. Kum Denizi Plaji'ndan toplamda 1,265 adet ¢op ve Demircili
Koyu Plaj'ndan ise 2,099 adet ¢op toplanmistir. Her iki plajdan toplamda 90,81 kg agirliginda 3,364 adet ¢dp toplanmistir. Toplanan ¢opler arasinda 2,794
adet ile en fazla plastik ¢op bulunmustur. Bunu 145 adet metal, 141 adet kagit, 110 adet tekstil, 87 adet koplik plastik, 42 adet ahsap, 32 adet cam, 8 adet
diger ¢opler ve 5 adet kauguk izlemistir. Temiz kiy1 indeksi hesaplarina mevsim ortalamasina gére bakildiginda; Kum Denizi Plaji temiz, Demircili Koyu Plaji
ise orta kirlilikte bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Deniz ¢opleri, sahil atiklari, plastik atiklar, Ege kiyilari, Urla

Abstract: In this study, types and quantities of marine litter in Urla (izmir) Kum Denizi Beach and Demircili Koyu Beach were determined seasonally
between October 2017 and October 2018. At the beaches, marine litter larger than 2,5 centimetres were collected with 3 people along 2-meter lines, which
are determined to be parallel to the sea. The collected litters were classified according to the United Nations Environment Program (UNEP, 2009), quantities
were determined and the pollution status of the beaches was evaluated according to the Clean Coast Index. A total of 1,265 litter from Kum Denizi Beach
and 2,099 litter from Demircili Koyu Beach were collected. In total, 3,364 pieces of litter weighing 90.81 kg were collected from the two beaches. Among the
litters collected, plastic litter was found to be dominant with 2,794 pieces. This was followed by 145 metals, 141 papers, 110 fabrics, 87 foam plastics, 42
wood, 32 glass, 8 other litters and 5 rubber. Given the seasonal averages of the clean coast index values; Kum Denizi Beach was found to be clean and
Demircili Koyu Beach was found to be moderately polluted.

Keywords: Marine litter, coastal wastes, plastic wastes, Aegean coast, Urla

GIRiS

Gilinimuzde gevre problemlerine ve kirliligine sebep olan
en biylk sorunlardan biri kati atiklardir. Ureticinin veya
tiketicinin, drdnleri, geri ddnisim, geri kazanim veya bertaraf
etmeden, rastgele atmasi sonucu olusan bu ¢épler; rizgar ve
akinti yollariyla tasinarak, kiyr ve deniz ortaminda birikim
yapmaktadir. Uretilmis-islenmis ve kiyisal veya deniz
ortamina bosaltiimig, atilmig ya da birakilmis herhangi kalici,
kati materyallere deniz ¢dpleri denir (UNEP 2005). Deniz

¢Oplerinin bir diger olumsuz etkisi ise sucul canllarin bu
materyallere dolanmasidir. Viicuda dolanan materyaller
yizinden vicutta yaralanmalar, boguimalar ve bunun
sonucunda 6lim gibi olumsuz etkileri goriilmektedir. Plastik
cOplerin yutulma ve dolanma diginda diger bir olumsuz yani
ise; canli yagsami igin substrat olusturarak (Chapman ve
Clynick, 2006; Ryan, 2015), patojen/istilaci tlirleri akintilar ve

cOpleri; ekolojik, sosyo-ekonomik ve insan sagligi agisindan
tehlike yarattigindan ele alinmasi gereken 6nemli bir konudur
ve cogunlugu plastik gibi dogada uzun vyillar kalan
maddelerden olusmaktadirlar.

Ginluk insan aktiviteleriyle artmakta olan deniz ¢opleri,
kiyllarda ve denizlerde birikerek, cesiti deniz canlilari
tarafindan tiketilmektedir. Tuketilen bu ¢dpler, sindirim
sisteminde yaralanmalara, tikanmalara, dreme ve beslenme
problemlerine ve Olimlere sebebiyet vermektedir. Deniz

rizgar yolu ile ait olmadiklari bdlgelere tasiyip, biyogesitliligi
etkilemektedir (Kiessling vd., 2015; Ryan, 2015). Bunun yani
sira habitat ve ekosistem bozulmasi gibi canlilarin yasam
alanlart i¢in  zararl  olabilecek etkilere de neden
olabilmektedir. Kiyisal bdlgelerde estetik olumsuzluklara
sebep olan deniz gopleri, turizmi ve balikgi donanimlarini
etkileyerek ciddi ekonomik sorunlara yol agmaktadirlar. Ayrica
yizen kisilerde veya dalgiglarda yaralanmalara sebebiyet
vererek insan sagligini da tehdit etmektedirler.

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, lzmir, Turkey


http://www.egejfas.org/
http://doi.org/10.12714/egejfas.38.1.06
https://orcid.org/0000-0002-5289-622X
https://orcid.org/0000-0002-2477-9704
mailto:zeynepgungoren8@gmail.com
http://doi.org/10.12714/egejfas.38.1.06
https://orcid.org/0000-0002-5289-622X
https://orcid.org/0000-0002-2477-9704

Giingéren and Basaran, Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 38(1), 53-61 (2021)

Deniz  ¢oplerinin ~ sebep  oldugu  problemlerin
saptanabilmesi igin ¢Oplerin  kaynaklarini  bilmek ok
onemlidir. Buna gdre ¢oplerin denize girdikleri yere bagli
olarak, deniz goplerinin kaynaklari karasal ya da denizel
olarak siniflandirilabilir (Galgani vd., 2013; Ryan, 2015).
Deniz ¢dplerinin yaklasik olarak %80'lik bir kismi kara kokenli
kaynaklardan, geri kalan kismi da deniz kdkenli kaynaklardan
denizlere giris yapmaktadir (GESAMP, 1991; Terzi, 2014).
Deniz kdkenli ¢cOplerin kaynaklari ¢ogunlukla ticaret, yolcu ve
balikgilik  gemilerinden  ve  vyetistiricilik  tesislerinden
gelmektedir. Karasal kokenli deniz ¢dpleri ise; nehirler,
kanalizasyon, kiyi dolgulari, kagak bosaltim alanlari, kiyisal
yerlesim alanlari, yetersiz atik yonetimi, plaj kullanicilari vb.
kaynaklardan gelmektedir (Galgani vd., 2013).

Deniz ¢opleri ile ilgili hem Diinya'da hem de Avrupa'da
cesitli direktifler ve kiresel anlamda uygulanmasi planlanan
kararlar alinmistir. Birlesmis Milletler Genel Kurulu'nun bu
kararinda deniz ¢Opleri hakkindaki bilgi ve veri eksikligi,
devletlerin endistri ve sivil toplumla olan is birliginin
gelistiriimesi, deniz ¢opleri konusunun ulusal ¢evre planlarina
entegre edilmesi, devletlerin bolgesel olarak ortak koruma ve
bertaraf programlar gelistirmesi konularina deginilmistir
(BMGK, 2005). Daha sonra 2008 vyilinda Avrupa
Parlamentosunun  Deniz  Cevresi Politikalari  alaninda
yayimladigi Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (2008/56/EC)
uygulamasinda ~ Tanimlayict 10 deniz  ¢Opleriyle
iliskilendirilmistir. Burada tanimlanan deniz  ¢dplerinin
ozellikleri su sekilde siralanmaktadir (Visne ve Bat, 2015).

- Sahile atilan velveya sahillerde biriken ¢op miktarinda
kompozisyonu, dagilimi ve mimkiinse kaynak analizlerini
iceren egilimler

- Su kolonunda ve deniz tabaninda biriken ¢op miktarinda
kompozisyonu, dagilimi ve mimkiinse kaynak analizlerini
iceren egilimler

- Mikro-partikiillerin miktarinda, dagiliminda ve mimkiinse
kompozisyonundaki egilimler

- Biyota ve deniz cevresinde bulunan mikro ¢oplerin
izlenmesi

Bu calisma; izmirin 38 km batisinda yer alan ve sahil
ilgesi olan Urla'nin, ézellikle turistik ve balikgilik faaliyetlerine
ev sahipligi yapan Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu
Plaj’'nda, Ekim 2017-Ekim 2018 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Bu istasyonlarda bulunan deniz ¢dplerinin
mevsimsel olarak cins ve miktarlarinin belirlenmesi, deniz
goplerinin artisini engellemek adina alinabilecek onlemlerin
tartisiimasi agisindan diger calismalara yardimci olmayi
amaclamigtir.

MATERYAL VE METOT
Calisma alani

Urla, izmirin 38 km batisinda, kendi adini tasiyan
yarimadanin merkezindeki eski bir yerlesim merkezidir (Sekil
1). Yuzolgtimi 721 km2 olan ve 65 bin civarinda nifusa sahip
olan bu vyer, Akdeniz ikliminin tim &zelliklerini
barindirmaktadir. Urla; cografik konumundan dolayr gesitli
koylara sahip oldugundan ve 6zellikle izmire yakinligindan
otlrd 6nemli bir turizm beldesidir ve yaz- kis birgok turiste ev
sahipligi yapmaktadir.

Galisma alanindan ilki; Urla merkeze 6 km’lik mesafede
olan Kum Denizi Plaji olup (380 21' 47" K - 260 47' 12" D), 1
km'lik bir plaj uzunluguna sahiptir. Bu plaj, 6zellikle Haziran-
Eylul aylan arasinda, halk tarafindan ylizme, glineslenme ve
yirlyls amagl kullaniimaktadir. Kum Denizi Plaji'nda
ornekleme yapilan plaj uzunlugu 130 m, eni 20 m olacak
sekilde toplamda 2600 m?lik bir alana sahiptir. Ornekleme
yapilan ikinci kumsal olan Demircili Koyu Plaji (380 12' 42" K -
269 40' 52" D), 568 m uzunlugundadir. Plaj genellikle taglik bir
yaplya sahiptir. Plajda, yaz aylarinda isletiimekte olan kigik
bir kafeterya bulunmaktadir. Demircili koyt, 238 kisilik bir kdy
niifusuna sahiptir. Ornekleme igin segilen kumsalin uzunlugu
120 m, eni 13 m olacak sekilde toplamda 1560 mZ2lik bir
alandrr.
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Sekil 1. Urla'nin konumu ve érnekleme istasyonlari
Figure 1. Location of Urla and sampling stations
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istasyonlarin riizgar durumlari dikkate alindiginda, Kum
Denizi Plaji igin hakim rizgarlar, genellikle kuzeyden esen
karayel veya poyraz olurken, Demircili Koyu Plaji'nda hakim
rizgarlar genellikle giineyden esen lodos veya kesisleme
olmustur (Meteoblue, 2019).

Yontem

Calisma yontemi olarak, belilenen Kum Denizi Plaji ve
Demircili Koyu Plaj’'nda, Ekim 2017- Ekim 2018 tarihleri
arasinda Aralik 2017, Mart 2018, Haziran 2018 ve Ekim 2018
aylarinda mevsimsel olarak 4 drnekleme yapilmigtir.
Ornekleme yapilacak olan plajlara, Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP, 2009)na gére, 2 m genisliginde hatlar
yerlestirilmistir (Sekil 2). Plajdan ve vejetasyon bolgesinden
insan yapimi olan kaldirma kadar hatlar dizilmistir. Hatlarla
ayrilmis olan sabit bolgeler i¢inde 2,5 cm'den blyik bitin
gopler, Uc kisi tarafindan eldiven yardimi ile kalin ¢dp
posetlerine toplanmistir. Toplanma tamamlandiktan sonra,
ornekleme alaninda ¢ép posetlerinin  agirliklari  Portable
Electronic Scala SF-911 ile dlclimis ve kaydedilmistir. Daha
sonra toplanan ¢opler UNEP/IOC (UNEP, 2009) Deniz
¢Oplerinin incelenmesi  ve izlenmesi  kilavuzlari  ‘nin
siniflandirmasina bagl kalarak 9 kategoriye (plastik, kopuk
plastik, metal, cam, tekstil, kagit, kauguk, ahsap ve diger)
ayrildi.  Siniflandirma  bittikten sonra 6rnekleme alaninda
miktarlari sayilmis ve kaydedilmistir.

Vejetasyon Bolgesi
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Sekil 2.  Kiyi seridi drnekleme modeli (UNEP, 2009)
Figure 2. Coastline sampling model (UNEP, 2009)

S

Calisma alanindan toplanilan deniz ¢oplerinin arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigi, ANOVAYyI izleyen SNK
(Student Newman Kruels) testi ile belirlenmistir. Bunun
ardindan, deniz ¢Oplerinin  dagiiminda mevsimsel  bir
farkliigin olup olmadigini belirlemek igin, yine ANOVA- SNK
testi yapilmigtir. Son olarak istasyonlar arasi farkliligi
saptamak igin T-testi kullanilmistir. Istatistik analizleri SPSS
25.0 ile yapildi.

Her iki plajin mevsimsel ¢6p miktarlari, agirliklar ve
toplam &rnekleme alanlari hesaplandiktan sonra Alkalay vd.

(2007) tarafindan belirlenen Temiz Kiyi indeksi (TKi)
belirlenmistir.

Temiz  Kiyi  indeksi’nin
denklemde sunulmustur:

hesaplanmasi  asagidaki

TKi= (Omekleme alanindaki toplam ¢dp miktari / Toplam
Grnekleme alani) x K (K= 20)

TKi Sonuglarina gére kumsallarin degerlendirilmesi ise
asagidaki gibi siniflandiriimistir;

0-2 = Gok temiz

2-5 =temiz

5-10 = orta

10-20 = Kirli

20 + = gok Kirli

BULGULAR

Ekim 2017- Ekim 2018 tarihleri arasinda mevsimsel
olarak yapilan galismalar sonucunda, Kum Denizi Plaji’ndan
toplamda 1,265 adet ¢dp ve Demircili Koyu Plaj’ndan ise
2,099 adet ¢op toplanmistir. Her iki plajdan Ekim 2017- Ekim
2018 tarihleri arasinda toplamda 4,160 m2 alanda, 90,81 kg.
agiriginda 3,364 adet ¢op toplanmistir. En sik rastlanan ¢dp
tipi 2,794 adet ile plastikler olmugstur. Bunu 145 adet metal,
141 adet kagit, 110 adet tekstil, 87 adet kdplik plastik, 42 adet
ahsap, 32 adet cam, 8 adet diger ¢Opler ve 5 adet kauguk
cOpler izlemektedir. Copler agirlik agisindan ele alindiginda
siralama, 48,64 kg (%53,56) agirlikla yaz mevsimi, 19,3 kg
(%21,25) ile ilkbahar mevsimi, 13,84 kg (%15,24) ile kis
mevsimi ve 9,03 kg (%9,94) ile sonbahar mevsimi seklinde
kaydedilmistir. Birim alana digen deniz copleri miktari
hesaplandiginda ise; Kum Denizi Plaj’'nda 0,48 adet/m?,
Demircili Koyu Plaj’'nda 1,34 adet/m? bulunmustur.
istasyonlarin Alkalay vd. (2007)nin Temiz Kiyi indeksine
gore degerleri hesaplandiginda; Kum Denizi Plaji, Aralik
2017'de 3,05, Mart 2018'de 2,92 ve Haziran 2018'de 2,56
degderleri ile temiz, Ekim 2018'de ise 1,18 ile ¢ok temiz
bulunmustur. Demircili Koyu Plaji ise, Aralik 2017°de 2,82 ile
temiz, Mart 2018'de 8,6 ile orta, Haziran 2018'de 3,03 ile
temiz ve Ekim 2018'de 12,44 degeri ile kirli bulunmustur
(Tablo 1).

Tablo 1. Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu Plaj'ndan toplanan

deniz ¢opl miktari (adet/m?) ve mevsimlere gore temiz

kiyr indeksi (TKI) degerleri

Table 1. Amount of marine litter collected from Kum Denizi Beach
and Demircili Koyu Beach and seasonally Clean Coast

Index (CClI) values

istasyonlar Kum Denizi Demircili Koyu

Deniz ¢6pu miktari

(adet/m? 0,48 1,34

T Aralik Temiz Temiz

K Mart Temiz Orta

i Haziran Temiz Temiz
Eylal Cok temiz Kirli
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Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu Plaj'nda toplanan
¢oplerin miktarlari Sekil 3 ve Sekil 4de UNEP (2009)in
materyal tipine gore siniflandiriimasiyla gdsterilmistir. Buna
gore; her iki araziden toplanan ¢dplere mevsimsel olarak
bakildiginda; Aralik 2017°de 182 adet ile sigara izmariti, Mart
2018'de 377 adet ile plastik kapak, Haziran 2018'de 111 adet
ile sigara izmariti ve Ekim 2018'de 810 adet ile sigara izmariti
en fazla toplanan ¢op olmustur. Plastik poset ve cam atiklari,
her mevsimde bitin istasyonlardan toplanmistir. Her iki
istasyondan toplanan g¢opler mevsimsel olarak incelendiginde
ise; Aralik 2017'de Demircili Koyu Plajr'nda toplam 220 adet
ve 10,66 kg agiriginda gop toplanmistir. ilk bes sirada; plastik
kapak (75 adet), aliminyum (18 adet), plastik sise (16 adet),
halat ve ahsap parcalari (14 adet) ve besin ambalajlar (13
adet) yer almistir. Aralik 2017°de Kum Denizi Plaji'nda ise
toplam 397 adet ve 3,18 kg agirhidinda ¢op toplanmistir.
izmarit (174 adet), plastik kapak (104 adet), plastik poset (21
adet), besin ambalajlari (16 adet) ve oyuncak (11 adet) ilk bes
sirayl olusturmus olup, oyuncak (11 adet), plastik catal ve
pipet (10 adet) tim mevsimler boyunca en fazla Aralik
orneklemesinde Kum Denizi Plaj’'ndan toplanmistir. Ayrica
diger istasyonlarda higbir mevsimde gbzlenmemis olan havai
fisek gopleri de sadece Aralik ayinda Kum Denizi Plaj’nda
gdzlenmigtir. Mart 2018'de Demircili Koyu Plaj’nda 671 adet
ve 11,81 kg ¢op toplanmistir. ik bes sirada; plastik kapak
(165 adet), plastik poset (85 adet), ip (82 adet), diger plastik
(54 adet) ve plastik bardak (47 adet) yer almistir.

Tim mevsimler ve istasyonlar arasinda plastik bardak,
plastik kap, plastik poset, gakmak, ip, diger plastikler, kiyafet,
ayakkabi ve cam atiklari en fazla Mart 2018'de Demircili Koyu
Plaj'ndan toplanmistir. Mart 2018’de Kum Denizi Plajr’nda
380 adet ve 4,89 kg ¢op toplanmistir. 212 adet plastik kapak,
37 adet koplik ve diger plastikler, 29 adet ambalaj, 15 adet

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
kis ilkbahar

M Plastik ® Koplk plastik  ® Metal

Sekil 3.

Cam M Tekstil

plastik sise ve 10 adet plastik poset en fazla bulunan ilk bes
¢Op olmustur. Bu veriler, Arallk 2017 verileri ile
karsilastirildiginda; plastik kapak, diger plastikler ve plastik
sise sayisinda artis gozlenmigtir. Haziran 2018 Demircili Koyu
Plaj'nda en fazla bulunan gopler; plastik kelepge (40 adet),
plastik kapak (31 adet), diger plastikler (22), ip (19 adet) ve
balikgi agi (18 adet) seklinde siralanmigtir. Toplamda 237
adet ve 3,94 kg ¢op toplanmistir. Plastik kelepge ve balikg
aglarinin sayilari Mart 2018'den bu yana artis gostermistir.
Haziran 2018 Kum Denizi Plaj’'nda ilk bes ¢op, sigara izmariti
(100 adet), aliminyum (40 adet), ambalaj (36 adet), plastik
sise (30 adet) ve plastik bardak (20 adet) seklinde
siralanmigtir. Totalde 334 adet ve 44,7 kg ¢Op toplanmistir.

Butiin istasyonlar ve mevsimler arasinda ilk defa delta
sandalye Kum Denizi Plaj'nda bulunmustur. Ayrica diger
materyal bilesimi grubuna giren 2 adet bebek bezi de bu
plajda gdzlenmistir. Ekim 2018'de Demircili Koyu Plajr’nda
dider mevsimlere ve istasyonlara oranla sigara izmariti
sayisinda gok fazla artis gdzlenmigtir. Oyle ki, Demircili
Koyu'nda Ekim ayinda toplanan ¢dplerin %74,45 ‘ini sigara
izmaritleri olusturmustur. Bu istasyonda 4,19 kg agiriginda
971 adet ¢dp toplanmis ve en fazla toplanan ¢opler; sigara
izmariti (723 adet), bira kapagi (38 adet), plastik kapak (30
adet), 1slak mendil (21 adet) ve plastik kelepgeler (18 adet)
seklinde siralanmigtir. Ekim 2018 Kum Denizi Plaji
calismasinda, 154 adet ve 4,93 kg ¢Op toplanmistir. Bu
coplerden sigara izmariti (87 adet), organik (15 adet), plastik
poset (12 adet), ambalaj (10 adet) ve plastik sise (8 adet) ilk
bes sirada yer almistir. Aralik, Mart ve Haziran mevsimlerinde
Kum Denizi Plaj’'nda gériilmeyen ve genellikle Demircili Koyu
Plaj’'nda bulunan plastik kelepceden 1 adet Kum Denizi
Plaj’'nda Ekim 6rneklemesinde gézlenmistir.

yaz

B Kagit ®WKaucuk M Ahsap M Diger

sonbahar

Demircili Koyu Plaji'ndan toplanan ¢oplerin materyal tiplerine gére mevsimsel miktarlari (adet)

Figure 3. Seasonal amounts of litters collected from Demircili Koyu Beach according to material types (pieces)

56



Seasonal investigation of marine litter on beaches of Urla (Izmir/Turkey)

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

ilkbahar

Kis

M Plastik m Kopuk plastik ® Metal

Sekil 4.

sonbahar

yaz

Cam M Tekstil mKagit M Kauguk M Ahsap M Diger

Kum Denizi Plaji'ndan toplanan ¢dplerin materyal tiplerine gére mevsimsel miktarlari (adet)

Figure 4. Seasonal amounts of litters collected from Kum Denizi Beach according to material types (pieces)

istatistik analizleri

Calismada toplanan deniz ¢dplerinde, dncelikle gruplar
arasinda anlaml bir fark olup olmadigina ANOVA testi ile
bakilmis ve istatistiksel bir fark g6rilmemistir (p>0.05).
Toplanilan kiyi copleri arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina ANOVAy| izleyen Student- Newman- Keuls
(SNK) testi ile bakildi. Test sonucunda materyaller arasinda
énemli bir fark gdzlenmis ve hangi materyal gruplari arasinda
fark oldugunu saptamak amaciyla Mann-Whitney U testi
yapilmistir. Bunun sonucunda plastik materyal grubuyla diger
materyal gruplari (koplk plastik, metal, cam, tekstil, kagit,

kauguk, ahsap, arasinda o6nemli bir farklilik

bulunmustur.

diger)

Plastik ¢dplerin kendi aralarinda karsilastirildiginda ise ilk
bes sira sigara izmariti (1103 adet), plastik sise kapaklari (624
adet), diger plastikler (187 adet), plastik poset (175 adet) ve
plastik ambalajlar (141 adet) seklinde siralanmistir (Sekil 3).
Kum Denizi Plaj'ndan mevsimsel olarak en ¢ok toplanan (¢
cOp tipi; izmarit (361), plastik kapak (323) ve plastik poset
(143) olmustur (Sekil 5). Demircili Koyu Plaj'ndan mevsimsel
olarak en gok toplanan (g ¢dp tipi ise; izmarit (734), plastik
kapak (274) ve plastik poset (117) seklinde siralanmistir
(Sekil 6).
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Figure 5. Ranking of top five plastic litter
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Figure 6. Three types of litter collected seasonally from the Kum Denizi Beach
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Figure 7. Three types of litter collected seasonally from the Demircili Koyu Beach

Calismada mevsimler arasi farklilik olup olmadigina,
ANOVA-  Student-Newman-Keuls testi ile bakilmis ve
herhangi bir fark gdzlenmemistir. Ayrica, t-testi kullanilarak,
galisma istasyonlari arasinda farklilik olup olmadigina
bakilmis ve anlamli bir farklik gdzlenmemistir (p>0,05).

TARTISMA VE SONUG

Deniz ¢Opleri ile ilgili Glkemiz sahillerinde bentik ve kiyisal
alanda yapilan arastirmalar sonucunda en fazla ylizdeye
sahip kati atik tipinin plastik ¢dpler oldugu gdzlenmistir (Topgu
vd., 2013; Kizilelma, 2017; Aytan vd., 2019; Oztekin ve Bat,

2017). Cerim vd. (2014), Dogu Ege kiyillarinda yaptigi trol
calismalarinda, bentikte toplamda 806 adet ¢op toplamis ve
bunlarin arasinda %47,89 ile en fazla plastk materyal
bulmustur. Kusadasl, Gillik, Gokova ve Marmaris
kérfezlerinde yapilan galismada kirliligin sebebi olarak, hem
istasyonlarin gok Unlii turistik beldeler olmasi hem de bu
bolgenin gemi ticareti, giinlik turlar, balik vyetistiriciligi ve
balikgilik faaliyetlerinde asiri kullaniimasi olarak gosterilmistir.
Ayni sekilde, calisma bdlgesi olan Demircili Koyu Plaj’'nin
yakininda bulunan balk ¢iftliginden ve yore halkinin
balikgilkla da ugrasmasindan dolayi, &zellikle havalarin
Isinmaslyla bu istasyonda balikgilik faaliyetleri gézlenmistir.

58



Seasonal investigation of marine litter on beaches of Urla (Izmir/Turkey)

Bu yizden kiyilarda Ozellikle plastik kelepceler olmakla
birlikte, 151kl avcilik gubuklari ve balikgi aglari gibi balikgilik
malzemeleri ¢dpleri ¢ok fazla toplanmistir. Gondlal vd. (2016),
Gokgeada'da bentikte trol ile yapilan calisma sonucunda,
%59 oraninda plastik ve %11,5 oraninda yumusak plastik ve
naylon ¢opler bulmustur. Toplanan ¢oplerin ~ %8'inin,
Yunanistan ve Bulgaristan'dan gelen yabanci orijinli ¢dpler
oldugu ve cogunlukla icecek ve yiyecek paketlerinden
olustugu gozlenmistir. Ayni sekilde Oztekin ve Bat (2017)'in
Sarikum'da (Sinop) yaptigi ¢alismada da yabanci kokenli
cOpler bulunmustur. Bu galismada, Demircili Koyu Plajrnin

aclk denize kiyisi olmasina ragmen, higbir yabanci orijinli ¢op
toplanmamustir. Ayni sekilde Kum Denizi Plaji’'nda da yabanci
orijinli deniz ¢oplerine rastlaniimamistir.

Farkli bélgelerde yapilan galismalara oranla (Tablo 2), bu
calismanin plastik yiizdesinin daha fazla olmasinin ilk nedeni,
gincel  bir  calisma  olmasindan kaynaklandigi
dustnilmektedir. Bu durum, her gegen yil daha fazla Uretilen
plastik materyallerden dolayi, tek kullanimlik plastik ¢éplerin
sayisinda artis oldugunu géstermistir.

Tablo 2. Farkli bélgelerde yapilan kiyisal galismalarda bulunan plastik ¢op miktarlari (%)
Table 2. The amount of plastic litter found in coastal studies in different regions (%)

YER MIKTAR (adet/m?) MIKTAR (%) REFERANS

Bati Karadeniz, Tiirkiye 0,085 - 5,058 62,7 Topgu vd., 2013

Bati Avustralya, Avustralya - 73 Smith vd., 2014
Kuzeybati Adriyatik, italya 0,2-0,57 81,1 Munari vd., 2016
Kuzeydogu Akdeniz, Tiirkiye 0,92 +0,36 70,3 Aydin vd., 2016
Riigen adasi, Almanya - 82,69 Hengstmann vd., 2017
Bulgar Karadeniz kiyilari, Bulgaristan 0,0587 + 0,005 -0,1343 £ 0,008 84,3 Simeonova vd., 2017
Giineydogu Karadeniz, Tiirkiye 0,16 £ 0,02 >61,65 Terzi ve Seyhan, 2017
izmir kérfezi kiyilan, Tiirkiye - %92 Kizilelma, 2017
Giiney Karadeniz, Tiirkiye 1,51+ 0,58 95,61 Oztekin ve Bat, 2017
Giineydogu Karadeniz, Tiirkiye 122-4.17 92 Aytan vd., 2019

Bati Ege, Tiirkiye 1,34-0,48 82 Bu calisma

Yiksek dayaniklili§i ve mukavemeti yliziinden ¢ok uzun
bir bozulma stresine sahip olan plastik madde (Laist, 1987;
Aydin vd., 2016), dogada uzun sire varligini sirdirdr. Bu da
aslinda her gegen yil yok olacadi diisiiniilen plastiklerin tam
tersine siirekli birikimine sebep olmaktadir. Oztekin vd. (2019)
‘In, Sarikum’'da (Sinop) ve Aytan vd. (2019). ‘in Saraykdy'de
(Rize) yaptigi calismada plastik ylzdesinin, bu calismaya
oranla daha fazla cikmasi plastik atiklarin dogada yok
olmayip, stirekli birikim halinde oldugunun bir kaniti olmustur.
Ayrica plastik ¢opler dogada fiziksel bozunmaya ugrayarak
mikroplastikleri meydana getirerek gorliimesi ve toplanmasi
daha zor bir hale gelmektedir. Bunun haricinde agirligi hafif
olan plastik ¢dplerin rizgarlar ile sahil bélgelerine tagindigi da
gozlenmigtir. Diger bir sebep; yillar gectikce etkisini arttiran
kiiresel 1sinma, havalarin oldugundan erken isinmasina,
dolayisiyla insanlarin daha erken plajlara gitmesine sebep
olmustur. insanlarin deniz kenarlarina normal 3 aylk yaz
mevsimi baslangicindan énce gitmesi ve hatta eylll ortalarina
kadar deniz ve tatl mevsimini devam ettirmesi, denizel
ortamda daha fazla antropojenik kirlenmeye neden olmustur.

Bu calismada, 4,160 m?lik alanda 90,81 kg agirliginda,
3,364 adet ¢Op toplanmistir. Birim alana diisen ¢dp miktari en
fazla olan istasyon 1,34 adet/m? ile Demircili Koyu Plaji
olmustur. Bu durum, Demircili Koyu Plaj’'nin, Kum Denizi
Plaj’na gdre son yillarda insanlar tarafindan daha fazla tercih
edilmesi sonucu olugmustur. Ayrica Demircili Koyu Plaj’'nin
yakinlarinda bulunan balik iftli§i de karasal kaynakli ¢oplerin

fazla olmasina, bu nedenle de birim alana diisen atik
miktarinin yiksek cikmasina neden olmustur. Akdeniz'de
bulunan bir (ilke olan Israil kiylarinda yapilan alismada m2
basina 0,12 adet ¢op distiigu hesaplanmistir (Pasternak vd.,
2017). Bu calisma ile kiyaslandiginda israil kiyilarinda m2
basina daha duslik ¢Op oldugu gdzlenmistir. Bu durumun;
israil  plajlarnin  diizenli  olarak  temizlenmesinden
kaynaklandi§i distinilmektedir.

En fazla bulunan ¢dp materyali olan plastikler, kendi
aralarinda karsilastirldiginda ise ilk bes sira sigara izmariti
(1103 adet), plastik sise kapaklari (624 adet), diger plastikler
(187 adet), plastik poset (175 adet) ve plastik ambalajlar (141
adet) seklinde siralanmigtir.  Simeonova vd. (2017),
Karadeniz'in Bulgaristan kiyilarinda deniz ¢opleriyle ilgili
yapti§l ¢alismada, en ¢ok dagilimi gdsteren plastik ¢op tipi
sigara izmaritleri ve filtreleri olmugstur (4514 adet). Sigara
izmaritlerinin baskin olmasi, plajlarda insan aktivitesinin fazla
oldugunun en yaygin ornegidir, yani plajda bulunan ¢oplerin
kaynag! yakin orijinlidir.

Calisma istasyonlarinin Alkalay vd. (2007)'e gére Temiz
Kiyi indeksi degerlerine bakildiginda, Kum Denizi Plaji Aralik
2017, Mart 2018 ve Haziran 2018'de temiz, Ekim 2018'de ise
cok temiz olarak hesaplanmistir. Aralik 2017 ve Mart 2018'de
havanin soguk olmasindan dolay! plajda gok fazla insan
aktivitesinin olmamasi fazla kirlenmeye sebep olmamis, bu
yizden de Aralik ayl Temiz Kiyi indeksi degeri temiz
cikmistir. Yaz aylarinda (Haziran-Eylul) tim Ege kiyilarinda
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turizm aktivitelerinin artmasi sonucu plajlarda deniz ¢éplerinin
birikiminin artacagi distntlmastir. Bununla birlikte ¢alisilan 2
plajda da Haziran 2018'de en disik deniz ¢dpi miktari
saptanmigtir. Bunun nedeni olarak plajlarin yerel yonetimler,
turizm isletmeleri ve c¢evre gonlllileri tarafindan yapilan
duizenli temizlik faaliyetlerinin neden oldugu diisiiniimektedir.
Bu calismayla uyumlu olarak benzer bulgular Fransa
kiyllarinda ve Karadeniz kiyilarinda da ortaya konmustur (Di-
Meglio ve Campana, 2017; Esensoy Sahin vd., 2018; Aytan
vd., 2019). Demircili Koyu Plaj’'nda ise Temiz Kiyi indeksi
degerleri; Aralik 2017 temiz, Mart 2018 orta, Haziran 2018
temiz ve Ekim 2018 kirli bulunmustur. Buna sebep olarak,
yine ayni sekilde Aralik ayinda havalarin soduk olmasindan
otlru genel olarak insan aktivitesi gézlenmemistir. Ancak Mart
2018 ayinda hem rlizgarlarin etkisi hem de yerel halkin
balikgilik faaliyetlerine baslamasindan dolay, ¢ok daha fazla
kirlenme gozlenmistir, bu da Temiz Kiyi indeksi degerinin orta
kirlilikte ¢lkmasina sebep olmustur.

Cop kirliligini azaltabilmek icin, bolgesel ve uluslararasi
dlzeyde c¢esitli 6nlemler alinmasindan 6nce yapilmasi
gereken kirliligin olusmasinin engellenmesidir. Eger kirlilige
sebep olan kaynaklar biliniyorsa, kaynaginda yok etme
islemleri uygulanmalidir. Kaynaklar bilinmiyor ise, kaynaklar
teshis edilip, uygun ydntemler aranmalidir. Ulusal dlizeyde
alinabilecek dnlemlerden bir tanesi ¢dplerin okyanuslara veya
denizlere ulasmasini ve sizmasini engelleyici anlagmalar
imzalanmalidir. Ikinci olarak, en biiyiik ¢dp kaynagi olan
plastik malzemelerin, geri ddnusim kriterlerine uymasini
sa@layacak bir mevzuat olusturulmalidir. Baska bir oneri
olarak; plastik Ureticilerine, Urettikleri plastik maddenin %60’
kadarini geri dénustiirme gibi zorunluluklar konulabilir. Yerel
yonetimler olarak alinacak onlemlerin ik basamagi; halki
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