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Ozet: Trachystemon orientalis tiiriiniin gévde, yaprak, kaliks, korolla ve meyve
ylzeyleri ve tily yapist mikromorfolojik olarak incelenmistir. Tiirde bes tanesi ortii
tliyli, 3 tanesi salgl tiiyli olmak lizere sekiz cesit tily bulunmaktadir. Tiyler tek
hiicreli veya ¢ok hiicrelidir. Tiirtin yaprak ist ve alt ylizeyi dalgali epidermis
hiicrelerine sahiptir. Yaprak amfistomatiktir. Alt ylizeyde stomalar ¢ok daha
yogundur. Stomalar genellikle epidermis hiicreleri ile ayni seviyededir. Stoma
porlari dar ve uzundur. Meyve nutlet tipidir. Meyve ytlizeyi tiiberkulat tiptedir.

Some Micromorphological Properties and Trichome Structure of Trachystemon
orientalis (L.) G. Don (Boraginaceae) Species Distributed in Ordu Vicinity

Keywords Abstract: Stem, leaf, calyx, corolla and fruit surfaces and trichome structure of
Boraginaceae, Trachstemon orientalis species were examined micromorphologically. There are
Trachystemon orientalis, eight types of trichomes, five of which are eglandular and three of them are
Mllcromorphology, glandular trichomes. Trichomes are one-cellular or multicellular. Species have wavy
Trichome . . . . . . . .
epidermis cells in upper and lower epidermis. Leaf is amphistomatic. Stomata are
denser in lower epidermis. Stomata are usually at the same level as the epidermis
cells. Stoma pores are narrow and long. Fruit type is nutlet. Fruit surface is
tuberculate type.
1. Giris [9] tarafindan Orta Karadeniz Boélgesi'nin farkh

lokasyonlarindan toplanan 29 kaldirayak genotipinin
Tur

Trachystemon D. Don cinsi (Boraginaceae) Tiirkiye’'de
tek tird olan T. orientalis (L.) G. Don ile temsil
edilmektedir. Tir Bulgaristan, Kafkasya ve
Tirkiye’de Karadeniz Bolgesinin ¢esitli habitatlarinda
yayilis gostermektedir. T. orientalis bir Oksin flositik
elementidir [1].

Tirin cicek durum saplari, rizomlar1 ve yapraklari
Karadeniz boélgesinin farkh yorelerinde besin olarak
tliketilmektedir. Bu tiiriin énemli besinsel 6zelliklere
sahip oldugu bildirilmistir [2]. Ayrica kok ve
yapraklar tursu yapiminda da kullanilmaktadir [3, 4,
5]. Bitki insanlarda idrar artirici ve kan temizleyici
etkilere sahiptir [3]. Tiriin tanen, ugucu yag, nitrat
tuzlari, miisilaj, saponin ve rezin icerdigi ve tibbi bitki
olarak kullanildig1 bilinmektedir [6, 7]. T. orientalis
tiri tlkemizde “hodan, galdirek, kaldirik, kaldurk,
tamara ve zilbit” gibi  yoresel isimlerle
adlandirlmaktadir [5]. T. orientalis tiiriiniin anatomik
ve morfolojik o0zellikleri Akcin ve arkadaslar
tarafindan incelenmistir [8]. Ozbakir Ozer ve Kibar
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morfolojik  karakterizasyonu  yapilmistir.
antifungal ve herbisidal etkiye sahiptir [7]. T
orientalis  tiriniin  allelopatik, antiviral ve
antioksidant aktivite gosterdigi yapilan cesitli
calismalar ile bildirilmistir [6, 8, 10 - 12]. T.orientalis
tiiriinlin generatif organlarindaki antosiyanin icerigi
vejetatif organlara gore daha yiikksek oldugu
belirlenmistir [13].

Son zamanlarda yapilan mikromorfolojik calismalar,
morfolojik ve anatomik c¢alismalarn destekler
niteliktedir. Bu ¢alismada da daha 6nce incelenmemis

olan T. orientalis tiriinin mikromorfolojik
ozelliklerinin ve tily yapisimin belirlenmesi
amaclanmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma konusu olarak segilen T. orientalis tiiriine
ait 6rnekler 2017 yil Mayis ayinda Ordu illinden (A7
Ordu: Turnasuyu) toplanmistir (Sekil A-B).
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Orneklerin tayinleri Flora of Turkey'e gore
yapilmistir [1]. Elektron mikroskobu c¢ekimleri igin
kurutulmus goévde, yaprak, ¢icek ve meyve 6rnekleri
cift tarafli karbon bant {izerine yapistirilarak
sabitlenmistir. Sabitlenen 6rnekler 12,5-15 nm altin
ile kaplanmistir. Cekimler, Hitachi marka SU 1510
model Tarayicit Elektron Mikroskobunda (SEM)
5KV’lik voltajla yapilmistir.

3. Bulgular

T. orientalis tiiriiniin gévde, yaprak kaliks, korolla ve
meyve ylizeyleri mikromorfolojik olarak
incelenmistir. Tiirlin yaprak st ve alt ytzeyi dalgal
epidermis hiicrelerine sahiptir. Ust yiizeydeki
epidermis hiicreleri alt ylizeydeki hiicrelere gore
daha dalgali ¢eperlere sahiptirler.  Yaprak
amfistomatiktir. Alt yilizeyde stomalar ¢ok daha
yogundur. Stomalar genellikle epidermis hiicreleri ile
ayni seviyededir. Stoma porlar1 genellikle dar ve
uzundur. Stoma hiicrelerinin dorsal ¢eperi kalindir
(Sekil 1C-F). T. orientalis tiirii nutlet tipi meyveye
sahiptir. Meyve ylizeyi tiiberkulat tipdedir (Sekil 1G-
H).

Tiirtin govde, yaprak, kaliks ve korolla yiizeylerinde
farkli ortii ve salg tiiyii tipleri bulunmaktadir (Sekil 2
A-7). Bitkide 5 tip ortii, 3 tip salg tiiyii olmak iizere
sekiz tiiy tipi belirlenmistir. Bitkide bulunan tiiyler
asagidaki sekilde siniflandirilmistir;

Tip I: Kalin seta seklinde basit tek hiicreli tiiylerdir.
Genis bir kaide kismina sahiptir. Tiy yiizeyi ve kaide
kismi mikropapillidir. Tiylerin u¢ kisimlar diiz veya
sivridir. Govde, yaprak list ve alt yiizeyi ile korolla
ylzeylerinde bulunmaktadir (Sekil 2 B-D).

Tip II: Kalin seta seklinde basit tek veya cok hiicreli
tiiylerdir. Mikropapilli ornamentasyonlu, u¢ kisimlari
kivrik tiylerdir. Tip I'e gore daha kisadir. Bu tip orti
tiytine govde, kaliks ve yaprak alt yiizeyinde
rastlanmistir. (Sekil 2 F-H).

Tip III: Sert, yatik, basit tek hiicreli tiy tipleridir.
Govde ve yaprak iist ylizeyinde c¢ok sayida
bulunmaktadir. (Sekil 2 I-M).

Tip IV: Basit cok hiicreli kivrimli ortii tiyleridir.
Yaprak iist yiizeyinde ve korolla yiizeyinde
belirlenmistir. (Sekil 2 N-0).

Tip V: Diger tiiylere gore cok daha kiiciik olan tek
hiicreli hispid tiylerdir (Sekil 2 P).

Tip VI: Tek hiicreli sapa sahip bas hiicresi oval sekilli
olan salg tiyti tipidir. Govdede bu tip salg tiiylerine
rastlanmistir (Sekil 2 T, Z).

Tip VII: Cok hiicreli sapli, yuvarlak bas hiicreli salg:
tliyleridir. Yaprak st ylizeyinde bu tip salgi tiiyi
tespit edilmistir. (Sekil 2 U)

788

Tip VIII: Cok hiicreli sapli, uzun oval bas hiicreli salgi
tliyleridir (Sekil 2 V-Y).

4. Tartisma ve Sonug¢

Bitkilerin tayin edilmesinde veya sistematik
problemlerinin ¢6ziilmesinde morfolojik 6zelliklerin
yeterli olmadigi durumlarda anatomik, molekiiler,
sitolojik, kimyasal ve mikromorfolojik veriler
kullamlir. Ozellikle yaprak, meyve ve tohum
ozellikleri 6nemli mikromorfolojik karakterler
arasindadir. Taramali elektrom mikroskobu (SEM) ile

organlarin incelenmesi mikromorfolojik
karakterlerin farklhiliklarini net bir sekilde ortaya
koymaktadir [14]. T. orientalis tlriniin

mikromofolojik 6zellikleri ve tiily yapisi incelenerek
diger cins ve tiirlerle olan benzerlik ve farkliliklar
ortaya konulmustur.

Epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik 6zellikleri
bircok cins ve tiiriin ayirt edilmesinde kullanilan
onemli 6zelliklerdendir [15, 16]. Ak¢in ve arkadaslari
[16] Boraginaceae familyasina ait Onosma L.
tiirlerinin yaprak epidermis hiicreleri ile yaptiklar:
calismada, epidermis hiicrelerinin bazi
mikromorfolojik  6zelliklerinin  tiirlerin  ayirt
edilmesinde 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Incelenen T. orientalis tirii dalgall epidermis
hiicrelerine sahiptir. Onosma tiirleri genellikle diiz
veya kavisli epidermal ¢eperlere sahip iken sadece O.
intertextum ve 0. mutabile tirlerinde dalgal
epidermis ceperi belirlenmistir [16]. T. orientalis
tiriinde hem alt hem {st epidermis de stoma
bulunmaktadir, yapraklar amfistomatik.

Bir¢ok arastirmaci meyve yuzey
mikromorfolojilerinin sistematikte kullanilabilecegini
belirtmistir [17 - 19]. T. orientalis tiri tuberkilat
meyve ylizeyine sahiptir. Cynoglossum creticum Miller
tiiriinde tiiberkiilat, C. montanum L. ve C. officinale L.
tiirlerininde ise graniilar-punktat meyve yiizey tipi
belirlenmistir [18]. Arabameri ve arkadaslar [20]
bazi Onosma tiirlerinin meyve yiizeylerini 6 gruba
ayirarak incelemis ve yilizey sekillerinin tir
ayriminda oOnemli oldugunu ifade etmislerdir.
Boraginaceae familyasina ait cins ve tiirlerin gévde,
yaprak, cicek gibi organlarin tzerleri farkli tip ve
yogunlukta ortii ve salg tiyleri ile kaphdir ve tiy
tipleri genellikle sistematik olarak onemlidir [21 -
23]. Akg¢in ve arkadaslarn [8] T. orientalis tiiri
tizerinde yaptiklart morfolojik ve anatomik ¢alismada
tiiriin govde, yaprak, petiyol ve kaliks yapilarinda ¢ok
ve tek hiicreli ortii ve salgi tlylerinin bulundugunu
belirtmislerdir. Boraginaceae familyasina ait sekiz
farkl cinse ait tiir ile yapilan cahismada alt1 ¢esit tiiy
yapis1 belirlenmistir [24]. Mehrabian ve arkadaslari
[25] baz1 Onosma tiirlerinin tily yapilarini incelemis
ve tabanli seta tipli tiiberkiillii, tabanl seta tipli
seyrek pilili ve tabanlh seta tipli yildiz sekilli olmak
izere U¢ grup tily bulundugunu bildirmislerdir.
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Selvi ve Bigazzi [22] Boraginaceae familyasina ait 14
tiir ile yaptiklar1 calismada bes tanesi orti tiiyd, 2
tanesi salgl tiyi olmak iizere yedi ¢esit tiy
belirlemislerdir. Arastirmacilar T. orientalis tiiriinde
tip 4 olarak gruplandirdiklar1 mikropapilli sert, kisa
orti  tiylerinin oldugunu ifade etmislerdir.
Calismamizda T.orientalis tiriniin goévde, yaprak,
kaliks ve korollalari lizerinde bes ¢esidi orti, 3 ¢esidi

&,
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SU1510 5.00kV x700 SE

salgl tlyl olmak tlizere sekiz tip tly belirlenmistir.
Tiiyler lizerinde bulunan ornamentasyonlarin
taksonomik degere sahip olabilecegi belirtilmistir
[22, 26]. Calismamizda T. orientalis tiiriinde gortlen
tliylerin mikropapilli veya diiz ¢eperlere sahip oldugu
goriilmistiir. Chwil ve Borowy [23] Borago officinalis
L. tirlinde tiylerin papilli, ¢izgili ve diiz kutikulali
hiicre geperlerine sahip olduklarini belirtmislerdir.

50.0um

Sekil 1. T. orientalis tiiriiniin genel goriiniimi ve SEM gt')rniimii A-B: Genel goriinlimii C-D: Yaprak ist ylizeyi E-F: Yaprak alt

yizeyi G-H: Meyve yiizeyi.
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Sekil 2. T.orientalis tiiriintin SEM goriintiileri, A.G6vde genel goriiniis, B-D. Tip I 6rti tiiyleri, E. yaprak tistli genel goriiniis, F-

G-H. Tip I orti thyleri, I-M. Tip III 6rti tiyleri, J. Yaprak alti genel goriintis, N-O.Tip IV ortd tiyleri, P. Tip V ortii tiyleri, R.
Kaliks genel goriiniis, S. Korolla genel goriintis T- U. Tip VI salgi tiiyii, V. Tip VII salg tiiyti, Y-Z. Tip VIII salg tiiyii, Bar= 50um.
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