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0Oz: Bu galismanin hedefi, istakoz tiiriiniin (Homarus gammarus Linnaeus, 1758) tercih edecedi muhtemel yapay resif modellerinin belilenmesidir. Bu amagla,
sekiz farkli sekil ve blyukliikte yapay resif modeli tasarlanmistir. Farkli materyal (ahsap, beton ve metal) ve sekillere (diiz, 1zgara, 6 girisli, U tipi, baca sapkasi,
sOmine baca tuglasi) sahip modeller Marmara Denizi'nde Erdek Ocaklar Korfezi kiyilarinda kiyidan 500 m mesafede 10 m, 15 m ve 20 m derinliklerde deniz
tabanina plana gére her bir model igin ticer adet olacak sekilde yerlestirildikten sonra aylik periyotlarla sualti gozlemleriyle incelenmistir. Sualti gozlemleri
sirasinda SCUBA ekipmanlari kullanilmis olup resiflerin deniz tabanina yerlestirimesinde gegen siire (caba) 233 dk/dalgi¢ ve dalgiglarin suda gegirdigi stire
ise 540 dk/dalgig olarak hesaplanmistir. Calisma sonucunda, yapay resiflerin gevresinde ve iginde toplam 32 adet H. gammarus tiirii gézlenmistir. Sicaklik
14°C'nin altina distiiginde 1stakoz sayisinda belirgin bir artis gorlilmistir. Bununla birlikte, 1stakoz bireylerinin sadece 20 m derinlikteki beton yapay resif
modellerini tercih ettigi tespit edilmistir. Ayrica, kiictik olan bireylerin 40x80 cm diiz beton modeli (24 adet), bly(k olan bireylerin ise U beton modeli (8 adet)
tercih ettigi gozlenmistir. Dolayisiyla bu galisma sonucunda, yetistiriciligi yapilan 1stakoz bireylerinin stoklarinin korunmasi ve siirdurlebiliriginin saglanmasi
acisindan beton yapay resif modellerinin kullaniimasi ve bireylerin dogal ortamlarina asilanmasinda bu resiflere birakilmasi onerilmistir. Bu baglamda, bu
calisma ileride gerceklestirilecek calismalara isik tutacaktir.

Anahtar kelimeler: Tiire 6zel yapay resif, 1stakoz, Homarus gammarus, yapay resif tasarimi, Marmara Denizi

Abstract: The objective of this study is to determine the possible artificial reef models preferred by lobster species (Homarus gammarus Linnaeus, 1758). For
this purpose, eight artificial reef models at different shapes and sizes have been designed. These models include flat, grilled, U-type, cowl, fireplace chimney
brick shapes made from the materials of wood, concrete and metal. Artificial reefs were deployed at 5, 10, 20 m water depths and 500 m from the shore on
the coast of Erdek Ocaklar Bay in Marmara Sea. Then, monthly monitoring was conducted and SCUBA equipment were used during underwater monitoring.
The time for deploying artificial reefs on the sea bottom (effort) was 233 minutes/diver and the time spent underwater by the divers was calculated as 540
minutes/diver. As a result of the study, 32 individuals of H. gammarus were observed in/around the artificial reefs. A significant increase was observed in the
number of lobsters when the temperature dropped below 14°C. However, it was determined that lobster individuals preferred only concrete artificial reef
models at the depth of 20 m. In addition, it was observed that small individuals preferred 40x80 cm flat concrete model (24 individuals) and large individuals
preferred U-type concrete model (8 individuals). Therefore, it has been proposed to the usage of concrete artificial reef models in order to protect and ensure
the sustainability of the reared lobster stocks and to release them into these artificial reefs while introducing them to the natural environments. In this context,
this study will shed light on future studies.

Keywords: Species-specific artificial reef, lobster, Homarus gammarus, artificial reef design, Marmara Sea

GIRiS

Yapay resifler deniz canlilari igin yeni tip habitat yaratmak
veya mevcut habitatlari korumak ve gelistirmek amaciyla
denize yerlestirilen yapilar olarak tanimlanmaktadir (Jensen,
2002). Yapay resifler denizel canlilara beslenme, Ureme,
barinma (yuva) ve korunma alanlari olusturulmasi igin insan
eliyle deniz tabanina yerlestirilen yapilardir (Aydin, 2011).
Denizel canli kaynaklarinin sirdrdlebilir kullanimi, butlinlegik
kiy! alanlari yonetimi ve biyolojik gesitliligin korunmasi gibi

modern doga korumaciligina yénelik planlamalarda yapay resif
uygulamalari biyik bir 6Gneme sahiptir. Dinyada yapay resifler
Uzerine yapilan galismalar konusunda Japonya ve ABD basl
cekmekte olup buralarda yapilan yapay resif calismalari
yaklasik 200 yil éncesine dayanmaktadir (Stone vd., 1991).
Japonya'daki yapay resif uygulamalari balik¢ilik sahalarinin
iyilestiriimesi ~ ve  (retimin  arttinlmasina  ydnelik
gerceklestirilmektedir.
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ABD’de dalig turizmi, sportif balikgilik ve olta balik¢iliginin
gelistiriimesine  yonelik ~ yapay  resif  uygulamalari
gerceklestiriimektedir. Avrupa'da ise yapay resif uygulamalari
yasa dis! trol avciliinin dnlenmesi (Ramos-Espla vd., 2000),
deniz gayiri (Posidonia oceanica) yataklarinin korunmasi
(Guillén vd., 1994), tiir cesitliliginin arttinimasi gibi amaglara
yonelik  gergeklestiriimektedir. Avrupa'daki yapay resif
uygulamalari 1970'li yillarda italya'da baglamis, énce diger
Akdeniz ilkelerine daha sonra Kuzey Denizi ve Baltik Denizi
Ulkelerine yayilmistir (Jensen, 2002). Yapay resifler 1980'li
yillara kadar balik Gretimini arttirmak igin inga edilmistir. Son
yillarda ise su kalitesini gelistirme (Angel ve Spanier, 2002) ile
ekosistemi yenileme (Rilov ve Benayahu, 2000) gibi gevreci ve
korumaci  konular yapay resif gcalismalarinda dncelik
kazanmaktadir. Tlrkiye'deki bilimsel destekli yapay resif
calismalari ise 1991 yilinda baglamistir. Sonrasinda Marmara
Denizi (Erdek Ocaklar Korfezi) ve Akdeniz Bélgesindeki
calismalar gergeklestirimistir. Gliney Ege ve Akdeniz'de daha
cok dalis turizmine yonelik yapilan yapay resif galigmalarinin
bu bdlgelerdeki kiiglk 6lcekli balikgiligin gelistirimesinde de
énemli katkilari bulunmaktadir.

Deniz 1stakozu (Homarus gammarus, Linnaeus 1758)
ekonomik degerinin ylksek olmasi ve insan gidasi olarak
tiketilmesi nedeniyle 6nemli bir deniz UrlinGddr. Avrupa,
Amerika ve Japonya'da sevilerek tilketilen ve énemli Gretim
miktarina sahip olan deniz i1stakozu Tirkiye'de de biyik bir
potansiyele sahiptir. Bununla birlikte, bu potansiyel sadece
avcilik faaliyetleri ile degerlendirilmektedir. Ancak, avcilik
uretimi de 2000 yilinda 15 ton/yil iken 2017 yilinda 1,8 ton/yil'a
kadar dismistir (TUIK, 2019). Biyime ve gelisim
agamalarinin ok uzun zaman almasi (4-6 yil) nedeniyle
yetistiriciligi yapiimamaktadir. TUIK (2019) verilerine gére
deniz 1stakozunun kg fiyati 2000 yilinda 6 TL iken 2017 yilinda
81,7 TL olmustur. Ekonomik degere sahip olan turlerin
sularimizdaki ekolojik agidan ne tir etkilesimlere neden
olacaginin arastirimasi ile bu etkilesimlerin ne tir ekonomik
sonuclara yol agacaginin éngdrlimesi igin gesitli stratejiler
gelistiriimesi su Urlnleri sektérli agisindan oldukga yararli
olacaktir. Ekonomik degerinin yiksek olmasi ve avcilik
Uretiminin azalmasi nedeniyle istakoz stoklarinin varligini
devam ettirebilmesine ve alansal dagilimlarinin genislemesine

Tablo 1. Istakoz tiiriine 6zel yapay resif modellerinin teknik 6zellikleri

katki  sadlayabilmesi igin yapay resif uygulamalarinin
arttinlmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada mevcut
Istakoz stoklari i¢in barinma, korunma, beslenme ve Ureme
alanlari saglayabilecek tiire 6zel yapay resiflerinin gelistiriimesi
amagclanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM
Tiire 6zel yapay resiflerin tasarimi ve yapimi
Istakoz ~ tirline  6zel yapay resif modellerinin

tasarlanmasinda Autodesk 3DS MAX yazilimi kullaniimis ve
bilgisayar ortaminda gizimleri gergeklestirilmistir. Her bir yapay
resif modelinden Uger adet olacak sekilde modellerin yapimi
tamamlanmistir. Galismada ahsap (1zgara), sac (diz), demir
(1zgara), beton (diiz), beton (baca sapkasi), beton (U model),
baca sapkasi ve sdmine baca tuglasi modelleri kullaniimistir.
Modellerin teknik ozellikleri Tablo 1'de verilmistir. Istakoz
resiflerinin yapiminda ahsap, demir ve beton malzemeler
kullanilmigtir. Plastik malzemelerin kullanimindan &zellikle
kaginilmis ve bu tir malzemeler kullaniimamistir.

Calisma alani

Calisma sahasi olarak Marmara Denizi'nin giineyinde yer
alan Erdek Ocaklar Korfezi segilmistir (Sekil 1). Calisma
sahasinin belilenmesinde Acarli ve Ayaz (2015) tarafindan
2011 yilinda yerlestirilmis olan 1 m?3lik resif bloklarinin
bulundugu derinlik olan 20 m dikkate alinmis olup bununla
birlikte ayrica 10 m ve 15 m'ye de resif modelleri
yerlestirilmigtir.

Yapay resifler modellerinin deniz tabanina
yerlestirilmesi

Yapimi biten modeller galisma sahasina bir balikgi gemisi
vasitasiyla taginmistir. Arastirma ekibi ve dalgiglar tarafindan
kiyidan 500 m uzaklikta ve 10, 15, 20 metre derinliklere her
modelden Uger adet olacak sekilde ve 120”lik agilar ile
birbirine bakacak bicimde deniz tabanina planlandigi gibi
yerlestirilmistir (Sekil 2). Yapay resif modellerinin deniz
tabanina yerlestirilmesi islemleri Haziran 2015'te tamamlanmig
olup sonrasinda sualti izleme calismalari baglamistir.

Table 1. Technical characteristics of species-specific artificial reef models for European lobster

Model Adet En(mm) Boy(mm) Yiikseklik (mm) EtKalinigi (mm) Kapladigi Hacim (m3) Agdirlik (adet/kg)
Ahsap (Izgara) 9 462 500 220 35 7,710 20
Sac (Duz) 9 420 500 275 23 8,723x102 11
Demir (Izgara) 9 445 500 270 8 8,64x102 15
Beton (Diiz) 9 400 800 50 50 1,6x102 35
Beton (Baca Sapkasi) 9 455 455 150 45 3,665x%102 28
Beton (U tipi) 9 400 500 200 55-60 6,75x102 45
Baca Sapkasi 9 200 390 195 50-55 1,521x102 15
Somine Baca Tuglasl 9 280 380 150 40 1,596x102 12
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Sekil 1. Calisma alani
Figure 1. Study area

Sekil 2. Yapay resif modellerinin deniz tabanina yerlestirilmesi
Figure 2. Deployment of artificial reef models to the seabed
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Sualti izleme galismalan

Tiim resif modelleri deniz tabanina yerlestirildikten sonra
dalgiclar tarafindan aylik olarak giiniin ayni saatlerinde (10:00
- 12:00) daliglar gerceklestirilerek sualti izleme galismalari
gerceklestirilmistir. Orneklemelerde Nikon CoolPix marka
sualti fotograf makinesi ve GoPro marka sualti video kamerasi
kullanilmigtir. Dalgiglar ellerindeki sualti tabletlerine her bir
resif modeline ait verileri (su derinlidi, su sicakligi vb.) yazarak
kayit altina almiglardir. Derinlik ve su sicakhigi degerleri
Oceanic GEO 2 marka sualti bilgisayari tarafindan dlgiimustr.
Daliglar sirasinda SCUBA ekipmanlari kullanilmistir. Dalig
limiti (dip zamani) derinlik sinirlarina  dikkat edilerek
hesaplanmistir. Sualti calismalarinda érnekleme siresi her bir
derinlik icin 15 dk olarak belirlenmis ve bu stire higbir dalista
aslimamigtir.

BULGULAR
Su sicakhg

Calisma boyunca sualti iziemeleri sirasinda 6lgiilen deniz
dip su sicakigi ile deniz ylizey suyu sicakliginin aylik degisimi
Sekil 3'te sunulmustur. En ylksek ylizey suyu sicakligi
Adustos 2015'te 27°C olarak, en distik yiizey suyu sicakligi
ise Ocak ve Subat 2016 aylarinda 8°C olarak dlgtimustir. Dip
suyu sicakliklari ise en yiksek Agustos 2015'te 24°C olarak,
en disik ise Subat ve Mart 2016 aylarinda 6°C olarak
Olcllmastir. Su sicakhigi 14°C'ye ulastiginda ise I1stakoz
bireyleri yapay resiflerin igerisinde ve gevresinde daha gok
gozlenmistir.
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$Sekil 3. Deniz dip suyu ve ylizey suyu sicakliginin aylik degisimi
Figure 3. Monthly variation of sea surface temperature and sea
bottom temperature

Istakoz tiiriiniin davranig ve sualti gozlemleri

CGalismada farkli materyale sahip istakoz tiirline 6zel yapay
resiflerden 7 cm et kalinligina sahip U tipi beton ve diiz beton

(40 x 80 cm) olan iki modeli istakozlarin tercih ettikleri
gozlemlenmistir (Sekil 6, Sekil 7). Ayrica istakozlarin sadece
20 m su derinliginde bulunan bu modellere geldigi sualti
gbzlemlerinde gorilmasttr. Kigik bireylerin (18-20 cm toplam
boya sahip) 40 x 80 cm diiz beton modeli tercih ettikleri, blylik
bireylerin ise U tipi beton modeli tercih ettikleri gézlenmistir.
Bununla birlikte, tim calisma boyunca biyik bireylerin
boylarinin ortalama 40-45 cm arasinda degistii modelin
yaninda bulunduklari anlarda olguleri bilinen resif modeli
Uzerinden hesaplanarak tahmin edilmistir. Dalgi¢ tarafindan
once bireylerin resifin ne kadarlik bir bélimini kapladigina
bakilmis daha sonra bu resiflerin yanina gelen dalgig
tarafindan 1stakozun yaklasik boyu tahmin edilmistir. Bu
tahminler resifin boyutlarinin sabit oimasindan dolay yapilarak
yaklasik degerler olarak degerlendirmeye alinmigtir (Sekil 8).

Sekil 6. U tipi beton modelde gdzlenen bir istakoz bireyi (~40-45 cm)
Figure 6. A European lobster individual observed in U-type reef model
(~40-45 cm)

Sekil 7. Diz beton (40 x 80 cm) modelde gézlenen bir i1stakoz bireyi
(~18-22 cm)
Figure 7. A European lobster individual observed in flat concrete (40
x 80 cm) reef model (~40-45 cm)
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Sekil 8. Istakoz bireylerinin boy araliklarina gore yapay resif
modellerindeki toplam birey sayisi

Figure 8. Total number of European lobster individuals according to
the length range in artificial reef models

Istakoz bireylerinin tercih etti§i yapay resiflerin giris
kisimlarinin kuzeye gore yaptiklar agilar degerlendirildiginde
130° olan modellerde toplam 9 adet 23-25 cm arasindaki birey,
150° olan modelde toplam 15 adet 18-22 cm arasindaki birey
ve 340° olan modelde ise toplam 8 adet 40-45 cm arasinda
bireyin gézlendigi tespit edilmistir.

Sualti gozlemlerinde dalgiglar her bir derinlikte 15 dk’lik bir
gozlem yapmiglardir. Buna gére calisma boyunca her bir
dalgicin sualti gdzlemleri i¢in suda gegirdigi zaman minimum
540 dk olarak hesaplanmistir. Modellerin planlandidi sekilde
deniz tabanina yerlestirimeleri igin sualtinda gegen siire (gaba)
ortalama 233 dk/dalgic olarak hesaplanmistir.

Istakozlarin  bu yapilan modeller igerisinde kabuk
degistirdikleri dalgiglar tarafindan dogrudan gézlenmistir. Bu
nedenle istakozlarin modelleri bir yuva olarak kabul etmeleri ve
dogal yasam alanlari olarak benimsedikleri sonucuna
varilmistir. Ayrica 8 adet blylk bireyden birisinin karin
kisminda (abdomen) yumurtalarin oldugu da yine dalgiglar
tarafindan direkt olarak gdzlemlenmigtir. Kuglk bireylerin
tamaminin diiz beton modeli (40 x 80 cm) tercih etmeleri son
derece dikkat cekicidir. Sualti gozlemleri sirasinda kigik
bireylerin dalgiglar tarafindan bulunmalari oldukga kolay
gerceklesmistir. Kiigik 1stakoz bireylerinin diiz beton 40 x 80
cm modelin alt kisminda én kollariyla kumu ileriye dogru
itmeleri nedeniyle yapay resifin ¢cevresinde temiz kum tepeleri
olusmasina sebep olduklarindan dalgiglar bu yéne dogru
ilerledikleri sirada bireyleri ¢cok rahat bir sekilde gorebilmistir.
Her bir temiz kum tepeciginin yaninda kligUk 1stakoz bireylerine
rastlaniimigtir. Bu durum dalgiclarin kiiguk istakoz bireylerini

aramak icin ¢ok fazla dip zamani gegirmelerinin de &niine
gecmis ve dalgiglara énemli bir avantaj saglamistir.

TARTISMA

Diinyada yapay resiflerde kullanilan malzemeler iizerine
yapllan bilimsel arastirmalarin biyik cogunlugu Japonya'da
baslamis Amerika ve Malezya gibi bircok ilkede de devam
etmigtir. Bunlardan ahsap materyal Uzerine Amerika, G¢ift
kabuklu-beton karisimi materyal (izerine Meksika, plastik
(PVC) materyal Uzerine bagta Malezya ve Amerika, demir-
karbon alasimi ve celik-beton karisimi tzerine Japonya, cam
takviyeli polyester (CTP) iizerine Japonya, 6zellikle atik sac
(¢op kutulari, ving kollari, kpri bacaklari, blytik yakit tanklari
vb.) malzemelerin degerlendiriimesi amaciyla Amerika'da
calismalar gergeklestirilmistir (Lukens, 1997; Dizbastilar ve
Lok, 2004). Tirkiye'de farkli materyale sahip yapay resif
kullanimi pek yaygin degildir. Ancak beton materyalden
yapllmis beton blok kullanimi daha yaygin olarak géze
carpmaktadir (Lok vd., 2002). Ulkemizde tiire dzel yapay resif
calismalarinin ilki ahtapot iizerine Ege Denizi izmir Kérfezinin
Cicek Adalari ve Urla mevkiinde gergeklesmistir (Ulas vd.,
2011). Mevcut calisma ise, yine ahtapotlarda oldugu gibi
eklembacaklilar sinifina dahil olan istakozlar icin ¢ok farkli
sayida materyale sahip resif modellerinin yapimi ve deniz
tabanina yerlestiriimeleri Gzerine yapilmistir. Bu calismada
ahsap, beton ve metal malzemeden yapilan yapay resif
modelleri arastirimistir. Buna gére en ok tlir cezbeden model
6 girisli beton model olmasina ragmen, istakozlarin bu modeli
tercih etmemelerinin muhtemel nedeni olarak modelin gok fazla
girise sahip olmasindan kaynaklandigi dusuntimektedir. Diger
beton malzemeden yapilmis 40 x 80 cm dliz beton model ile U
tipi beton modelin ise i1stakoz bireylerini kendilerine gektigi
gdzlenmigtir.

Acarli vd. (2014) yapmis olduklari calismada Temmuz
2011'de deniz tabanina yerlestirilen 1 m3'lik beton bloklarin
sualti incelemeleri sonucunda habitat bagimli istakozlarin bu
diizenekleri tercih ettiklerini ve bu diizeneklerin etrafinda,
cevresinde ve alt kisimlarinda yasayabilecekleri alanlari
kazdiklarini  gdzlemlemiglerdir. Bu baglamda, mevcut
calismada istakoz tuzaklarina benzeyen yapay resif modelleri
yapilmigtir. Ayrica Acarli vd. (2014) 1stakozlarin yuva girisleri
ile ilgili incelemeleri sonucunda yuvalarin giris kisimlarinin
Kuzeybati-Glineydogu (% 57,15), Kuzeydogu-Giineybati (%
28,57) ve Dogu-Bati (% 14,28) yonlerine dogru baktigini tespit
etmistir. Dolayisiyla bu calismada farkli Gzelliklere sahip
modeller zemine vyerlestirilitken bu agilar dikkate alinarak
zemine yerlestirimeleri gerceklestirilmistir. Ancak bu durum
dalgiglara sualtinda fazla zaman kaybina sebep olmustur.
Deniz tabanina bu yapay resif modellerinin yerlestirimesi igin
gegen siire (gaba) 233 dk/dalgig olarak hesaplanmistir. Oysaki
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birgok resif modeli ibrice émegi (Altinagag vd., 2013) harig,
serbest diisme hareketi ile yerlestirimektedir (Lok vd., 2002).

Calisma stiresince yiizey ve dip suyu sicakliklar 8-27°C
arasinda degismesine ragmen, 6zellikle calismanin hedef tiri
olan H. gammarus'un bu diizenekler gevresine veya icine su
sicakligi 14°C’ye ulastiginda gelmeleri bu calismada elde
edilen énemli bir bulgudur. Benzer sekilde Acarli vd. (2013)
sicakllk bu seviyelere geldiginde 1stakoz bireylerinin
gozlendidini rapor etmigtir.

Yapay resif modellerinin deniz tabanina yerlestiriimelerini
takip eden ilk 3 ay iginde hichir Istakoz bireyine
rastlaniimamasina ragmen, Agustos 2015te ilk birey U tipi
beton modelde goérilmistir. Buna karsin, Acarli ve Ayaz
(2015) yapmis olduklari calismada ilk bir yil istakoz bireylerinin
gozlenmedigini rapor etmistir. Ote yandan, mevcut alisma
Istakoz bireylerinin gézlendigi ayin Agustos ayi olmasi itibariyle
ile literatlirdeki caligmalar ile benzerlik géstermektedir.

Farkli materyaller kullanilarak ¢esiti modellerde ve
ebatlarda gelistirilen 1stakoz tiirine 06zel yapay resif
modellerinde yapilan gézlemler sonucunda kullanilan materyal
ve gelistirilen modellerin diginda istakoz bireylerinin yapay
resifleri tercih davraniglari (izerinde etkisi olabilecek
faktorlerden birisi de en, boy, ylkseklik, hacim gibi 6zellikleri
kapsayan yapay resifin ebatlaridir. Ancak yapilan gézlemler
neticesinde Istakoz bireylerinin gok cesitlilik gdsteren bir yapay
resif tercihi olmadigi tespit edilmistir. Istakoz bireylerinin tercih
ettikleri yapay resif modelleri g6z dniinde bulunduruldugunda
hacim faktérinin dogrudan resif tercihini etkileme konusunda
yeterli olmadigi, bunun disinda hacimle dogrudan iliskili olsa
da hacimden dnce en, boy, yliksekligin daha ¢ok etkisi oldugu
kanaatine ulagimistir. Ozellikle istakoz bireylerinin sadece
beton malzemeden ve 400 mm enindeki modelleri tercih ettigi
gdzlenmistir. Bununla birlikte, 1stakoz bireylerinin boyutlarina
gore yapay resif modellerini tercih ettikleri belirlenmis ve
bireylerin boyutlarindaki degisimlere gére tercih edilen yapay
resif modelinin yliksekliginin de degistigi tespit edilmistir. Ancak
genel olarak hacmin tek basina tercih sebebi sayilabilecegi bir
gozlem kayit edilmemistir. Bu durumun istakoz bireylerinin
sadece kendisinin yasam alani olarak kullanabilecedi yapay
resif modellerini tercih edip bu resiflerin icerisindeki alanlari
diger bireylerle ortak yasam alani olarak kullanmayi tercih
etmemelerinden  kaynaklandi§i  disundlmektedir.  Diger
taraftan, tabani kazma davraniglari nedeniyle de o alanda
kendi yasam alanini olusturmaktadir. Sadece beton
materyalden yapilmis olan yapay resiflerde istakoz bireylerinin
gorimesi ve diger materyallerin istakoz bireyleri tarafindan hig
tercih edilmemis olmasi nedeniyle i1stakoz tiriine 6zel yapay
resif modellerinin gelistiriimesinde ilerideki calismalarda beton
materyallerin - deg@erlendiriimesi yararll olacaktir. Bununla
birlikte 1stakoz bireylerinin kendilerine yuva gibi kullanacaklari
ve sadece kendilerinin yasayabilecegi ebatlardaki modelleri

secmesi de yine bu tirln davranig &zellikleri agisindan
degderlendirildiginde en etkin modellerin tek bir istakoz bireyinin
yasayabilecegi ebatlardaki beton malzemeden uretilmis yapay
resif modelleri oldugunu isaret etmektedir. Dolayisiyla bu
calisma Ozelinde etkinligi karsilastirilabilecek diger bir model
bulunmamasindan dolayr sadece hacim ile iliski kuruimasi
dogru olmayacaktir. Ancak yine de Istakoz bireylerinin
boyutlari biyidikce tercih ettikleri yapay resif modelinin
yiksekliginin de biyidigi yasam alani segiminde énemli bir
husus olarak dne ¢ikmaktadir.

Istakozlarin (bliyik ve kiiclik boy gruplarindaki) timinin
20 m'deki beton modelleri tercinh ederek bu derinlikte
kalmalarinin sebebi olarak muhtemelen bélgeye daha énceden
yerlestirilen (Acarli vd., 2013) 1 m3lik yapay resif Gnitesinin bu
derinlikte ¢ok biyik dlclide etkisinin oldugu distiniimektedir.
GUnku dalgiglar i1stakozlarin 1 m¥I0k yapay resif Gnitesinin
icerisinde zaman zaman yer degistirdiklerini ancak bu
bdlgeden ayrilmadiklarini gézlemlemislerdir. Istakoz bireyleri
gerek beslenmek igin gerekse Uremek icin hep bu bdlgeyi
tercih etmiglerdir. Istakozlarin model olarak sadece beton
malzemeden yapilmis modelleri tercih etmeleri 6nemli bir
sonugtur. Ancak resif modellerinin biyik ya da kiiglik
olmasinin istakozlarin boylarini da dogru orantili olarak
degistirdigi sonucuna varilmigtir. Blytk yapidaki resifleri biyik
boydaki Istakozlar tercih ederken, kiglk yapidaki resifleri
kicUk boydaki 1stakozlarin tercih ettikleri tespit edilmistir.
Dolayisiyla  balikgilik  yonetimi  agisindan  bu  durum
degerlendirildiginde ileride yapilacak calismalarda arastirma
sahasinda bulunurluu tespit edilen Istakoz bireylerinin
boylarinin kiigiik olmasi (veya blytik olmasi) durumunda kiglik
boyutlardaki (veya biiytk boyutlardaki) yapay resif modellerinin
kullaniimas! daha verimli sonuglar elde edilmesine katki
saglayacaktir. Bununla birlikte, sadece mevcut bireylerin boy
cesitliligine gore degil ayni zamanda yapay resif modellerinin
deniz tabanina yerlestiriimesi yoluyla o bélgede 1stakoz
topluluklarinin - olusturulmasi hedeflendigi durumlarda da
olusturulmasi hedeflenen istakoz stokunun boy dagiimina
yonelik uygun vyapay resif modellerinin  segilmesi
gerekmektedir.  Ozellikle  stoklarin  korunmasi  ve
strdirdlebilirfiginin -~ saglanmasina  yonelik  ¢alismalarin
gerceklestirilmesi sayesinde bu hususta daha kapsamli ve
spesifik bilgilerin toplanmasina imkan sunacaktir. Diinya
capinda deneysel anlamda istakoz stoklarinin korunmasi igin
yumurtadan itibaren biydtilerek dogal yasam alanlarina
birakildi§i (asllandigi) bilinmektedir (Benavente vd., 2010;
Prodohl vd., 2014). Ancak dogal ortama birakilan istakoz
yavrularinin yasama ve Olim oranlari hakkinda yeterince
bilgiye ulasilamamaktadir. Dolayisiyla mevcut arastirma
projesi ile model, materyal ve yapisal blyUklik Uzerine
literatlire gok dnemli katkilar saglayan sonuglar elde edilmistir.
Bu kapsamda, elde edilen sonug ve ciktilarin ileride yapilacak
benzer asillama projelerine blyik katkilar  olacagi
dustnilmektedir.




Species-specific artificial reef models for lobster (Homarus gammarus Linnaeus 1758)

Yapay resifler kullanilan  malzemeler  agisindan
karsilastirildi§inda i1stakozlarin sadece beton malzemelerden
yapilan vyapay resifleri tercih ettigi belirlenmistir. Beton
malzemeden yapilan modellerin icerisinde ise 40 x 80 cm diiz
model ile U tipi olan modeli tercih ettikleri tespit edilmistir. En
cok Istakoz bireyinin gézlendigi model 40 x 80 cm diiz beton
model olmasinin nedeni tiriin zemin kazma davranigi oldugu
dusuntimektedir. ~ Tim  vyapay  resif  modellerinin
karsilastiriimasi sonucunda Istakoz tiirGinin sahip oldugu
tabani kazma davranig Ozelliklerinden dolayl tasarlanacak
yapay resif modellerinde zemininin bos olmasi gerektigi ortaya
koyulmustur.

Istakozun protein degerinin yliksek olusu (Kumlu, 2001),
ylksek ekonomik dedere sahip olusu ve liiks tlketim gidalari
icinde yer almasi sebebiyle mutlaka yetistiriciligi yapilarak
Uretimi saglanmasi gereken bir canlidir. Ancak Ulkemizde
yetistiricilik galismalar tirtin biyolojik 6zellikleri nedeniyle uzun
yillar almasindan dolayi yapilmamaktadir. Bu nedenle belirli bir
boya ulastirildiktan sonra denize birakilmalari (agllama) daha
cok tercih edilebilir bir yontem olarak gériimektedir. Bu
durumda denize birakilan bireylerin ergin boya ulasabilmeleri
ve stoklarinin korunmasi agisindan bu tir dlzeneklerin
(1stakoz tirine 6zel yapay resiflerin) 6nemli katkilar sunacag!
dusundimektedir. Bununla birlikte, tire 6zel yapay resiflerin
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farkli su ortamlarinda (tatlisu, acisu) ve farkli tirler (kerevit gibi)
icin de tasarlanmasi ve deneysel galismalarin
gerceklestirilmesi tavsiye edilmektedir.

ilerideki calismalarda istakoz stoklarinin korunmasi ve
strdurdlebilifiginin saglanmasi igin beton yapay resif modelleri
Uzerine daha fazla calismanin gergeklestirimesine inhtiyag
duyulmaktadir. Ayrica bu calisma literatlirde ¢ok az bilgi
bulunan istakoz bireylerinin dogal ortamlarina asilanmasi veya
birakilmasi sonrasinda yuva yapma tercihi ve saklanma
davranigl Uzerine yapilacak galismalarda 6nemli bir kaynak
teskil edecektir. Dolayisiyla bu galisma ile ilerideki
calismalarda tirlin surddrdlebilirliginin saglanmasi agisindan
yetistiriciligi yapilan 1stakoz bireylerinin beton yapay resiflere
birakilmasi énerilmektedir. Bu baglamda, bu calisma ileride
gerceklestirilecek galismalara 1sik tutacaktir.
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