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OZET

Komiir yerkiirede kismen diizenli rezerv dagilimindan dolay: tiim tilkeler i¢in stratejik bir enerji kaynagidir. Ancak; cevresel
kaygilar nedeniyle gelecekte komiiriin yerini alternatif enerji kaynaklarinin alacag fikri yaygin olsa da, diinya enerji politikalar1
2040 yilina kadar komiir kullanim paymin (%27,1) 6nemini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, komiiriin kendiliginden yanmasi
gecmiste ve giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de 6nemli bir problem olmaya devam edecektir. Komiiriin kendiliginden yanmast
ve agik ocak yanginlari, Ilgin linyit isletmesinde de sorun olarak karsimiza ¢ikmakta, bazen stoka ¢ekilen kdmiirlerin yanmast
sonucu biiyiik rezerv ve ekonomik kayiplar yasanmaktadir. Ilgin linyit isletmesindeki 5 farkli {iretim noktasindan alinan komiir
numunesi ile yapilan kendiliginden yanma deney sonuglarina gore; kesisim noktasi degerleri ¢ok fazla bir sapma gostermemis,
genelde tutugma sicakligr 195-234 °C arasinda degistigi belirlenmistir. Laboratuvar testlerine gore; yangina yatkinlik indeksleri
2,73-3,73 arasinda, risk diizeyi ise “disiik-orta” seviyede tespit edilmistir. Ayrica; yapilan termo-gravimetri (TG) / diferansiyel
termal analizler (DTA) ile komiiriin ortam sicakligina bagli olarak oksidasyona ugradigi ve kendiliginden yanma meydana
getirebilecegi gdzlenmistir. Bu maksatla yapilan incelemede; komiiriin kendiliginden yanma mekanizmasi, yanmayi etkileyen
faktorler ve laboratuvar ¢alismalari ile elde edilen bulgular sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ilgin, Kémiir, Kendiliginden yanma, s saglig1 ve giivenligi

SPONTANEOUS COMBUSTION OF COAL AND RISK ANALYSIS IN ILGIN
OPENCAST MINING

ABSTRACT

Coal is a strategic energy source for all countries, partly due to the regular distribution of reserves in the earth. But; although it
is widely believed that alternative energy sources will replace coal due to environmental concerns, world energy policies reveal
the importance of coal use share (27.1%) by 2040. For this reason, the spontaneous combustion of coal will continue to be an
important problem in the future as it was in the past and today. Spontaneous combustion and open pit fires also appear as an
important problem in Ilgin lignite plant, and sometimes there are large reserves and economic losses as a result of the combustion
of coals withdrawn to stock. Based on spontaneous combustion in 5 different samples taken from the production point in Ilgin
lignite mines; intersection tests did not show too much variability and ignition temperature (crossing-point temperature-CPT) is
typically varied between 195-234 °C. Laboratory experiments have been identified that fire coal susceptibility index ranged
between 2.73 to 3.73, and the risk index of is "low and medium". Also; thermos-gravimetric (TG) / differential thermal analysis
(DTA) of the received coal samples are based on the results of experiments it has been determined the activity to the spontaneous
combustion of Ilgin lignite’s. In this study, spontaneous combustion mechanism of coal, factors affecting combustion and
findings obtained by laboratory studies are presented.

Keywords: Ilgin, Coal, Spontaneous combustion, Occupational health and safety

1. GIRIS

Diinya Enerji Konseyi (World Energy Council) verilerine gore, diinyada kanitlanmis isletilebilir komiir rezervi toplam 892
milyar ton biiyiikliigiindedir. S6z konusu rezervin; 403 milyar tonu antrasit ve bitlimlii komiir, 287 milyar tonu alt bitimli komiir
ve 201 milyar tonu ise linyit kategorisindedir. 2015 yili diinya toplam komiir iiretimi dikkate alindiginda, kiiresel komiir
rezervlerinin yaklagik 134 yillik émrii oldugu hesaplanmaktadir. Ulkemiz rezerv ve iiretim miktarlar1 agisindan linyitte diinya
6lgeginde orta diizeyde, taskomiiriinde ise alt diizeyde degerlendirilmektedir. Toplam diinya linyit/alt bitiimlii kdmiir rezervinin
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yaklasik %3,2'si iilkemizde bulunmaktadir [1]. Bununla birlikte, linyitlerimizin biiyiik kisminin 1s1l degeri diisiik oldugundan
termik santrallerde kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir.

Komiir, diinyada yaklagik 80 iilkede kismen diizenli rezerv dagilimindan dolayi tiim iilkeler icin stratejik bir enerji kaynagidir.
Ancak; ¢evresel kaygilar nedeniyle gelecekte kdmiiriin yerini alternatif enerji kaynaklarinin alacag fikri yaygin olsa da, diinya
enerji politikalar1 2040 yilina kadar kémiir kullanim payinin (%27,1) 6nemini ortaya koymaktadir [2]. Bu nedenle, komiiriin
kendiliginden yanmasi gegmiste ve giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de 6nemli bir problem olmaya devam edecektir. Komiiriin
kendiliginden yanmasi; komiir stoklarinda, yeraltinda, agik ocaklarda, komiir nakliyesi sirasinda gemilerde, terkedilmis
madenlerde, maden atik toplama alanlarinda, termik santrallerinin stok sahalarinda, bunkerlerde ve komiir zenginlestirme
tesisleri atiklarinda ger¢eklesebilen, 6nemli rezerv, makine ve ekipman kayiplarimin yasanmasina, zararli gaz salinimu ile iklim
degisikligine, ciddi yaralanma ve dliimlere neden olabilen riskler igermektedir [3]-[6]. Ozellikle a1k ocak yanginlarinda biiyiik
rezervlerin terkedilmesinin yam sira en biiyiik tehlike, yanginlar sonucu olusan zehirli ve bogucu gazlarin ¢ok sayida personel
Oliimiine neden olmasidir. Burada 6nemli olan, yanginin 6nceden sezilmesi ve Onlenmesidir. Kisaca, komiir agik ocak
yanginlarinin hem insan yasami iizerine hem de is sagligi ve giivenligi iizerine olumsuz etkileri oldugu séylenebilir.

Komiiriin kendiliginden yanmasi, tiim komiir {reticisi {ilkelerin karsilagtigi en dnemli sorunlardan biridir. Bu sorunun
nedenini saptama ¢aligmalar1 daha 17.yiizyilda baglamistir. Problemin kaynagi hakkinda ¢esitli kuramlar ileri siiriilmiis olup,
bunlardan birkag1; pirit kurami, bakteri kurami, oksidasyon kurami ve nem kuramidir [7]-[10]. Komiiriin kendiliginden yanmasi
oldukc¢a karmasik ve hala tam olarak agiklanamamig bir mekanizmaya sahipse de, gliniimiizde en yaygin kabul goren yaklagim
komiir oksijen birlesigi kuramidir.

Komiiriin kendiliginden yanmasi ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan agik ocak yanginlari, Ilgin linyit isletmesinde de 6nemli
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmakta, bazen stoka g¢ekilen kdmiirlerin yanmasi sonucu biiyiik rezerv ve ekonomik kayiplar
yasanmaktadir. Bu maksatla yapilan arastirmada; s6z konusu risklerin 6niine ge¢ebilmek igin, komiiriin kendiliginden yanma
mekanizmasi, yanmayi etkileyen faktorler ve laboratuvar ¢alismalari ile elde edilen bulgular sunulmustur.

2. MATERYAL VE METOT

Konya-Afyon karayolu (D-300) iizerinde bulunan Ilgin linyit isletmesi, Konya’nin kuzeybatisinda ve 87 km mesafededir.
Linyit sahast ise Ilgin’in 22 km kuzeyinde bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ilgin linyit isletmesi cografi haritast [11]

Linyit sahasinda, Paleozoik yasl sist ve kuarsitler ile Mezozoik yasli (muhtemelen Kretase-Jura) kiregtaglari komiir olusumu
baseninin temelini olusturan kayaglardir. Rezerv alam iginde isletilebilir komiir damar kalinhigi 0,60-21,55 m arasinda
degismektedir. Komiir iiretimi kademeli basamak shovel-kamyon agik isletme yontemi ile yapilmaktadir (Sekil 2). Uretilen
komiir 7-10 giin arasinda stok alaninda bekletilerek 6zelligi geregi %5 ila %10 arasinda nem kaybi saglanmaktadir. Nem kayb1
saglanan komiir piyasa talebi dogrultusunda 20-50 mm, 10-18 mm, 0-150 mm boyutlarina getirilmek tizere kriblaj tesislerine
beslenmektedir.
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Sekil 2. Tlgin linyit isletmesi genel goriinisii [12]

Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKI) Kurumu Garp Linyitleri Miiessesesi Ilgin linyit isletmesindeki 5 farkli {iretim noktasindan
alinan komiir numuneleri {izerinde tutugsma sicakligi deneyleri yapilarak, kesisim noktasi grafiklerine gore kendiliginden
yanmaya yatkinlik diizeyleri belirlenmistir. Ayrica; termo-gravimetri (TG) / diferansiyel termal analizler (DTA) ile ayni1 komiir
numunelerinin ortam sicakligina bagli olarak oksidasyona ugrayarak kendiliginden yanma meydana getirip getirmeyecekleri
arastirtlmistir. Boylece; her iki deney sonuclart arasinda gozlenecek korelasyon ile komiiriin kendiliginden yanma diizeyini
belirlemede daha objektif degerlendirme yapmamiza yardimct olacagi 6ngoriilmiistiir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Ilgin linyit isletmesinde 2016 yili Mart ay1 planlanan iretim faaliyetleri sirasinda orta damar ve taban tabakasindan
yukarindan asagi dogru ekskavatér yardimiyla alinmug komir numuneleri, konileme dortleme yontemi ile azaltilmustir.
Cavuscugol sahasi orta damar, taban tabakasi ve stok sahasi silodan olmak tizere alinan toplam 5 adet komiir numunesinin
kendiliginden yanma yatkinliklar1 aragtirmasi, Biilent Ecevit Universitesi Maden Miihendisligi Boliimiine ait Kendiliginden
Yanma Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Tespit edilen bulgular asagida verilmektedir.

3.1 Koémiiriin Kendiliginden Yanma Mekanizmasi ve Etki Eden Faktorler

17. ylizyildan beri kdmiiriin kendiliginden yanmasi ile ilgili pirit kurami, bakteri etkisi, fenil kurami, serbest radikaller
reaksiyonu, hidrojen reaksiyonu, nem kurami aktivasyon grubu reaksiyonu ve komiir oksijen etkilesim kurami gibi bircok
yaklagim ortaya konulmustur. Her kdmiir ocaginda yangin olugmasa bile, mutlaka oksidasyon vardir. Dolayisiyla belirli bir
karbonmonoksit (CO) olusumu ve oksijen tiikketimi s6z konusudur (bkz. kimyasal reaksiyon 1, 2, 3). Bu her kdmiir ocag igin,
normal sayilabilecek bir Graham indeksinin varligini ortaya koyar. Bu nedenle, eger Graham indeksi ile ¢aligilacaksa, ocagin
normal endeksi tespit edilmeli ve bundan sonra endeksteki degisiklikler gézlenmelidir. Gliniimiizde komiir-oksijen etkilesimi
kuramu bilim adamlar tarafindan en ¢ok kabul géren yaklagimdir. Bu kurama gore etkilesim, oksijenin kdmiir igerisine niifuz
etmesi ile gergeklesmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Komiir oksidasyon agamalar1 [10]
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Komiiriin kendiliginden yanmasi, ortam sicakliginda komiiriin oksijen ile temasi sonucu kizismasini (1sinmasi) saglayan
oksidasyon temelli bir siiregtir. Bu siirecte oksijen -80°C’da fiziksel adsorpsiyon, -5°C’da kimyasal adsorpsiyon ve 40°C‘da
baslayan kimyasal reaksiyonlar tarafindan tiiketilir. Yaklasik 40°C’a kadar stirecte ortaya ¢ikan 1s1, komiir etrafinda birikmeye
yol agmadig siirece bir problem olusturmaz. Ancak, ortamda yeterli oksijen (hava) var ise ve sicaklik uzaklastiritlamazsa, kdmiir
1sinmaya devam eder, sicaklifi artar, siire¢ daha sonraki agsamalara ulasabilir ve nihayetinde kendiliginden yanma meydana
gelebilir.

Yanma
Kémiir + 02 — COz+ CO +H0

)
Kémiir + O, , Kararli olmayan
kati karbon-
oksijen birlegigi
Yiksek sicakliklarda COz + CO + H,O
ayrisma egilimli
kararh kati Griinler @
Baslang!
raasktif gI¢ Bozuma CO;+ CO+ H;0
veya i
gruplar Etkilegim gt:ar“ Bozulmg r\'(eeal:éhf (3)
triinler gruplar

Komiir tiiriine gore farklilik gostermekle birlikte kendiliginden yanma siireci; 70-100°C’a kadar (6zellikle 40-50 °C civarinda
etkisini arttirmaya baglar) kimyasal adsorpsiyonun etkin oldugu yavas ya da bagka bir ifade ile erken oksidasyon asamasi,
sicakligin 140-150°C’a kadar ¢iktig1 aralik hizlanan oksidasyon ve 140-150°C sonrasinda ise daha ziyade serbest radikallerin
etkisi altinda hizl1 oksidasyon asamasi gergeklesir [7]-[10]. Bu asamalar sirasinda meydana gelen kimyasal reaksiyonlar, asagida
kisaca verilmistir.

Bazi1 komiirlerin kendiliginden yanmaya ¢ok yatkin oldugu ve bazilarinin ise olmadig1, hatta bazi damalarin tavaninin yandigi
fakat tabaninin yanmadig olaylar bilinmektedir. Bunun nedeni, komiirde oksidasyonu baglatan temel parametrenin heniiz tam
olarak tespit edilememesidir [13], [14]. Kémiirde oksidasyon ve kendiliginden yanmaya etki eden faktorleri iki ana baslik altinda
toplamak miimkiindjir.

1- I¢ Faktorler (komiiriin yapisiyla ilgili 6zellikler),
2- Dis Faktorler (jeolojik kosullar, atmosferik ve igsletme kosullar1 vs.).

Komiir ocaklarinda kendiliginden yanmayi etkileyen; fakat burada belirtilmeyen karbon igerigi, 1s1 iletkenligi, alkali igerigi,
porozite, isletme derinligi, yan kayag 1s1 iletkenligi, jeotermal gradyan, yeralt1 ocaklarinda kullanilan tahkimat yontemi, dolgu
islemi vs. gibi daha pek ¢ok faktor vardir [15], [16]. Bu parametrelerden en 6nemlileri Tablo 1°de kisaca verilmistir.

Tablo 1. Kendiliginden yanmaya etki eden faktorler [17]

i¢ Faktorler (Endojen) Dis Faktorler (Ekzojen)
Pirit Sicaklik

Nem Nem

Tane boyutu ve yiizey alani Barometrik basing

Komiir ranki ve petrografik bilesenler Oksijen konsantrasyonu

Kimyasal bilesenler Bakteri

Mineral madde Komiir damari ve yan taslar
Madencilik yontemi

Havalandirma sistemi
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3.2 Tutusma Sicakhgi Deneyi

Deney i¢in hazirlanan 35 g, -200 mesh boyutundaki kdmiir numuneleri sirasina gore reaktdre konularak, mini kompresdrden
alian 100 cc/dakika’lik hava ile deney baslatilmistir. Deney sirasinda her 5 dakika’da bir etiiv sicakligi, bir ucu numune icinde,
diger ucu da kaydedici i¢inde olan sicaklik dlcer aracilifr ile degisimler izlenmis ve kaydedilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Tutusma sicakligi deney seti goriinimi [17]
Yapilan yanma deneylerinde; reaktif tutusma sicakliklari, ortalama sicaklik artiglart (OSA), tutusma sicakligi (TS) ve

yatkinhik indeksi (Liability Index-LI) olglilmiistir. Bu degerler, tutusabilirlik kesisim noktasi grafikleri ile gosterilmistir.
Komiiriin kendiliginden yanma yatkinhigini gostermek igin, genel olarak Tablo 2'de verilen siniflama kullanilmaktadir.

Tablo 2. Kendiliginden yanmaya yatkinlik indeksi [18]

Yatkinlik indeksi (LI) Risk diizeyi
0-3 Diisiik
3-5 Orta
>5 Yiksek

Isletme sahasindaki birinci formasyondan alinan taban ve orta tabaka komiir numunelerinin tutusabilirlik deney sonuglar
Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

e Firn
—=—Kamur

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Zaman (dak.)

Sekil 5. Birinci formasyon orta tabaka komiirii tutusabilirlik egrisi
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Sekil 6. Birinci formasyon taban komiirii tutusabilirlik egrisi

Yapilan laboratuvar test sonuglarina goére; alinan komiir numunelerinin kesisim noktasi deneyleri ¢ok fazla bir sapma
gostermemis, genelde tutugsma sicakligi 195-234°C arasinda degismektedir. Ortalama sicaklik artiglarinin da diisiik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica; yanmaya yatkinlik indeksleri 2,73-3,73 arasinda degistigi goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Tlgin linyitleri tutugma sicakligi deney sonuglari [17]
OSA Yatkinhk

Numune Adi C/dK) indeksi Risk diizeyi
1.Formasyon -
orta tabaka 0,6395 2,7330 Diisiik
L.Formasyon 0,7638 3,6203 Orta
taban komiiri
2 Formasyon 0,7236 3,7303 Orta
orta tabaka
2.Formasyon 0,6215 2,8639 Diisiik
taban komiiri
Silo kémiirii 0,6395 3,0251 Diisiik

Deney sonuglarina gore; Ilgin linyitlerinin kendiliginden yanma yatkinhigi “diisiik-orta” risk grubunda oldugu tespit
edilmistir. Ancak; Ilgin linyitlerinin %40’1n iizerinde nem igermesi, kesisim noktasinda yapay bir yiikselme meydana
getirmektedir. Ozellikle; isletmede belli bir siire bekletilmekte olan kdmiirlerin iizerinden ¢ikan beyaz renkli dumanlar, stoka
cekilen komiirlerin neminin artmasinin bir gostergesidir. Ilgm linyitleri diigiikk-orta risk grubunda olmasina ragmen;
kendiliginden yanma meydana gelmemesi i¢in, ¢evre kosullari olan sicaklik, riizgar ve yagmur gibi dis etkenlere maruz kalmadan
stoktan erken sevki gerekmektedir. Aksi halde, yiiksek 1sinma hizi ve diisiik tutusma sicakligina sahip komiirlerin, kendiliginden
yanmaya yatkinliklarinin ¢ok daha ¢abuk olacagi agiktir.

3.3 TG/DTA Analizleri

Bu analizler, bir malzemenin sicaklik artisi ile biinyesinde meydana gelen termal ve gravimetrik degisimleri belirlemekte
kullanilmaktadir. Malzeme biinyesinde meydana gelen agirlik degisimleri (su kaybi, organik madde uzaklagmasi gibi) termo-
gravimetri (TG), ekzotermik ya da endotermik reaksiyonlar sonucu meydana gelen sicaklik degisimleri diferansiyel termal analiz
(DTA) cihaz ile tespit edilmektedir (Sekil 7). DTA; incelenen numunenin erime, kaynama, par¢alanma noktalarini yiiksek bir
dogrulukla tayin etmektedir. Ayrica, kristallesme ve faz degisimleri hakkinda da bilgi vermektedir.
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Sekil 7. TG/DTA analiz cihazi [17]

Ilgin linyit isletmesindeki 5 farkli noktadan alinan komiir numunelerinin TG/DTA analizleri, Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (TUAM)’da yapilmistir. Alinan numuneler gerekli boyut kiigiiltme isleminden sonra,
10 g agirligindaki numune cihaza konularak, normal sartlarda deney gergeklestirilmistir. Deney sonuglari bilgisayarda otomatik

olarak kayit altina alinarak, birinci formasyona ait grafikler Sekil 8 ve Sekil 9°da verilmistir.

TG % DTA (uVimg)
Texo

100 200 300 400 500 600 700 800 900
Temperature °C

Sekil 8. Birinci formasyon orta tabaka komiirii TG/DTA analiz egrisi

TG % DTA /(uV/mg)
Texo 25

20

100 200 300 400 600 700 800 900 1000

500
Temperature /°C

Sekil 9. Birinci formasyon taban komiirii TG/DTA analiz egrisi
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Deney sonuglart ve DTA analiz grafikleri incelendiginde, komiir numuneleri bagta endotermik bir reaksiyon gostermektedir.
Bu durumda kémiiriin 0-200 °C arasinda nemini attig1, daha sonra hizli bir reaksiyona girerek 200-300 °C arasinda ani bir degisim
gostererek ekzotermik reaksiyon ile kdmiiriin ortam sicakligina bagli olarak oksidasyona ugradigi, boylece kendiliginden yanma
meydana gelebilecegi sOylenebilir. Burada; numunenin ekzotermik reaksiyon vermeye basladigi andan itibaren, grafigin ani
yiikselisinin egimidir ki, bu da komiiriin kismen kendiliginden yanmaya yatkinlifin1 gostermektedir. TG analiz grafigine
bakildiginda ise; sicakliga bagh olarak numune agirliginda siirekli bir azalma izlenmekte, 6zellikle 0-200 °C’de genellikle hizli
bir diisiis meydana geldigi gézlenmekte, bu da komiir numunelerinden nemin uzaklastigini dogrulamaktadir (bkz. Sekil 8, 9).
Daha sonraki sicaklik periyotlarinda ise, komiir numunesi kismen yanma reaksiyonuna ugrayarak agirlik kaybini siirdiirmektedir.

4. SONUCLAR

Komiir, diinyada yaklasik 80 iilkede kismen diizenli rezerv dagilimindan dolay: tiim iilkeler igin stratejik bir enerji kaynagidir.
Ancak; ¢evresel kaygilar nedeniyle gelecekte komiiriin yerini alternatif enerji kaynaklarinin alacag: fikri yaygin olsa da, diinya
enerji politikalar1 2040 yilina kadar komiir kullamm paymin (%27,1) 6nemini ortaya koymaktadir. Bu nedenle komiiriin
kendiliginden yanmas, tiim komiir iireticisi iilkelerin karsilastigi en 6nemli sorunlardan biridir. Bu sorunun nedenini Saptama
calismalar1 daha 17.yiizyilda baglamistir. Problemin kaynagi hakkinda ¢esitli kuramlar ileri siiriilmiistiir. Kémiiriin kendiliginden
yanmasi oldukca karmasik ve hala tam olarak agiklanamamis bir mekanizmaya sahipse de, giiniimiizde en yaygin kabul goren
yaklagim komiir oksijen birlesigi kuramidir.

Ko6miir madenciligi faaliyetleri sirasinda gerek dis kaynakli (ekzojen) gerekse i¢ kaynakli (endojen) etkilerle meydana gelen
acik ocak yanginlari; maden igletmelerinde 6zellikle tiretim faaliyetlerinin aksamasina, rezerv kaybina, is sagligi ve giivenligi
gibi unsurlarin yok olmasina neden olmaktadir. Burada 6nemli olan, komiiriin kendiliginden yanmasini 6nceden sezinlemek ve
onlemektir. Bu maksatla, Ilgin linyit isletmesi komiirleri ile ilgili laboratuvar ¢alismalar1 yapilmigtir.

Ilgin linyit isletmesindeki 5 farkl iiretim noktasindan alinan temsili komiir numunesi lizerinde yapilan kendiliginden yanma
deney sonuglarina gore; kesisim noktasi degerleri ¢ok fazla bir sapma gostermemis olup, genelde tutusma sicakligt 195-234 °C
arasinda degistigi belirlenmistir. Laboratuvar test sonuglarina goére; yangina yatkinlik indeksleri 2,73-3,73 arasinda, risk diizeyi
ise “diigiik-orta” seviyede tespit edilmistir. Ayrica; yapilan TG/DTA analizlerine gore, isletme komiirleri baglangigta 0-200 °C
arasinda nemini atarak endotermik reaksiyon gostermis, daha sonra 200-300 °C arasinda hizli bir artig gostererek ekzotermik
reaksiyon gostererek, komiiriin ortam sicakligina bagli olarak oksidasyona ugradigi ve kendiliginden yanma meydana
getirebilecegi gozlenmistir. Elde edilen bu bulgular, ayni komiir sahasinda daha 6nce yapilan bilimsel arastirma sonuglari ile de
uyumluluk gdstermektedir.

Ilgin linyit isletmesi komiirlerinin kendiliginden yanmasina kars1 aliabilecek tedbirler; komiiriin olabildigince atmosferik
hava ile temas1 kesilmeli veya kisa tutulmalidir. Ayrica, piyasa talebine goére komiir stok miktar1 belirlenmelidir. Gereginden
fazla komiiriin stoklanmasi, hem ekonomik hem de ¢evre yonden pek cok zarara sebep olabilmektedir. Ozellikle komiir agik
ocak yanginlarinda 6nemli olan, kendiliginden yanma olusmadan gerekli tiim 6nlemleri dnceden almaktir. Unutulmamalidir ki,
kazalar1 6nlemek her zaman hasar1 édemekten daha saglikli, giivenilir ve ucuz bir yontemdir.
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