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Oz: Bu galigmada, Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda bazi hidrolojik ve fiziko-kimyasal ozellikleri izlenerek, Atatiirk Baraj Goliine dokiilen Kahta
Gayrnin su kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, kaynaktan mansaba dogru belirlenen bes istasyonda aylik dlgiimler yapilmis ve su drekleri
alinmistir. izleme periyodu boyunca érnekleme noktalarinda su sicakligi 5,0-25,2 °C; elektriksel iletkenlik 216-359 uS/cm; toplam ¢éziinmiis kati madde
147-244 mg/L; ¢ozinmis oksijen 8,67-13,36 mg/L ve pH 7,08-8,76 araliginda dlgtimistir. Askida kati madde 2-138 mg/L; bulaniklik 0,92-96,70 NTU;
toplam alkalinite 102-200 mg CaCOs/L; klorir 0,71-5,02 mg/L; amonyum azotu 0,007-0,400 mg/L; nitrit azotu 0,003-0,060 mg/L; nitrat azotu 0,12-1,19 mgiL;
¢6zlinmus reaktif fosfor 0,007-0,033 mg/L; silika 5-23 mg/L; siilfat 8-33 mg/L ve kimyasal oksijen ihtiyaci 0,63-9,18 mg/L arasinda tayin edilmistir.

Hafif alkali karaktere sahip Kahta Cayi, izlenen parametreler bakimindan; Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi'nin Cevresel Kalite Standartlarina gére I. Sinif
(yiksek kaliteli su) 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir. Bu karakteristigiyle Kahta Cayrnin icme suyu temini igin kullaniima potansiyelinin yiksek oldugu
rekreasyonel amagli kullanim, alabalik yetistiriciligi, hayvan tretimi ve diger ciftlik ihtiyaglari i¢in kullanilabilir oldugu tespit edilmistir. Ayrica degiskenlerin
zamansal iligkisi istatistiksel agidan incelendiginde, SiO. harig diger tim degiskenler arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05). Bu sonug, degiskenlerin
mevsimsel degisikliklerinden etkilendigini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Kahta Cayi, Atatirk Baraj Golu, su kalitesi, limnoloji

Abstract: In this study, it is aimed to determine the water quality of Kahta Stream which is poured into Atatiirk Dam Lake by following some hydrological
and physico-chemical characteristics between April 2012 and March 2013. For this purpose, monthly measurements were made at five stations from the
source to the downstream and water samples were taken. During the monitoring period, water temperature 5.0-25.2 °C; electrical conductivity 216-359
uS/cm; total dissolved solids 147-244 mg/L; dissolved oxygen 8.67-13.36 mg/L and pH were measured in range of 7.08-8.76. Suspended solid 2-138 mg/L;
turbidity 0.92-96.70 NTU; total alkalinity 102-200 mg/L; chloride 0.71-5.02 mg/L; ammonium nitrogen 0.007-0.400 mg/L; nitrite nitrogen 0.003-0.060 mgiL;
nitrate nitrogen 0.12-1.19 mg/L; dissolved reactive phosphorus 0.007-0.033 mgiL; silica 5-23 mg/L; sulphate 8-33 mg/L and chemical oxygen demand were
determined betwen 0.63-9.18 mg/L.

Kahta Stream with slightly alkaline character, in terms of the parameters monitored, it is determined that the Surface Water Quality Regulation has the
characteristics of Class I (high quality water) according to the Environmental Quality Standards. With this characteristic, it has been determined that Kahta
Stream has a high potential to be used for drinking water supply, it can be used for re-use, trout farming, animal production and other farm needs. In
addition, when the temporal relationship of variables was analyzed statistically, a significant difference was found among all variables except SiO2 (p <0.05).

This result shows that the variables are affected by seasonal changes.
Keywords: Kahta Stream, Atatiirk Dam Lake, water quality, limnology

GIRiS

Hizla artan dlinya niifusu ve insanoglunun daha iyi yagam
standartlarini yakalama arzusu, dogal kaynaklar Uzerinde
baski olusturmaktadir. Ginimuzde yerUsti su kaynaklarinin
sahip olduklari su kalitesinin belirlenmesi ve buna bagli
olusturulan su kalite yonetimi tim diinyada 6nemli aragtirmalar
arasinda ciddi bir yer tutmaktadir. Su kalitesi ile ilgili yapilan
calismalar, suyun kullanim amacinin belilenmesinde ok
6nemli olmasinin yani sira, yiizey su kaynaklarinin stirdirilebilir
kullanimi agisindan da 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
yiizey su kaynaklarinin su kalitesinin slrekli ve dlzenli
izlenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde son zamanlarda lotik sistemler ile ilgili olarak
cesitli galismalar yapilmistir (Sen vd., 1999, 2002; Boran ve

Sivri, 2001; Tasdemir ve Goksu, 2001; Tepe vd., 2006; Sen
ve Golbasi, 2008, 2014; Varol ve Sen, 2009; Mutlu vd., 2016;
Zeybek ve Kalyoncu, 2016; S6nmez ve Battal, 2017). Bu
calismalarin ¢ogunlugunda akarsularin fiziksel ve kimyasal
ozeliklerinin izlenmesi én plana gikmaktadir.

Kahta Cayi, Adiyaman ili sinirlari igerisinde kalan ve
Gakal Cayi, Kalburcu Cayi, Egri Cayl ve Ziyaret Cay ile
birlikte Atatiirk Baraj Goli'nlu besleyen baslica akarsulardan
biridir (Anonim, 2003). Kahta cay! Uzerine sadece arazi
kullanimi,  jeomorfolojisi, sedimantasyon ve morfometrik
ozellikleri ile ilgili birkag calisma (Elmastas, 2008; Sunkar ve
Karatas, 2012, 2013, 2014) ylrittlmastir. Buna karsilik
Atatirk Baraj Goli'ne dokilen 6nemli bir akarsu olmasina
ragmen, arastinldigi kadariyla ¢ayin su kalitesi (zerine
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yayinlanmis bir aragtirma verisine ulagilamamistir. Bu arastirma
Kahta Cayrnin su kalite Ozelliklerinin belirlenerek, bu
husustaki veri eksikligini gidermek ve gelecek yillarda yapilacak
calismalara referans olabilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Bu amag dogrultusunda kaynaktan mansaba dogru belirlenen
bes istasyondan bir yil sliresince su kalitesi verileri toplanmig
ve Kahta Cayi su kalitesinin ulusal Yerlsti Su Kalitesi
Yénetmeligi'ne gore siniflandiriimasi yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Galigma alani ve 6rnekleme noktalari

Adiyaman il sinirlari igerisinde kalan ve Atatlirk Baraj
GOli'nu besleyen, kaynagini Malatya ile Adiyaman havzalari
arasinda kalan Giineydogu Toros Daglar’ndan alan Kahta
Gayi, Firat Nehri'nin 6nemli kollarindan biridir. Kaynagini
daglik alanlardaki karstik kaynaklardan alan Kahta Cayi, 46
km uzunluga sahip olup, havzanin kapladigi alan ise yaklasik
1575 km2'dir (ElImastas, 2008).

Kahta Cayrnin su kalitesini belilemek amaciyla Nisan
2012-Mart 2013 tarihleri arasinda periyodik olarak her ayin
Uclincl haftasi icinde akarsuyu kaynaktan mansaba dogru en
iyi temsil edecek sekilde belirlenen 5 drnekleme noktasinda
(Sekil 1) izleme galigmas ylrattlmastar.

1.istasyon

2.igtasyon
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Sekil 1. Arastirmanin yapildigi Kahta Cayi Havzasi ve érnekleme

noktalari (Elmastas, 2008'den diizenlenmistir)

Figure 1. Kahta Stream Basin and sampling points where the
research was conducted (Elmastas was composed in
2008) the research was conducted (Elmastas was
composed in 2008)

. istasyon (38°01'39.18'N ve 38°43'29.74'E) deniz
seviyesinden 877 m yikseklikte bulunmakta olup, taban
yapisi kayalardan ve taslardan olugsmaktadir. Yatagi ok
genis olmayip iki vadi arasindan akmaktadir. Yer yer akarsu
yamaglarinda tarim arazileri bulunmaktadir. II. istasyon (38°
00'40.67"N ve 38°41'51.17"E) deniz seviyesinden 819 m
yukseklikte yer almaktadir. Taban yapisi tas ve cakillardan
olusmaktadir. Akarsu cevresi agaclarla kaplidir. IIl. istasyon
(37°57'03.29"N ve 38°39'46.03"E) deniz seviyesinden 680 m
yikseklikte bulunmaktadir. Taban yapisi kaya ve taslardan
olusmaktadir. Yamaglari dik olup yatagi dardir. Cendere Cayi
Uzerinde Cendere Kdpristi mevkii IV. istasyon (37°55'58.04"N ve
38°36'31.34"E) olarak segilmistir. Ornekleme noktasi deniz
seviyesinden 615 m yikseklikte yer almaktadir. Taban yapisi
tas, cakil ve kumdan olusmaktadir. Cendere Képriisi'nden
sonra akarsu yatagl genislemekte ve egimi oldukca
azaldigindan akis hizi yavaglamakta olup sediment birikimi
ortaya ¢ikmaktadir. Yaklasik 4-4,5 km sonra Kahta Cayi ile
birlesmektedir. V. istasyon (37°52'03.03"N ve 38°37'07.73'E)
deniz seviyesinden 555 m yiikseklikte bulunmaktadir. Taban
yapisi cakil ve kumdan olusmaktadir. Yatagi oldukca
genislemis olup sediment birikimi fazladir. Cendere Cayi ve
Kahta Cayi'nin sularinin birlesmesiyle akan akarsu, orgulli bir
ag seklinde genis bir yataga yayilarak Atatlirk Baraj Goli'ne
bosalmaktadir.

Analiz metotlari

Kahta Cayi'nda su sicakhigi (T), ¢dzinmis oksijen (DO),
pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve toplam ¢dzlinmis katl madde
(TDS) Hach-HQ40d model multi-parametre 6lgiim cihaziyla
arazide Olgilmastir. Su 6rnekleri 1,5 litrelik polietilen siselere
hava boslugu kalmayacak sekilde doldurularak alinmistir.
Alinan drnekler giin igerisinde laboratuvara ulastirilarak
analizleri gergeklestirilmistir.

Bulanikik HACH 2100P model tlrbidimetre ile
laboratuvarda 6lgliimUstir. Askida kati madde (SS) tayini
icerisine 0,45 um filtre kagidi yerlestiriimis olan Gooch
krozesinden belirli hacimdeki numune suzildukten sonra
Gooch krozesinin 100-105 °C’de kurutularak tartilmasiyla
gravimetrik olarak (TSE, 2007), toplam alkalinite (TA),
titrasyon metodu ile dlctilmstir (TSE, 1998).

Klorir (CI), nitrat azotu (NOs-N) ve siilfat (SO«) (TSE,
2012) Dionex ICS Model iyon kromatografi ile tayin edilmistir.

Nitrit azotu (NO2-N), Hach-Lange LCK 341 nolu test kiti;
amonyum azotu (NHs*-N), Hach-Lange LCK 304 nolu test kiti;
¢Ozlinmus reaktif fosfor (PO43-P) Hach-Lange LCK 349 nolu
test kiti, silika (SiOz), Hach-Lange PP 2429600 nolu test kiti
ve kimyasal oksijen intiyaci (KOI), Hach-Lange LCK 414 nolu
test kiti ile Hach-Lange DR 5000 marka spektrofotometre
kullanilarak tayin edilmigtir.

istatistik analizler

Verilerin degerlendirilmesi ve kutu grafiklerin giziminde
GraphPad Prism 5.0 paket programi, verilerin istatistiksel
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olarak analizinde ise IBM SPSS Statistic 22.0 paket programi
kullaniimistir.  Incelenen  parametreler arasindaki iliski
Pearson korelasyonuna gore yapilmistir. Degiskenler ve
mevsimler arasinda bir fark olup olmadigini tespit etmek
amaclyla parametrik degiskenler icin tek yonli varyans
analizi, parametrik olmayan degiskenler icin ise Kruskal-
Wallis testi yapilmistir. Ortalama degerler + standart hata ile
birlikte verilmistir.

BULGULAR

Kahta Cayr'ni karakterize ettigi distinllen bes istasyonda
dlcllen bazi su kalite parametrelerinin aylik degisimi Sekil 2-
5de gosterilmistir. Degiskenler arasindaki iliski Pearson
korelasyon analizi ile yapilmis olup sonuglar Tablo 1'de
verilmistir.

Su sicakligi en distik Aralik 2012'de 5,0 °C, en yilksek
ise Temmuz 2012'de 25,2 °C élglimUs olup, yillik ortalama
deger 13,23£0,65 °C olarak bulunmustur (Sekil 2). Mevsimler
arasindaki fark énemli bulunmustur (F-16=19,934; p=0,000;
r=0,89; p<0,05).

Cozlnmis oksijen konsantrasyonu en disik Eyll
2012'de 8,67 mg/L, en yilksek ise Nisan 2012'de 13,36 mg/L
olarak kaydedilmis olup, yillik ortalama deger 10,62+0,14
mg/L olarak hesaplanmistir (Sekil 2). Mevsimler arasindaki
fark onemli bulunmustur (F16=8,460; p=0,001; r=0,87;
p<0,05).

30
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Sekil 2.

Elektriksel iletkenlik degerleri en disik Mayis 2012'de
216 pS/cm, en yiiksek ise Eylil 2012'de 359 uS/cm
kaydedilmigtir. Yillk ortalama deder 287+5,42 uS/cm olarak
hesaplanmistir  (Sekil  2). Mevsimler arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemli  bulunmustur  (F3-16=16,672;
p=0,000; r=0,95; p<0,05).

Toplam ¢ézinmUs kati madde konsantrasyonu en disuk
Nisan 2012'de 147 mg/L, en yiiksek ise Eylil 2012'de 244
mg/L 6lglimus olup, yillik ortalama deger ise 194,53+3,58
mg/L olarak kaydedilmistir (Sekil 2). Mevsimler arasindaki fark
énemli bulunmustur (F-16=16,672; p=0,000; r=0,87; p<0,05).

Askida kati madde degerleri en distk Ekim 2012'de 2
mg/L, en yiksek ise Nisan 2012'de 138 mg/L olarak tayin
edilmistir. Yillik ortalama de§er 47,96+5,06 mg/L olarak
hesaplanmistir (Sekil 3). Mevsimler arasindaki fark énemli
bulunmustur (x(3)=16,760; p=0,001; p<0,05).

Bulaniklik degerleri en disik Ekim 2012'de 0,92 NTU, en
yiksek ise Ocak 2013'te 96,70 NTU olarak tespit edilmistir
(Sekil  3). Yilik ortalama deger 12,34+2,24 olarak
bulunmustur. Mevsimler arasindaki fark énemli bulunmustur
(x2(3)=15,823; p=0,001; p<0,05).

pH degderleri en disik Mayis 2012'de 7,08 en yiiksek ise
Mart 2013'te 8,76 olarak olclimistir. Yillik ortalama deger
8,20+0,05 olarak hesaplanmistir (Sekil 3). Mevsimler
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (x3(3)=12,897; p=0,005;
p<0,05).
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Kahta Gayr'ndaki su sicakligi, cozinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik ve toplam ¢6ziinmiis kati madde degerlerinin aylik degdisimi

Figure 2. Monthly change of water temperature, dissolved oxygen, electrical conductivity and total dissolved solids values in Kahta Stream
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Toplam alkalinite konsantrasyonlari en dusik Mart
2013'te 99 mg CaCOslL, en yiksek ise Kasim 2012'de 200
mg CaCOs/L olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama deger
127,1743,08 mg CaCOs/L olarak hesaplanmistir (Sekil 3).
Mevsimler arasindaki fark istatistiksel agidan Gnemli
bulunmustur (x3(3)=14,701; p=0,002; p<0,05).

Klorlr degerleri en dusik Mart 2013'te 0,71 mg CI/L, en
yiksek ise Eylil 2012'de 5,02 mg CIL olarak kaydedilmis
olup, yillik ortalama deger 2,89+0,15 mg CI/L olarak
hesaplanmistir  (Sekil 4). Mevsimler arasindaki fark
istatistiksel agidan oénemli  bulunmustur  (F(3-16=100,902;
p=0,000; r=0,97; p<0,05).

Amonyum azotu degerleri en disik Haziran 2012'de
0,007 mg NH4*-N/L, en yuksek ise Mayis 2012'de 0,400 mg
NH4*-N/L olarak bulunmustur. Yillik ortalama deger 0,07+0,01
mg NH4*-N/L olarak hesaplanmigtir (Sekil 4). Mevsimler
arasindaki fark istatistiksel agidan &énemli bulunmustur
(x4(4)=17,596; p=0,001; p<0,05).

150+

Askida Kati Madde {mg/L)

Aylar

Nitrit azotu degerleri en dislk Haziran ve Temmuz
2012'de 0,003 mg NO2z-N/L, en yiksek ise Ocak 2013'de
0,060 mg NO2-N/L olarak kaydedilmis olup yillik ortalama
deger 0,02+0,002 mg NO2-N/L olarak hesaplanmistir (Sekil
4). Mevsimler arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur (x3(3)=16,476; p=0,001; p<0,05).

Nitrat azotu konsantrasyonlari en distk Mayis 2012'de
0,12 NOs-NIL, en yuksek ise Eylul 2012'de 1,19 NOs-N/L
olarak tayin edilmis olup, yillik ortalama deger 0,58+0,03 mg
NOg-N/L olarak hesaplanmigtir  (Sekil 4). Mevsimler
arasindaki fark istatistiksel agidan dnemli bulunmustur (Fe-
16=7,272; p=0,003; r=0,76; p<0,05).

Cozlnmis reaktif fosfor degerleri en diisiik Nisan 2012'de
0,007 mg PO43-PIL, en yuksek ise Aralik 2012'de 0,033 mg
PO43-P/L  olarak kaydedilmistir. Yilik ortalama deger
0,015+0,001 mg PO43-P/L olarak hesaplanmistir (Sekil 5).
Mevsimler arasindaki fark istatistiksel agidan Gnemli
bulunmustur (x2(3)=14,008; p=0,003; p<0,05).
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Sekil 3. Kahta Gayr'ndaki askida kati madde, bulaniklik, pH ve toplam alkalinite degerlerinin aylik degisimi
Figure 3. Monthly change of suspended solids, turbidity, pH and total alkalinity values in Kahta Stream
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Siilfat konsantrasyonu en diisik Mart 2013'te 8 mg SO«
2L, en yiiksek ise Arallk 2012'de 35 mg SOs2/L olarak
kaydedilmis olup, yillik ortalama deger 18,28+0,79 mg SO«
2L olarak hesaplanmigtir (Sekil 5). Mevsimler arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemli  bulunmustur  (x3(3)=11,274;
p=0,010; p<0,05).

Silika konsantrasyonu en diisik Mart 2013 ve Nisan
2012'de 5 mg SiO2/L, en yiiksek ise Mayis 2012'de 23 mg
SiO2/L olarak kaydedilmistir. Yillik ortalama deger 8,85+0,35
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Sekil 4.

mg SiO2L olarak hesaplanmistir (Sekil 5). Mevsimler
arasindaki fark istatistiksel agidan onemli bulunmamistir
(Fe-16=0,536; p=0,664; r=0,30; p>0,05).

Kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri en dlstk Nisan
2012'de 0,63 mg/L, en yliksek ise Agustos 2012'de 9,18 mg/L
olarak tayin edilmistir. Yillik ortalama deger 3,83+0,32 mg/L
olarak bulunmustur (Sekil 5).
énemli

Mevsimler arasindaki fark
istatistiksel ~ agidan bulunmustur  (x?(3)=14,840;

p=0,002; p<0,05).
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Kahta Gayr'ndaki klorlir, amonyum azotu, nitrit azotu ve nitrat azotu konsantrasyonlarinin aylik degisimi

Figure 4. Monthly changes in chloride, ammonium nitrogen, nitrite nitrogen and nitrate nitrogen concentrations in Kahta Stream
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Sekil 5.  Kahta Cayr'ndaki gozlinmUs reaktif fosfor, stilfat, silika ve kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonlarinin aylik degisimi
Figure 5. Monthly change of dissolved reactive phosphorus, sulfate, silica and chemical oxygen demand concentrations in Kahta Stream
Tablo 1. Kahta Cayr'nda izlenen su kalitesi degiskenleri arasindaki Pearson korelasyon analizi
Table 1. Pearson correlation analysis among water quality variables in Kahta Stream

T EC DS SS  Bulanklk  pH DO TA Ck NOssN NOz-N NH4-N POs3-P Si0; SOs2 KOI
T 1
EC 0,295' 1
DS 0322 0,986" 1
SS 0149 -0376" -0,374" 1
NTU -0,306° -0,150 -0,167 0,334" 1
pH 0,182 0148 0141 -0,657" 0,025 1
DO -0,689" -0,409" -0424" 0,212 0,063 -0,225 1
TA 0,252 0,334" 0359" -0,336" 0192 0312 -0,033 1
ck 0693" 0335" 0381" 0,149  -0,338" -0456" -0404" -0,143 1
NOsN  0317° 0,716 0,726" 0,349" 0007 0158 -0,439" 0186 0274 1
NOz-N  -0721* 0,150 -0,184 -0,377*  0616* 0315 0269° 0357* -0,721" 0,006 1
NHs#N  -0,368" -0,410" -0414" -0,275° -0,024 -0,407" 0596" -0,175 -0,103 -0,485" -0,008 1
POsP  -0,394" 0,263 0244 0,329 0166 0061 0173 0268° -0,170 0284' 0439" 0,073 1
Si0; 0181 0242 0237 -0,326' 0,044 -0311' 0124 0157 0242 0114 -0050 -0,044 0,168 1
SO42 0,067 0484" 0519° 0016 -0351" 0073 0051 0154 0276 0429" -0099 0064 0482 0,038 1
KOi 0453" 0505" 0534" -0,357"  -0450" 0,070 -0470" 0,079 0416" 0308 -0441" -0,345" -0,028 0,196 0249 1

*: p<0,05; **: p<0,01
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TARTISMA

Su sicakiginin azalip artmasina etki eden faktorler
arasinda enlem, ylkseklik, mevsimler, atmosfer sartlari, akinti
hizi ve akarsu yataginin dnemli yer tuttugu (Chapman ve
Kimstach, 1996; USEPA, 1997; Tasdemir ve Goksu, 2001,
Hauraki District Council, 2003) Kahta Gayrnda sonbahar
sonu ve kis bagslangicinda oldukga azalan su sicakliklari,
ilkbahardan itibaren havalarin i1sinmasina paralel olarak
artmis ve yaz ortasinda en yuksek seviyesine ulasmistir.
Ayrica genel olarak ayni aylar igerisinde st akarsu
bdlgesinden alt akarsu bdlgesine gidildikge rakima, suyun
akis hizina ve akarsu yataginin genislemesine bagli olarak
(Sen ve Golbasi, 2008; Zeybek ve Kalyoncu, 2016) su
sicakliklarinda azalip ve artmalar meydana gelmistir.

Dogal sularin oksijen igerigi sicaklik, tuzluluk, su
karisimlari, atmosferik basing, fotosentez aktiviteleri ve bazi
biyolojik aktiviteler nedeniyle degismektedir (Chapman ve
Kimstach, 1996; Webb ve Walling, 1992). Soguk sular daha
fazla oksijen tutma kapasitesine sahip oldugundan,
akarsularda ¢dzinmUs oksijen konsantrasyonlarinin kisin
daha yiksek, yazin ise daha distk oldugu ifade edilmistir
(Hem, 1985).

Kahta Cayrnda ¢Oziinmls oksijen ile sicaklk ve
¢6zinmis kati madde arasinda negatif ydnde (p<0,01) bir
iliski  bulunmus  olup, dusik ¢ozlinmls  oksijen
konsantrasyonlarina ¢ézinmis kati maddenin ve kimyasal
oksijen inhtiyacinin yiksek oldugu sonbahar baglangicinda
rastlanirken, yiiksek konsantrasyonlara ise sicakligin nispeten
dusuk, akis hizi ve ylzey suyu havalanmasinin yiiksek
oldugu ilkbahar aylarinda rastlaniimistir.

Elektriksel iletkenligin, su akiglari vasitasiyla bélgenin
jeolojisi tarafindan birinci derecede etkilendigi ve sicakliga
badli olarak azalip artigi (USEPA, 1997); bir akarsuyun
kondUktivitesinin ani artisinin bélgede bulunan ¢dzinmis
iyonlarin artigiyla ilgili oldugu (Vaishali ve Punita, 2013) ve
elektriksel iletkenligin akim ile ters, sicaklik ve ¢ézinmis kati
madde miktariyla ise dogru orantili olarak degistigi (Sen ve
Golbasi, 2008) rapor edilmigtir.

Kahta Cayr’'nda ilkbahar aylarinda yagislarin artmasiyla
birlikte ¢dzlinmis maddelerin akarsu icinde seyrelmesi ile
elektriksel iletkenlik dederi azalirken, yagislarin durdugu ve
ylksek sicakhgin devam etti§i sonbahar aylarinda ise
artmigtir. Ayrica, sicaklik (p<0,05) ve ¢dzinmis kati maddeyle
(p<0,01) arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmugtur.
Galismamizin bulgulari USEPA (1997), Vaishali ve Punita
(2013), Sen ve Golbasi (2008)'nin yaptiklari ¢alismalarin
sonugclariyla benzerlik gostermistir.

Toplam ¢ozlinmis kati maddelerle ilgili olarak gél ve
akarsu karakteristikleri arasindaki baglica farklarin, maddelerin
akarsu boyunca dagilimi, bilegimi ve nispi konsantrasyonuyla
ilgili oldugu ve drenaj havzasinin jeokimyasal yapisinin yani

sira ylzey akislardaki ve dlisen yagis miktarindaki mevsimsel
degisimlerin de akarsularin bilesimini etkiledigi bildirilmistir
(Reid, 1961; Jain, 2002). Kahta Cayr'nda da benzer sonuglar
bulunmus olup, yagislarin ve yiizey akislarin artmasiyla
birlikte diisik degderler ilkbahar aylarinda, yiksek degerler ise
akimin azaldigi ve sicakhdin arttigi yaz sonu ve sonbahar
aylarinda kaydedilmistir.

Allan (1995) ve Lewis vd. (2002), askida kati madde
miktarlarinin akarsu akiminin dismesi ve yiikselmesi ile
azalip arttigini ve askida kati madde miktarinda gorllen
farkliliklarin - havzanin  egiminden, jeolojisinden, toprak
yapisindan, bitkilerden ve kara kullanimindan kaynaklandigini
bildirmislerdir. Calismamizda disik degerlere yagislarin
tamamen durdugu sonbahar aylarinda, yiksek degerlere ise
yadislarin ve ylzey akiglarin devam ettigi ilkbahar aylarinda
rastlaniimistir. Elde edilen bulgular, bu arastirmacilarin
bulgulariyla benzerlik gdstermistir.

Webb ve Walling (1992), bulaniklik ile askida kati madde
arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu; Dodds (2002),
akarsularda yagislardan sonra bulanikligin arttigini ve bunun
karadan sediment giriginin artisina  baglanabilecegini
belirtmislerdir. Kahta Cayr’'nda genellikle diisiik degerleri
yagislarin tamamen durdugu yaz sonu ve sonbahar aylarinda,
yiksek degerler ise yagislarin etkisiyle ilkbahar ve kis
aylarinda kaydedilmigtir. Ayrica, askida kati madde ile
arasinda pozitif (p<0,01) bir iligki bulunmus olup ve yapilan
calismalarin bulgulariyla benzerlik gostermistir.

Hauraki District Council (2003), suyun pH seviyesinin
onemli olclide akarsu havzasinin toprak yapisi ve
jeolojisinden etkilendigini ve genellikle pH araliginin 6,5-8,5
arasinda dedistigini kaydetmistir. Meybeck ve Helmer (1989),
volkanik kaya tipi havzaya sahip akarsular igin pH degerlerinin
genel olarak 7,2 ve kireg tag! tipi havzaya sahip akarsular igin
ise 7,9 oldugunu ifade etmislerdir.

Kahta Cayi ortalama pH degeri 8,20 olarak hesaplanmig
olup, alkali su sinifina girmektedir. Akarsu havzasinin karstik
bir yapiya sahip olmas bunda oldukga etkili olmustur. Olgiilen
pH degerleri Meybeck ve Helmer (1989)in bulgulariyla
benzerlik gostermektedir.

Bir suyun alkalinitesi, o suyun asitleri nétralize edebilme
kapasitesi olarak tanimlanir. Tatl sularda baslica bikarbonat,
karbonat ve hidroksil iyonlarindan kaynaklandi§i ifade
edilmistir (Wetzel, 1975).

Kahta Cayrnda toplam alkalinite degerleri sonbahar ve
kis aylarinda diger aylara nazaran daha yuksek bulunmustur.
Elektriksel iletkenlik ve toplam ¢dzinmis kati madde ile
arasinda pozitif yénde (p<0,01), askida kati madde arasinda
ise negatif ydnde (p<0,01) bir iliski bulunmus ve bu iligki
yapilan diger arastirmalarin (Sen vd., 2002; Tepe vd., 2006;
Sen ve Golbasl, 2008) sonuglariyla paralellik gdstermistir.
Gedik vd. (2010), dogal sularin alkalinite degerlerinin su
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havzasinin jeolojisiyle yakindan iligkili oldugunu ve 5-500 mg
CaCQOs/L arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bu bulgu,
yaptigimiz galismamizdaki toplam alkalinite konsantrasyonlari
ile ilgili bulgular desteklemektedir.

Samsunlu (1999), sularda klorir iceriginin normal olarak
mineral igeriginin artmasi ile arttigini ve daglik alanlardaki su
kaynaklarinin ¢ok disik klorir konsantrasyonlari igerdigini
ifade etmigtir. Allan (1995), dinya nehirlerinin klorir igeriginin
ortalamasini kirlenmemis dogal sularda 5,8 mg/L olarak,
insan aktivitelerinden etkilenen nehirlerin ortalamasini ise 8,3
mg/L olarak bildirmistir.

Kahta Cayrnda dusuk klorir degerlerine yiizey akiglarin
devam ettigi kis sonu ve ilkbahar baslangicinda, yliksek
degerlere ise ylizey akislarin tamamen durdugu, buharlagmanin
ise ylksek oldugu yaz sonu ve sonbahar baglangicinda
rastlanilmigtir. Samsunlu (1999) ve Allan (1995)'in bulgulari,
calismamizin bulgular ile benzerlik gostermis olup, Kahta
Gayrnin  kirlenmemis dogal akarsu sinifina  girdigini
gostermektedir.

Wetzel ve Likens (1991), ¢ogu alkalin (pH> 9) sartlar
haric, tatl sularda amonyagin (NHs) ¢ogunun iyonik formda
(NH4*) bulundugunu ve amonyumun akarsularda ve gollerde
ylksek yapili bitkiler, algler ve bakteriler igin azotun énemli bir
kaynagini olusturdugunu bildirmiglerdir. Vaishali ve Punita
(2013), dogal olarak kirlenmemis nehirlerde amonyum
konsantrasyonun genellikle kisin ylksek oldugunu ve
nehirlerdeki  nitrifikasyon  islemlerinin  ylksek  yaz
sicakliklarindan daha ¢ok etkilendigini ifade etmiglerdir. OWW
(2005), guglu yiizey akiglarin oldugu donemlerde toprak
partikilleri tarafindan adsorbe edilmis amonyumun akarsular
ve goller igine tagindigini rapor etmistir.

Kahta Cayr’nda nitrifikasyonun bir sonucu olarak,
amonyum azotu ile sicaklik ve nitrat azotu arasinda negatif
yonde (p<0,01) bir iliski bulunmus olup, en ylksek degerlere
kis ve ilkbahar aylarinda, en dislik konsantrasyonlara ise yaz
ve sonbahar aylarinda rastlaniimistir. Bu bulgular, Vaishali ve
Punita (2013) ve OWW (2005)'nin sonuglari ile paralellik
gostermistir.

Nitrit, nitrat ve amonyum arasinda bir ara riin olup
digerlerine nazaran kararli degildir. Iyi oksijenlenmis sularda
nitrit oldukga duslk seviyelerde bulunur. Amonyumca zengin
atik sularin alici ortamlara bosalmasi sonucu artis gosterir ve
bu 06zelliginden dolayl sularda kirlilik indikatéri olarak
kullanilir (Hauraki District Council, 2003).

Kahta Cayr'nda nitrit azotu ile sicaklik arasinda negatif
yonde (p<0,01) bir iliski bulunmus ve genellikle disik
degerler yaz ve sonbahar aylarinda, yiksek degerler ise kis
ve ilkbahar aylarinda kaydedilmigtir. Varol (2004)'un, Hazar
Goli'ne dokiilen Behrimaz Cayi'nda en dislk nitrit azotu
konsantrasyonlarini akisin az oldugu aylarda, en yiksek
konsantrasyonlari ise akisin yiiksek oldugu aylarda; Sénmez

ve Battal (2017), Han Cayr'nda yaptiklari calismada en
yiksek nitrit degerini kis ay olan aralik ayinda tespit etmis
olmalari ¢alismamizin bulgularini desteklemektedir.

Eberhardt ve Larson (2000), nitratin nehir ve akarsularda
topraktan, hayvan ve bitki atiklarindan, atik sulardan ve
gubrelerden kaynaklandigina; Chapman ve Kimstach (1996),
nitrat  konsantrasyonun  mevsimsel  dalgalanmasinin
ekosistemdeki bitkilerin gelisimi ve bozulmasiyla dogrudan
etkilendigine isaret etmislerdir.

Yapilan arastirmalarda (Tasdemir ve Goksu, 2001; Boran
ve Sivri, 2001; Tepe vd., 2006; Sen ve Golbasi, 2014) nitrat
azotu degerlerinin distk sicakliklarda ve yagislarin - karlarin
erime dbnemi olan ilkbahar aylarinda tarimsal arazilerden
gelen glbrelerin karigmasiyla artig gosterdigi, buna karsin
sicakigin artmasiyla birlikte ylizey akislarin azalmasinin bir
sonucu olarak organik madde girdisinin azalmasi ve alg
gelisimine bagli olarak ise nitrat kullaniminin fazla olmasindan
dolay! diizenli bir sekilde azalma g6sterdidi bildirilmistir. Kahta
Cayrnda nitrat konsantrasyonunun ilkbahar aylarinda diistik,
yaz sonu ve sonbaharda ylksek degerlerde kaydedilmis

olmasi  yukaridaki calismalarin  bulgulariyla  uyumlu
olmamistir. Bununla birlikte bu bulgu, Mutlu vd. (2016)'nin,
Cinarll  Cayrnda nitratin - mevsimsel  degisimiyle ilgili

sonuglarina benzerlik gdstermektedir.

Jain (2002), ¢ozlinmis reaktif fosfor miktarinin giibrelerin
yani sira toprak yapisinin bozulmasi ve aginmasiyla arttigini;
Bordalo vd. (2001), fosfor degerlerinin yagisli mevsimlerde
yuksek, kurak mevsimde ise diiglk oldugunu ifade etmiglerdir.
Bu calismalarin sonuglari Kahta Gayi'nin bulgulari ile
paralellik gbstermis olup, akarsu boyunca yiksek reaktif
fosfor degerlerine sonbahar ve ki ayalarinda, disik
degerlere ise ilkbahar ve yaz aylarinda rastlaniimistir.
Cozinmis reaktif fosfordaki mevsimsel dalgalanmalarin
fosfatll glbreler ve biyolojk olaylar ile ilgili oldugu
dusundimektedir. Meybeck ve Helmer (1989), kirlenmemis
nehirlerde ortalama reaktif fosfor (PO43-P) konsantrasyonunu
0,01 mg/L olarak bildirmiglerdir. Arastirmamizda ortalama
reaktif fosfor konsantrasyonlarinin 0,015 mg/L olarak
hesaplanmis olup Meybeck ve Helmer (1989)in bildirdigi
degerlere oldukga yakin bulunmustur.

Allan (1995), silikanin genellikle silikat taglarinin aginmasiyla
olustugunu ve bu ylzden konsantrasyonlarin bdlgenin
jeomorfolojisi ile degistigini bildirmigtir. Hem (1985), dogal
sularda silika konsantrasyonlarinin degisim aralgini 1-30
mg/L oldugunu ve yiizey sulari icin ortalama silika degerini ise
14 mg/lL olarak bildirmigtir. Kahta Cayi’'ndaki silika
konsantrasyonlari tim istasyonlarda Hem (1985)'in bildirdigi
sinirlar igerisinde bulunmustur. Havza jeolojisine bagl olarak
dusuk silika konsantrasyonlarinin kireg tasi yapidaki havzaya
sahip akarsularda, ylksek silika konsantrasyonlarinin ise
granit ve bazalt yapida havzaya sahip akarsularda ortaya
ciktigr (Meybeck, 1986) distndldigiinde, kireg tasi tipi bir
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havzaya sahip olan Kahta Cayrnda gorilen distk silika
konsantrasyonunun havza jeolojisiyle ilgili oldugu anlagiimaktadir.

Allan (1995), sulardaki slfatin kirlilik ve sedimentte
bulunan taglarin asinmasiyla kaynaklanabilecegini ifade
etmistir. Wetzel (1975), sularda siilfat miktarinin 5-30 mg SO«
2JL arasinda degistigini ve ortalama degerin ise 11 mg SO42/L
oldugunu bildirmistir.

Kahta Gayr'ndaki stilfat miktari en yiksek (35 mg SO42/L)
seviyesine kis baslangicinda ulasmistir. Bu sonu¢ tarimsal
amagcl kullanilan silfath glbrelerin yiizey akiglar vasitasiyla
suya karismasiyla agiklanabilir. Kahta Cayrnin ortalama
stilfat konsantrasyonu (18,28 mg SO4?/L), bildirilen ortalama
degerlerden yiksek olmasina ragmen, Aralik 2013 ayi hari¢
tespit edilen stlfat miktarlari Wetzel (1975)'in bildirdigi sinirlar
icerisinde kalmistir.

Chapman ve Kimstach (1996), Kkirletiimemis ylzey
sularinda KOI konsantrasyonun 20 mg/L civarinda iken, atik
su desarjl yapilan sularda ise 200 mg/L ve iizerinde oldugunu
bildirmigtir.

Kahta Gayrnda, organik maddenin pargalanmasi
sirasinda oksijen tliketilmesinin (Uslu ve Tirkman, 1987) bir
sonucu olarak, KOI konsantrasyonlari ile ¢éziinmis oksijen
arasinda negatif ydnde (p<0,01), sicaklik arasinda ise pozitif
yénde (p<0,01) bir iligki bulunmus olup, disik KOI
degerlerine kis ve ilkbahar aylarinda rastlanirken, yiiksek
degerlere ise yaz ve sonbahar aylarinda rastlaniimigtir. Tespit
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edilen degerler, Chapman ve Kimstach (1996)'in bildirdigi
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bulunmustur.

Yaptigimiz galismada, Yerlsti Su Kalitesi Yonetmeligi
(T.C. Resmi Gazete, 2012), Kitaigi Yertsti Su Kaynaklarinin
Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler Agisindan
Siniflarina Gére Kalite Kriterleri dikkate alindiinda; pH,
iletkenlik, ¢dzinmis oksijen, amonyum azotu, nitrat azotu,
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ortalama degerleri bakimindan, hafif alkali karaktere sahip
Kahta Cayrnda izlenen drnekleme noktalarinin 1. Sinif Su
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ylksek oldugu, rekreasyonel amagli kullanim, alabalik
yetistiriciligi, hayvan uretimi ve diger ciftlik ihtiyaclar igin
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