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0oz

Amag: Bu calismada; roka bitkisinin (Eruca sativa Mill.) farkli azot formlarini iceren
glibrelerle 2 yil boyunca yetistirilmesi sonucu yapraklarindaki nitrat, nitrit ve toplam
azot birikimi ile bitki besin maddelerinin degisimi incelenmistir.

Materyal ve Metot: Sera calismasi olarak yiritilen denemede farkl azot kaynaklari
olarak; iftlik gtibresi (100 ton ha™), Ca(NO,), (150 kg N ha™) ve (NH4),SO, (150 kg N ha-
") kullaniimistir. Tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak ydritilen
denemede roka yapraklarinin hasat edilmesi sonrasi azot fraksiyonlari ile diger besin
madde icerikleri ve verimi saptanmistir.

Bulgular ve Sonug: Her iki yil icin de rokanin verimi, azot, nitrat ve nitrit icerikleri
Uzerine ozellikle nitratli glibrelerin etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde ve 6nemli
olarak belirlenmistir. Amonyumlu glbre ve ciftlik glibresi de nitratli glibreyi izlemis ve
daha az etkili olmusglardir. EkKim zamani ve azotlu giibre ¢esitlerinin rokanin makro ve
mikro besin elementi icerigi tizerine etkileri dnemli olmamustir.

ABSTRACT

Objective: In this study; rocket plant (Eruca sativa Mill.) was grown with fertilizers
containing different nitrogen forms for 2 years and the accumulation of nitrate, nitrite
and total nitrogen in the leaves and the change of plant nutrients were examined.

Material and Methods: In the experiment carried out as a greenhouse study, three
different nitrogen sources were used; farmyard (cattle) manure (100 t ha™'), calcium
nitrate (150 kg N-ha™') and ammonium sulfate (150 kg N-ha™'). According to the
randomized plot design with three replicatons, nitrogen fractions and other nutrient
contents and yield were determined after harvesting of rocket leaves.

Results and Conclusion: The effect of nitrate fertilizers on nitrogen, nitrate and
nitrite contents of rocket was determined as 5% statistically significant for both years.
Ammonium fertilizer and farmyard manure followed nitrate fertilizer and were less
effective. The effects of sowing time and nitrogen fertilizer types on macro and micro
nutrient content of rocket were not significant.
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GiRiS

Roka, Akdeniz iilkelerinde Roma imparatorlugu
doneminden beribilinen yabani olarak dogada bulunan
ve kiltire alinmis bir bitkidir. Birinci yil yapraklar
icin sofralik olarak Uretilir, dusik sicaklklarda kisi
gecirdikten sonra ilkbaharda generatif déneme gecer
ve tohum olusturur. Butin yil boyunca yetistiriciligi
yapilmakta ve taze yapraklari salata ve yanlik olarak
sevilerek tiiketilmektedir. Tohumlarindan elde edilen
yaglar insan beslenmesinde, ila¢ sanayinde ve degisik
sekillerde degerlendirilir. insan saghig bakimindan
oneminin son yillarda ¢odu kisi tarafindan bilinmesi
bu sebzenin iretim ve tliketiminin artmasina neden
olmustur. Ulkemizde 1100 ton civarinda roka Gretimi
yapilmaktadir. ilkbahar ve sonbahar aylarinda hava
sicakhginin  ¢ok yuksek ve c¢ok disik olmadigi
kosullarda, toprakta ve havada yeterli rutubetin
bulundugu dénemlerde bitkiler ¢cok iyi gelisir ve kaliteli
artin alinir. Roka toprak istekleri bakimindan segici bir
sebzedir. Organik maddelerce zengin, nétr reaksiyonlu
ve kumlu-tinh binyeli topraklar yetistiricilik icin en
uygun topraklardir. (Esiyok, 2012).

Sebzelerin ¢cogu Uretim sirasinda uygulanan azotlu
glibrelerden nitrati kolaylikla ve ylksek miktarlarda
alir (Colla ve arkadaslari, 2010, 2011). Nitrat iceridi,
sebzelerin 6nemli bir kalite g0stergesidir. Yaprakh
sebzeler olarak da tanimlanan roka, tere, maydanoz,
Ispanak, pazi, marul, kereviz vb. sebzeler 6nde gelen
nitrat biriktirici tlrler olarak kabul edilir. insanlarin
nitrati, ¢ig sebze tiketimi ile (% 80), icme suyu ile (%
15), hayvansal drlinler (et ve peynir) ve tahillar yolu
ile (% 5) alirlar. (Lundberg ve ark. 2008; Rathod ve ark.
2016). Nitrat tek basina toksik olmayan bir bilesiktir.
Ancak viicuda alinan nitratin yaklasik %5’ tikdrik
ve sindirim sisteminde toksik bir bilesik olan nitrite
donldsmektedir.  Nitrit ve onun diger maddelere
baglanarak olusturdugu N-nitroso bilesikleri,insanlarda
ciddi saglik problemlerine yol acabilmektedir (EFSA,
2008). Bu nedenle sebzelerin glibrelenmesinde
hangi tip azotlu gibrelemenin yapilmasi gerektigi
onemli bir konudur. Santamaria (2006), amonyum
ve nitratin farkh oranlarinin kullanildigi hidroponik
bir ortamda roka yetistirmislerdir. Toplam 4mM
azot konsantrasyonunun kullanildigi  denemede,
NH, ile beslenme durumunda yaprak alani, sayisi ve
dolayisiyla verimin disik oldugu NH, ve NO, oraninin
esit oldugu uygulamada ise daha yliksek degerlere
ulagildigr saptanmistir.NH, ile beslenmede yapraklarda
nitrat birikimi hi¢ gortilmezken, 50 NH,:50 NO, (6440
mg.kg”" NO, ) ve 0 NH,:100 NO, (6081 mg.kg™" NO, ) ile
beslenme durumlarinda ise yapraklarin NO3 iceriginin

insan saghgd icin 6ngodrilen 2000 mg.kg™' degerinden
cok yuksek oldugu belirlenmistir. Mansuroglu ve ark.
(2018), roka yetistiriciliginde 5 azot dozu (0, 10, 20, 30
ve 40 kg N da™) ile amonyum siilfat ve amonyum nitrat
glbrelerinin farkli oranlarda karisimindan olusan 5
farkli azot formunu kullanmiglardir. Arastiricilar artan
azot dozuna bagli olarak roka yapraklarinda ¢ok yiiksek
nitrat (1151,0-3603,0 mg kg™ ) ve nitrit (15,2-974,8 mg
kg™) degerleri saptamislardir. Buzdolabinda muhafaza

edilen bitkilerde nitrat degerlerinin  dustigind
ancak, bazi uygulamalarda depolama sonrasi nitrit
degerlerinin  yukseldigini  belirleyen  arastiricilar;

rokanin hemen sonra tiketilmesi ve ¢cok uzun sureyle
muhafaza edilmemesini 6nermislerdir. Wierdak (2006),
iki yil stire ile yaptigi bir arastirmada g farkli formda
azotlu gubre kullanarak (kire¢ karisimli azot, ure ve
amonyum slilfat) farkli N konsantrasyonlari (birinci yil
0.2, 0.4 ve 0.6 N dm? ve ikinci yil ise 0.25, 0.50 ve 0.75
g N dm?) uygulamistir. Uygulanan gibrenin tiriinden
bagimsiz olarak, artan azot dozlar rokanin taze agirlik
veriminin diismesine neden olmustur. Yapraklarin kuru
maddesindeki nitrat icerigi, azot dozuna ve calisma
yilina bagh olarak % 0.02-0.98 arasinda degismistir.
Maksimum taze agirlik, C vitamini icerigi ve minimum
yaprak nitrat icerigi degerleri, sonbahar roka ekiminde
ve 0.20-0.25 g N dm= uygulamasinda saptanmistir.

Yapilan bu arastirmalarda, kullanilan azot formlari
ve dozlarinin nitrat birikimi Gzerinde farkli etkilere sahip
oldugu gorulmektedir. Bu ¢alismada da inorganik azot
formlarini (nitrat ve amonyumlu) iceren iki kimyasal
glibre ile organik formda azot iceren ciftlik gubresi
roka yetistiriciliginde kullanilarak, farkli kokenli bu azot
formlarinin roka yapraklarindaki azot fraksiyonlarinin
icerigi ile verim ve bitkinin makro-mikro besin element
miktarlari Gzerine etkileri arastiriimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme, E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B&Iimu
seralarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekrarl olarak yurutllmustir Denemede farkl azot
kaynaklari olarak, organik (ciftlik glibresi) ve inorganik
(nitrath ve amonyumlu) ticari gubreler kullaniimistir.
Ciftlik glbresi 100 ton.ha, Ca(NO,), glibresi 150 kg
N ha' ve (NH,),SO, giibresi de 150 kg N ha" dozunda
ekimden o©nce homojen bir sekilde Ust toprak
tabakasina verilerek kanstirilmistir. Denemede fosfor
ve potasyum tiim parselere sabit dozda, fosfor triple
superfosfat olarak(Ca(H,PO,), H,0) 120 kg P,O, ha
ve potasyum da potasyum siilfat olarak(K,SO,) 180
kg KO ha' dozunda topraga uygulanmistir. Bahge
Bitkileri Bolimunun tohum stoklarindan elde edilen
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roka tohumlari bir metrekareye 1 g olacak sekilde
ve 2 m”lik tohum yataklarina 10 cm sira arasi olacak
sekilde ekilmistir. Metrekarede her iki yilda da 450
bitki yetistirilmistir. Roka bitkisinin Uretim dénemi
yilda toplam yaklasik 6 ay kadardir. Deneme 2 yil
sirmustir. Sulama bitkinin su tiiketim miktan dikkate
alinarak yapilmis, ot temizligi vb. kiltirel islemler
gerektiginde yapilmistir. Roka yapraklarinin % 90'
7-10 adet yaprak oldugu zaman mimkiin oldugunca
topraga yakin olacak sekilde kesilerek hasat edilmis
ve E.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolim laboratuvarlarinda usuliine uygun yontemler
kullanilarak analizleri yapilmistir. Deneme topradi ve
ciftlik glibresine ait bazi fizikokimyasal 6zellikler Cizelge
1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topragi ve ciftlik glibresinin bazi fizikokimyasal
ozellikleri

Table 1. Some physicochemical properties of the experiment soil and
farmyard manure

Deneme Topragdi Ciftlik GUbresi

Biinye Kumlu killi tin
pH 7.36 9.10
Toplam Tuz (%) 0.059 1.92
Org. Madde (%) 2.06 34.13
Toplam N (%) 0.100 1.110

P 4.2 % 0.76

K 460 % 1.50

Na 190.0 %0.18

Ca 3750 % 7.47
(\:ﬁéa)k’;ﬂ') Mg 56 Toplam %0.76

Fe 52

Cu 4.60 1.62 mg kg™

Mn 26.0 93.10 mg kg™

Zn 0.90 294 mg kg™

Toprak ve Bitki orneklerinin Analizlerinde
Uygulanan Yontemler

Toprak reaksiyonu (pH) Jackson (1967)'e gore saf
su ile doyurulmus toprak macununda cam elektrotlu
Beckman pH metresi ile dlcilerek, eriyebilir toplam tuz
saf su ile sature edilmis toprak macununda elektriki
direng olculerek (U.S.Soil Survey Staff, 1955)%e gore,
toprakkireg icerigi scheibler kalsimetresiile (Schlichting
ve Blume 1966), toprak mekanik analizi hidrometre
yontemine gore (Bouyoucous,1955), organik madde
(Reuterberg ve Kremkus,1951)'e gore, toplam azot

(%N) modifiye makro kjeldahl ydntemine gore
(Bremner,1965), alinabilir fosfor (P) (Bingham,1949),
alinabilir K, Ca, ve Mg 1 N Amonyum asetat (NH,OAC)
yontemine gore Flame fotometrede, Mg ise Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde tayin edilmistir
(Nielsen, 1972; Pratt,1965). Mikro elementlerden
alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn ise DTPA yontemine gore
(Lindsay ve Norvell, 1978)" e gore belirlenmistir. Roka
yaprak ornekleri kuru madde igin 65°C'ye ayarli etlivde
sabit agirhda ulasincaya kadar kurutulduktan sonra
degirmenlerde 6gutullp analize hazir hale getirilmistir.
Yapraklardaki toplam azot Kacar, 1972'ye gore nitrit
azotu Griess-Hosway ydntemi ile Bremner, (1965) ve
Hildebrent (1976)'ya gore ve nitrat azotu da Balks ve
Reekers (1955)'e gore kolorimetrik olarak saptanmistir.
Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi TARIST istatistiki
paket programi (Acikgéz ve ark.1994) kullanilarak,
tesadif parselleri deneme desenine gore yapilmistir,
ortalamalar arasindaki 6nemli farklar ise Duncan’in
coklu testine gore degerlendirilmistir (P<0.05).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Rokanin Verimi ile Yapraklarindaki Nitrat, Nitrit
ve Toplam Azot Miktarlari

Her iki yilda da ekim zamani ve farkli azot kaynagdi
uygulamalarinin roka verimi ile roka yapraklarinin
nitrat, nitrit ( 2. Y1l azot kaynag haric) ve toplam azot
icerigi Uzerine etkisi istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2).

Arastirmamizda roka vyetistiriciliinde en yilksek
verim birinci yilda Eylul ayinda (2177.5 gr/m? ikinci
yilda ise Eylil (2130 gr/m?) ve Nisan (2443.8 gr/m?)
aylarinda inorganik giibre uygulamalarinda elde
edilmistir. Verim azalmasi ise en belirgin sekilde her
2 yil icin de mart ayinda gerceklesmistir. Bu aylardaki
verimde, maksimum verimin elde edildigi aylara gore
1/3 oraninda bir azalma s6z konusudur. Arastirmadan
elde edilen verileri azot kaynagina bagl olarak
degerlendirdigimizde, her iki yilda da en yiksek
verimin, nitrath ve amonyumlu giibre uygulamalarinda,
en duislk verimin ise ciftlik glibresi uygulamasinda
ortaya ciktigi gorilmustar. Bitki kendisi icin gerekli
azotu inorganik glbrelerden daha kolay bir sekilde
almaktadir (Pavlou et al. 2007). Bu nedenle inorganik
glibreleme rokada verimi daha fazla artirmistir.
Verimdeki bu artis ciftlik glibresine goére yaklasik %
10-16 arasinda degisim gostermistir. Bu durum roka
yetistiriciliginde sadece ciftlik glibresi ile yapilacak
Uretimin verim olarak daha distuk sonug vereceginin
de bir gostergesi olmustur.
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ilk yil yapraklarin nitrat icerikleri mart ayinda en
yuksek (319.14 mg.kg-1), mayis ayinda en distik ( 257.08
mg.kg™"), ikinciyildaise temmuzayindaenyiksek (278.57
mg. kg) ve nisan ayinda ise en duisuk (194.80 mg.kg™)
olarak analiz edilmistir. Grzebelus ve Baranski (2001),
yuksek yagisli ve soguk mevsimlerde yapraklardaki nitrat
miktarinin azaldigini, sicak ve nemli mevsimlerde ise
arttigini bildirmistir. Arastirmamizda da yapraklardaki
nitrat birikimi aylara gore farkliliklar gdstermis ve bahar
aylarinda daha dustik nitrat icerikleri belirlenmistir.

Her iki yilda da ciftlik gbresi ve amonyumlu gilibre
uygulamasinda birbirine ¢ok yakin nitrat (ortalama 267
ve 234 mg kg') degerleri saptanirken, nitratl gibre
uygulamasinin her iki yilda da bu iki uygulamadan

biraz daha ytksek nitrat (270 ve 237 mg kg™) icerigine
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Yapraklarin nitrit
icerikleri organik ve inorganik giibre uygulamalarinda
her iki yilda da pek fazla degismemistir. Yapraklarda en
yuksek toplam azot icerigi birinci yilda Nisan ayinda ve
nitratl glibre uygulamasinda (%384 ve %3.67), ikinci yilda
ise Haziran ayinda ve yine nitratli glibre uygulamasinda
(%3.76 ve %3.53) belirlenmistir (Cizelge 2). Yapraklarin
azot icerigi genellikle nitratl glibre, amonyumlu
glibre ve ciftlik glibresi uygulamasi sirasina gore azalis
gOstermistir. Benzer sonuclar diger arastiricilar tarafindan
da bulunmustur (Pommerering ve ark., (1992); Bremier
(1982); Yagmur ve ark., 2005; Wang ve Li, 2007; Pavlou ve
ark. 2007; Stagnari ve ark. 2007).

Cizelge 2. Ekim zamani ve farkli azot kaynaklarinin rokanin verim ve yapraktaki azot fraksiyonlari Gizerine etkisi

Table 2. Effects of sowing time and different nitrogen sources on yield and nitrogen fractions in salad rocket leaves

Yillar Ekim zaman Verim Nitrat-N Nitrit-N Toplam Azot
(gr/m?) (mg kg™) (mg kg™) (%)
Mart 7329'd 319.14a 0.031a 383a
Nisan 1937.3b 262.84b 0.027 ab 3.84a
= Mayis 1500.3 ¢ 257.08 ¢ 0.024b 345b
Haziran 19453 b 264.60 b 0.026 b 383a
- Temmuz 17229b 275.09b 0.029 a 3.77a
Agustos 1621.6 b 269.71b 0.028a 294 c
Eylul 21775a 271.66 b 0.027 ab 3.51b
istatistiki 5nem #*2 ** ** **
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi? 1506.4 b 267.87b 0.024 ¢ 3.59b
Amonyumlu Glibre* 17303 a 267.39b 0.025b 3.62b
Nitratl GlUbre® 1751.0a 27091 a 0.026 a 3.67a
istatistiki 5nem ** ** ** **
Mart 8143 ¢ 195.63 b 0.024b 2.88b
Nisan 24438 a 194.80 b 0.025b 277b
Mayis 1467.1b 198.13 b 0.015c¢ 349a
E. Haziran 1909.1b 27420 a 0.026 b 3.76a
o Temmuz 1694.1 b 278.57 a 0.032a 292b
Adustos 1590.0 b 268.85a 0.026 b 346a
Eylul 2130.1a 268.08 a
istatistiki 5nem *x *x *x *x
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi® 1542.2b 234.96 0.025c¢ 345b
Amonyumlu Giibre* 1804.5 a 234.69 0.026 b 3.48b
Nitratli Glbre® 1817.0a 237.65 0.027 a 353a
istatistiki 5nem ** od *x **

: Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan’in ¢oklu testine gére 6nemlidir. 2": P < 0.05
diizeyine gore 6nemlidir. 6d: 6nemli degil. *:Biylikbas “(NH,),SO, *:Ca(NO,),
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Tdam uygulamalardan elde edilen nitrat ve nitrit
degerleri insan saglidi igin izin verilen sinirlar arasinda
yer almistir. Elde edilen sonuglar Ruckenbauer (1985)
ve Bergmann (1988)'in roka ve sikori gibi yapragdi yenen
sebzelerde belirledikleri sinir nitrat degerinden (1500
mg kg™ taze agirlik) daha dusiik oldugu belirlenmistir.

Roka bitkisi yapraklarinda belirlenen nitrat, nitrit
ve toplam azot miktarlari Bianco (1995); Esiyok ve
ark., (1998a); Esiyok ve ark., (1998b); Haag ve Minami
(1998) ve Elgin (2004) tarafindan verilen degerler
ile kiyaslandiginda organik ve inorganik glbre
uygulamalarinin  roka bitkisinin azot beslenmesi
acisindan herhangibir sorunayolagmadigi saptanmistir.
Azotlu glibre formu olan NO3-N'undaki N elementi

bitki tarafindan daha hizli alinmis ve yapraklarda
birikime neden olmustur.

Roka Bitkisi Yapraklarindaki Makro Element
Miktarlar

Ekim zamani ve uygulanan azot kaynaginin her iki yilda
da roka bitkisinin makro element icerigi lzerinde istatistiki
anlamda bir etkisi ortaya cikmamistir (Cizelge 3). Roka
bitkisinin makro element degerleri sirasiyla 1. yil ve 2. yil
olacak sekilde fosfor icin (P) % 0.50-0.56; 0.43-0.56, potasyum
(K) elementi icin % 2.48-3.30; 2.25-2.85, kalsiyum (Ca)
elementiicin =~ % 2.12-3.36; 2.70-3.08 ve magnezyum (Mg)
elementiicin % 0.19-0.54;0.22-0.65 degerleri arasinda analiz
edilmis ve butiin makro elementlerin artisi nitrath glibre>
amonyumlu gubre ve >iftlik glbresi sirasini izlemistir.

Cizelge 3. Ekim zamani ve azot kaynaklarinin, rokanin makro besin element icerigi Gizerine etkisi

Table 3. Effects of sowing time and nitrogen sources on macro nutrient content of salad rocket

Yillar Ekim zamani (:/Z) (:/i) (S/:) :\‘?A)g)
Mart 0.54 3.27 2.12 0.42
Nisan 0.54 3.30 2.59 0.54
S Mayis 0.54 251 336 0.19
o Haziran 0.56 3.28 248 0.42
Temmuz 0.55 2.56 2.76 0.22
Agustos 0.50 2.69 3.07 0.47
Eylul 0.56 248 3.09 0.29
istatistiki 5nem éd éd éd od
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi® 0.53 2.81 2.76 0.37
Amonyumlu Guibre* 0.55 2.99 2.83 0.36
Nitratl Glbre® 0.54 2.89 2.75 0.37
istatistiki 5nem 8d od 5d 4d
Mart 0.52 243 2.70 0.54
Nisan 0.50 2.25 2.88 0.24
= Mayis 043 2.85 293 0.65
N Haziran 0.51 2.72 3.04 0.43
Temmuz 0.54 2.57 2.80 0.22
Agustos 0.50 2.70 3.08 0.48
Eylul 0.56 2.48 3.10 0.28
istatistiki 5nem &d éd &d ad
Azot kaynagi
Ciftlik Glbresi® 0.52 2.64 2.92 0.44
Amonyumlu Glibre* 0.50 2.60 3.03 0.45
Nitratl Glbre® 0.51 2.55 2.77 0.44
istatistiki 5nem éd éd éd od
6d: 6nemli degil. *Blyiikbas *(NH,),SO, ° Ca(NO,),
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Roka Bitkisi Yapraklarindaki Mikro Element
Miktarlan

Makro element sonuclarina benzer sekilde ekim
zamani ve uygulanan azot kaynaginin her iki yilda
da roka bitkisinin mikro element icerigi Uzerinde
istatistiki anlamda bir etkisi ortaya cikmamistir.
Roka yapraklarinin mikro element icerikleri tzerine
uygulanan farkl azot formu iceren inorganik ve organik
glibreler cok belirgin bir sekilde etkili olmamis ve
degisimler cok dar araliklarda gerceklesmistir (Cizelge
4). Roka bitkisi yapraklarinda belirlenen makro ve
mikro besin element miktarlari Bianco (1995); Esiyok ve
ark., (1998a); Esiyok ve ark., (1998b); Haag ve Minami
(1998) ve Elgin (2004) tarafindan verilen degerler ile

benzerlik géstermis ve organik ve inorganik gubre
uygulamalarinin roka bitkisinin beslenmesi acisindan
herhangi bir soruna yol agmadigi saptanmistir.

SONUC

Bornova kosullarinda farkl azotlu gilibre formu
ve organik gubre uygulamalari yapilarak yetistirilen
rokanin verim, nitrat nitrit ve mineral madde iceriklerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada; roka
bitkileri, iklim kosullari ve tohum ekiminin uygun oldugu
donemlerde hazirlanan deneme alanlarina tohum ekimi
yapilarak iki yil sure ile yetistirilmistir. Deneme alanina
rokanin ihtiyaci olan azot Ug farkh formda verilmistir.
Azot kaynadi olarak ciftlik glibresi, amonyum ve nitrat

Cizelge 4. Ekim zamani ve azot kaynaklarinin, rokanin mikro besin elementi icerigi Gzerine etkisi

Table 4. Effects of sowing time and nitrogen sources on micro nutrient content of salad rocket

Yillar Ekim zamani Fe Cu Zn Mn
(mg kg™) (mg kg™') (mgkg) (mgkg)
Mart 319.9 4.49 58.4 35.1
Nisan 235.0 5.08 71.9 34.1
= Mayis 169.4 3.89 67.5 36.9
o Haziran 249.6 532 722 373
Temmuz 2429 5.39 68.3 334
Agustos 276.8 4.79 70.6 28.3
Eylul 2313 4.67 719 327
istatistiki 5nem 4d 6d 8d 4d
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi® 2514 4.46 71.1 34.7
Amonyumlu Glibre* 244.0 4.79 67.6 342
Nitratl Gubre® 2439 4.76 67.4 331
istatistiki 5nem od 4d 4d od
Mart 235.5 6.54 79.3 34.9
Nisan 147.5 5.72 74.6 37.8
S Mayis 207.8 6.34 85.8 45.7
N Haziran 2771 4.88 71.2 28.4
Temmuz 269.5 5.30 70.3 33.6
Adustos 278.4 4.84 70.9 28.5
Eylal 231.8 4.69 72.2 32.8
istatistiki 5nem éd éd éd 4d
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi® 252.6 5.64 77.9 34.5
Amonyumlu Glibre* 246.8 5.53 75.8 33.8
Nitrath Glbre® 246.5 5.49 73.0 334
istatistiki 5nem od éd &d éd
6d: 6nemli degil. *Blyikbas *(NH,),SO, °: Ca(NO,),
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formunda azot iceren mineral giibreler deneme planina
uygun olarak tohum ekiminden 6nce uygulanmistir.

Hasat olgunluguna gelen roka bitkileri hasat
edilerek verim, nitrat nitrit ve mineral madde icerikleri
incelenmistir. Ekim donemlerine bagli olarak iklim
kosullarinin elverisli oldugu Eylil ve Nisan aylarinda
roka bitkilerinde verim diger aylara gore daha yuksek
oldugu saptanmistir. Yiiksek sicaklik ve kuraklik rokanin
verim miktarini olumsuz yonde etkilemistir. Yiksek
sicaklik ve kurak donemlerde verimde diistis gorilmus,
ayni durum dustk sicakhk kosullarinda da meydana
gelmis ve verim azalmistir.

Amonyum ve nitrat formunda gubrelerle yapilan
yetistiricilikte roka yapraklarinda ciftlik gubresi
uygulamasina gore daha fazla nitrat iceriginin
oldugu gérilmistir. iklim kosullar ve yetistirme
donemlerine bagli olarak da roka yapraklarinin nitrat
iceriginin degistigi gorilmustir. Ancak her Ui¢ gibre
uygulamasinda da elde edilen nitrat degerleri insan
sagligi yoninden herhangi bir zarar olusturacak diizeye
ulasmadigi belirlenmistir. Elde edilen nitrit icerigi
degerleri bakimindan glibre uygulamalari arasinda
onemli bir farkhhgin olmadigi gérilmustar.

Farkli azot kaynaklarinin hasat edilen roka
yapraklarinin besin madde icerikleri Uzerine
etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir. Ancak
uygulamalar sonucu elde edilen besin maddesi
miktarlari roka bitkisi icin belirlenen sinir degerleri
arasinda oldugu, herhangi bir noksanlik veya fazlalik
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