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Oz: Hareketli Aeromonas tiirleri tath su baliklarinda énemli hemorajik septisemilerin olusturulmasindan sorumludurlar. Aeromonas tiirleri
karakteristik tatli su bakterileridirler. Hareketli olmalari nedeniyle ekosistemde sik sik rastlanilirlar. Sularda ve sularin mikroflorasi ile cesitli su
canllarinda ve insanlarda patojendirler. Yapilan bu calismada Green terror (Andinoacara rivulatus) baligindan izole edilen bakteri suslarinin
Gram-negatif ve comak sekilli oldugu belirlenmistir. Suslarin tanimlanmasinda VITEK-2 kompakt sistemi kullaniimistir. Bakteri suslari Aeromonas
sobria olarak tanimlanmistir. Aeromonas izolatinin 12 farkh antimikrobiyal ajana karsi antimikrobiyal aktivitesi disk diflizyon yontemiyle
degerlendirilmistir. Test edilen antimikrobiyaller icerisinde sefkuinom’nin en yiiksek diizeyde etkin oldugu belirlenirken en dustk duyarhlik
oranin ise trimetoprim/ sulfametaksazol karsi oldugu tespit edilmistir.

Anabhtar Kelimeler: Andinoacara rivulatus, Aeromonas sobria, VITEK-2 kompakt sistemi, antimikrobiyal duyarlilik

Abstract: Motil Aeromonas species are responsible for the formation of significant hemorrhagic septicemia in freshwater fish. Aeromonas are
characteristic freshwater bacteria. They are often found in the ecosystem due to their being mobile. It is pathogenic in water, in various water
creatures and in humans. In this study, it was determined that the bacterial strains obtained from Green terror (Andinoacara rivulatus) were
Gram-negative, rod-shaped. VITEK-2 compact system is used for identification. Species have been identified as Aeromonas sobria. Aeromonas
isolates were evaluated by 12 different antimicrobial agents in antimicrobial activity against the disk diffusion method. While cefquinome was
found to be the most effective in the tested antimicrobials, the lowest sensitivity was determined against trimethoprim / sulphamethoxazole.

Keywords: Andinoacara rivulatus, Aeromonas sobria, VITEK-2 compact system, Antimicrobial susceptibility

GIRIS

Hareketli Aeromonas tirleri tath su baliklarinda
onemli hemorajik septisemilerin olusturulmasindan
sorumludurlar.  Aeromonaslar  karakteristik  tath
su bakterileridirler. Hareketli olmalari nedeniyle
ekosistemde sik sik rastlanilirlar. Sularda ve sularin
mikroflorasi ile cesitli su canllarinda ve insanlarda
patojendirler (Martin vd., 2005; Huddleston vd., 2006;
Onuk vd., 2017). Motil aeromonaslar ozellikle tath su

vd., 2017). Aeromonas enfeksiyonlarinin tedavisinde
antibiyo-terapi gerekmektedir ve antimikrobiyal
diren¢ nedeniyle Aeromonas kdkenli enfeksiyonlarin
tedavisinde glcliikler yasanabilmektedir (Huddleston
vd., 2006). Yogun antibiyotik kullanimi patojen ve
cevresel bakteriler icinde kullanilan antibiyotige
karsi direnc gelisimine neden olmaktadir. Bakteriler
arasinda dikey ve yatay yollarla gerceklesen gen
paylasimi sonucunda, antibiyotik direncli bakterilerin

baliklarinda dogal mikrofloranin baskin unsurlarindan
olup, firsatci patojen karakterleriyle baliklarda septisemi,
yara enfeksiyonu, menenjit, peritonit ve karaciger
fonksiyon bozuklugu gibi ¢cok degisik enfeksiyonlar ile
ortaya cikabilmektedir (Janda ve Abbott, 2010; Onuk

sayisi ve direng orani glin gectikce arttirmakla birlikte
bakteriyel balik hastaliklarinin tedavisinde kullanilan
antibiyotiklerin etkinlik oranida azalmaktadir (Saitanu
vd., 1994; Aoki, 1997). Antibiyotik kullaniminda doza,
kullanim siiresine ve secilen antimikrobiyal ajana dikkat
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edilmediginde direncgli mikroorganizma suslarinin
olusumu meydana gelmektedir. Aeromonas’larda
saptanan farkh diizeydeki ila¢ direnci hem insanlarda
hem de hayvanlarda enfeksiyonlarin tedavisini
zorlastirmaktadir (Hatha vd., 2005; Din¢ vd, 2013;
Onuk vd., 2017; Sahin vd., 2018). Bu nedenle olasi
enfeksiyonlarin  tedavisinde izolatlarin antibiyotik
diren¢ durumunun bilinmesi 6nem arz etmektedir.
Bu calismada, akvaryumlarin bedenilen ve cekici
baliklarindan olan Green terror (Andinoacara rivulatus)
baliginda (Aeromonas sobria) tespit edilerek su Grtinleri
yetistiriciligi icerisinde gelismis ve gelismekte olan
Ulkelerde ticari agidan oOnemli ve bulylk pazarlar
olan bu sis baliklarindan izole edilen Aeromonas
izolatlarinin  antimikrobiyal duyarlilik durumunun
saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma Elazig Su Uriinleri Arastirma Enstitiisi
Mudurlugi’'nin akvaryum Unitesindeki, Green terror
(Andinoacara rivulatus) baliginda goériilen semptomlar
Uzerine yapilmistir. Hastalik belirtisi gorilen baligin
vlcut ylzeyi %70'lik etil alkolle silindikten sonra
aseptik bir sekilde pektoral, pelvik ve kuyruk yiizgeci
ile solungacindan Tryptone Soy Agara (TSA, Merck)
ekimler yapilmistir. Daha sonra ekim yapilan petriler
20+2°C'deki sogutmali inklbatorde 24-48 saatlik
inkiibasyona birakilmistir. Bu sure sonunda agar
Uzerinde bakteri kolonilerin olustugu gorulmustdr. Bu
sire sonunda elde edilen bakteri kultiirlerinden pasajlar
yapilarak saf klturler elde edilmistir. Daha sonra Gireyen
genc koloniler 6ze ile tiipe aktariimis ve 0.65-0.85 Mc
farland konsantrasyondaki esdeger homojen bakteri
stspansiyonlarihazirlanmistir.Vitek-2 otomatize sistemi
kullanilmak suretiyle 18-24 saat, 37°C de inkilibasyon
sonrasl, hem cins diizeyinde, hem tir dilzeyinde

Sekil 1. Green terror'de goriilen ylizgeg erimesi
Figure 1. Fin abrasion of Green terror isolate

bakterinin identifikasyonu gerceklestirilmistir. Green
terror baliginda motil aeromonas olgusu Aeromonas
sobria tespit edilmistir. Calismada izolasyonu yapilan
Aeromonas sobria’'nin  antibiyotik duyarliigi disk
difizyon ydntemiyle belirlenmistir. Testte antibiyotik
diskleri Ampisilin (10 ug), sefalexin (30 ug), sefapirin
(30 pg), enrofloksasin (5 pg), eritromisin (15 pg),
enrofloksasin (5 ug), oksitetrasiklin (30 pug), streptomisin
(10 pg), trimetoprim sulfametaksazol (25 pg), sefalotin
(30 ng), sefkuinom (30 pg), linkomisin (2 pug) ve penisilin
(10 pg) kullanimigtir. izolatin 12 farkh antibiyotige
karsi direnc profilleri belirlenmistir. Bu amacgla elde
edilen bakteri altklltiri McFarland 0.5 standardina
gore hazirlanmis ve suspansiyonlarinin her birinden
0.1 ml alinarak Mueller-Hinton agara yayma tarzinda
ekimleri yapilmistir. Ekim sonrasinda besiyeri tzerine
antibiyotik diskleri steril pens ile yerlestirilmis ve 22
°C'de 24-48 saat inkubasyona birakilmistir. inkubasyon
sonrasi diskler etrafinda olusan inhibisyon zon caplari
Olctilmis, sonuclar National Committee for Clinical
Laboratory Standarts (NCCLS) tarafindan 6nerilen zon
tablosuile karsilastirlarak degerlendirilmesi yapilmistir
(CLSI, 2006).

BULGULAR

Green terror baliginda hastaligin baslangicinda
gorilen semptomlar genel olarak balikta; durgunluk,
hareketsizlik, istahsizlik, zayiflama, akvaryumun
tabanindaki  kose kisimlara  saklanma  egilimi
durumundadir. Bunun yani sira 6zel semptomlar
arasinda solungaclarda kizariklik, kuyruk ytzgecinde
erime ve ciirime gdze carpmistir (Sekil 1). izole edilen
bakteriler; besiyerinde krem ve sari renkli koloniler
Uretmis olup, bu bakteri izolatlarinin Gram-negatif,
hareketli ve katalaz pozitif oldugu belirlenmistir (Sekil
2).

Sekil 2. Gram(-) bakteri izolatinin gérinimi
Figure 2. The appearance of the Gram (-) bacterial
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Mueller-Hinton besiyeri (izerine antibiyotik diskleri
yerlestirilerek 37°C'de 18-24 saatlik inklibasyon
sonucunda olusan antibiyotik inhibisyon zon caplari
milimetrik olarak olctilmistir (Sekil 3). Elde edilen
zon caplan (CLSI, 2006) belirtilen zon caplariyla
karsilastirilarak Gr (-) Bakteri turlerinin antibiyotiklere
hassas ve direncli olarak degerlendirilmesi yapilmistir.
Aeromonas  sobria’'nin antibiyotik duyarhhgi
degerlendirildiginde; en yulksek duyarlilik oranlar
yuksekten disige dogru sefkuinom >enrofloksasin

>sefalotin> sefapirin > streptomisin = sefalexin
> eritromisin>  trimetoprim sulfametaksazol
karsi oldugu gorulirken pensilin, linkomisin,

ampisilin, oksitetrasiklin ise en yuksek dirence sahip
antimikrobiyaller olarak belirlenmistir.

e
o
| :."\'

Sekil 3. Antibiyotik duyarlilik testi
Figure 3. Antibiotic susceptibility testing

izolatlarin  calismada kullanilan  antimikrobiyal
ajanlara karsi gostermis olduklari direng profili Tablo
1'de belirtilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bakteriyel Hemorajik Septisemi Hastaligi dogal
ve kiltir baliklarinda yaygin oldugu gibi akvaryum
baliklarinda da yiksek oranda oOlimlere neden
olmaktadir. Aeromonas cinsine ait balik patojenlerinden
hareketli turleri arasinda Aeromonas’lar; Aeromonas
hydrophila, Aeromonas sobria ve Aeromonas caviae yer
alir. Baliklarda enfeksiyonlara neden olan bakterilerin
cogu firsatcl patojen olup kirlilik, sicaklik ve nakil gibi
uygun olmayan cevre sartlarinin yaratmis oldugu
strese bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir (Timur ve Timur,
1985, Andrews ve dig. 1988, Noga 2000, Giivener 2001,
Akayli ve Zeybek, 2005).

Yapmis oldugumuz bu calismada da akvaristler
tarafindan oldukca begenilen ve ekonomik 6nemi
olan Green terror baliginda yapilan bakteriyolojik

tanimlamaya gore Aeromonas sobria izole edilmistir.
Akvaryumdaki balik popilasyonlarindan izole edilen
bu bakterilerin ekonomik agidan 6nemli bir yere sahip
olan akvaryum baliklar icin potansiyel bir enfeksiyon
kaynagi olabilecegi distnilmektedir. Yapilan benzer
calismalara bakildiginda, Durmaz ve Turk (2009) yilinda
alabalik ve su 6rnegini motil Areomonas’lar yoniinden
incelemisler ve suslarin 18 farkh antibiyotige karsi
duyarlihgini arastirmiglardir. Arastirmada 95 Ornekten
52 motil Aeromonas (% 41.0) izole edildigini ve
bununda 7 susunun (%13.4) Aeromonas sobria olarak
identifiye edildigini bildirmislerdir. Antibiyotik duyarlilik
testi sonugclarinin ise izole edilen 52 motil Aeromonas
izolatinin % 90'Indan fazlasinin amikacin, ciprofloxacin,
enrofloxacin’e duyarli olduklari, % 80'inden fazlasinin
ise oxytetracycline, streptomycin ve carbenicilline
direncli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Aeromonas
sobria suslarinin tamaminin carbenicillin'e karsi direng
gosterdigini ifade etmislerdir. Yapilan farkh bir calisma
ise balik ve yetistirme sularindan izole edilmis olan
Aeromonas izolatlarinin  antimikrobiyal duyarhhk
profillerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
Calismada Uc¢ farkh cografik bolgeden (Karadeniz,
Akdeniz, Ege) izole edilmis olan toplam 45 Aeromonas
izolatindan 20 sinin A. sobria oldugu ifade edilmistir.
izolatlarn 13 farkh antimikrobiyal ajana Kkars
antimikrobiyal aktiviteleri disk diflizyon ydntemiyle
degerlendirilmistir. Test edilen antimikrobiyaller
icerisinde gentamisin buitlin izolatlarin duyarli oldugu
tek antimikrobiyal oldugu bildirilmistir. Florfenikol ve
siprofloksasin’in yiksek diizeyde etkin olduklari (direng
orani % 8.9), en dusuk duyarlilik oranin ise amoksisilin
(%17.8), ampisilin (% 22.2) ve oksolonik asit'e (% 35.6)
karsi sekillendigi tespit edilmistir (Onuk vd. 2017).
Korun ve Toprak (2007)'de yiruttikleri calismada hasta
japon (Carassius auratus) baliklarindan izole edilen
bakteriler Aeromonas hydrophila, A. caviae ve A. sobria
olarak identifiye edilmistir. Antibiyotik hassasiyet
sonugclarina gore, suslarin hepsi ampisilin ve tetrasiklin'e
direng gostermistir. Akvaryum baliklari Gzerine yapilan
farkli bir calisma ise yine akvaryumlarin sevilen
baliklarindan olan lepistesler Gzerinde yuritilmustur.
Yapilan bakteriyolojik ekimler sonucu elde edilen
izolatlarin  Flavobacterium spp. ve Pseudomonas
fluorescens oldugu tespit edilmistir. Sonrasinda yapilan
antibiyogram testine gore de her iki bakteri tirinin
de oksitetrasikline karsi duyarli oldugu belirlenmistir
(Akayh ve Korun, 2004). Onuk vd., (2015) yapmis
olduklari calismada 14’0 yetistiriciligi yapilan turlerden,
3’ dogadaki vahsi baliklardan ve 2'si akvaryum
baliklarindan izole edilen bakteri tirlerinin calismada
kullanilan antibiyotiklere karsi degisik oranda direng
profillerine sahip olduklarini belirlemislerdir. En yilksek
direng oranlarinin % 89.5 ile amoksisilin’e, % 82.3 ile
ampisilin ve % 7 8.9 ile eritromisin’e, karsi sekillendigini,
en duslk direng oraninin ise % 5.3 ile enrofloksasin’e,
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takiben % 10.5 ile florfenikol, gentamisin, kanamisin
ve neomisine karsi sekillendigini tespit etmislerdir.
izolatlara karsi orta dizeydeki direncin ise
saptanamadigini ifade etmislerdir. Yuratilen farkli
bir calismada, izole edilen 75 adet motil Aeromonas
susunun antibiyotiklere olan duyarlihgi arastiriimig
ve nalidiksik acid’e karsi diren¢ gézlemlemislerdir.
Aeromonas sobria izolasyonlarinda ise carbenicillin
ile streptomycin’e direncin siklikla meydana geldigini
bildirmislerdir (Chang ve Bolton 1987). Bizim yuritmus
oldugumuz bu calisma ise akvaryumlarin sevilen ve g6z
alicr baliklarindan olan Green terror baliginda gorilen
semptomlar Uzerine yapilmistir. Calismamizda Vitek-2
otomatize sistemi kullanilmak suretiyle bakterinin
identifikasyonu gerceklestirilmis ve izolasyonu yapilan
bakterinin motil aeromonas olgusu Aeromonas sobria
oldugu belirlenmistir. Green terror baliginda tespit
edilen Aeromonas sobria’'nin antibiyotik duyarhhgi ise
disk diflizyon yontemiyle belirlenmistir. Aeromonas

sobria'nin antibiyotik duyarlihgr en yiksek sefkuinom
ve enrofloksasin karsi oldugu goriiliirken akuakiltiirde
yaygin olarak kullanilan pensilin ve oksitetrasiklinin ise
en yuksek dirence sahip antimikrobiyal oldugu ortaya
cikmistir.

Sonug olarak; 6zellikle cok ciddiekonomik bir oneme
sahip olan akvaryum baliklarinin bakteriyel olgularin
yuksek dizeyde coklu direng yapisina sahiptirler.
insanlarda bu gruptaki antimikrobiyal ajanlara karsi
direncli bakteriler tarafindan olusturulan enfeksiyonlar
antimikrobiyal direncin sucul cevreden direkt yayilmasi
olarak sekillenmektedir. Bu durum hastaliklarin tedavi
surecinde guglikler yasanmasina neden olabilecegini
kanaatini 6n plana cikarmistir. Ayrica su Urinleri
yetistiriciliginde antibiyotige karsi direncli bakterilerin
yayllmasinin engellenmesi icin yuksek oranlarda ve
kontrolstz bir sekilde kullaniminin yasal sinirlamalar ve
dizenli kontrollerle 6niine gecilmelidir.

Tablo 1. Green terror baligindan izole edilen Aeromonas sobria'nin antibiyotikler icin disk
difiizyon yéntemiyle belirlenen duyarlilik durumlari

Table 1. Sensitivity status of Aeromonas sobria isolated from Green terror fish by disc diffusion

method for antibiotics

Antibiyotikler Koﬁ::inbtir);z;i(':nu szon o Yak|Ia§|k ) R S-I-R
Pensilin (P) (10 pg) >47 27-46 <26 (R)
Linkomisin (L) (2 png) >20 19-17 <16 (R)
Ampisilin (AMP) (10 pg) =17 16-14 <13 (R)
Oksitetrasiklin (OT) (30 pg) >28 22-27 <21 (R)
Sefapirin (CPR) (30 ng) >14 - <14 (S)
Streptomisin (S) (10 ng) >15 14-12 <11 (S)
Sefalotin (KF) (30 ug) >18 15-17 <14 (S)
Sefkuinom (CEQ) (30 ug) >23 22-20 <19 (S)
Enrofloksasin (ENR) (5 nag) >26 25-19 <18 0]
Sefalexin (CL) (30 ug) >20 19-17 <16 (0]
Eritromisin (E) (15 pg) >23 22-14 <13 (0]
Trimetoprim (25 pg) >16 11-15 <10 ()]

Sulfametaksazol(SXT)

S:Duyarli I:Orta duyarli R:Direncli
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