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0z: Bu calismada, Homa Dalyanr’'ndaki siiliineslerde (Solen marginatus) mevsimsel olarak Hg, Cd, Pb ve Cr birikimleri arastinlmistir. En yiiksek
agir metal konsantrasyonlari, Greme donemi olan yazin saptanmistir. Bulunan Hg, Cd, ve Pb seviyeleri tolere edilebilir haftalik miktar (PTWI),
Turk Gida Kodeksi ve Avrupa Yonetmeligi (EC) seviyeleri ile karsilastirildiginda potansiyel saglik riski tasimamaktadir. Bunun yaninda, Cr
konsantrasyonlari PTWI degerinin tstlinde oldugu icin sullineslerde agir metal kirliliginin izlenmesi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Solen marginatus, agir metal, sucul kirlilik, Homa Dalyani

Abstract: In this study; the accumulation of Hg, Cd, Pb, and Cr were investigated seasonally in razor clams (Solen marginatus) from the Homa
Lagoon. The highest heavy metal concentrations were found in summer which is spawning period. When detected Hg, Cd and Pb levels were
compared with provisional tolerable weekly intake (PTWI), Turkish Food Codex and European Regulations values, no potential health risk
was found. However, heavy metal pollution in razor clam from the Homa Lagoon should be monitored due to excessive Cr concentrations in
respect to PTWI value.

Keywords: Solen marginatus, heavy metal, aquatic pollution, Homa Lagoon

GiRIS

Kuresel olarak dagilmis kirleticilerin énemli bir
kategorisini olusturan agir metaller, yerkabugunun
dogal bileseni olarak bulunan ve binlerce yildir
endustriyel sektorde kullanilan elementlerdir (Hu,
2002). Son yillarda artan nifus ile beraber hiz
kazanan endustriyel faaliyetler, metallerin denizel
ekosisteme girisinde ve dagiliminda o6nemli rol
oynamaktadirlar. Agir metaller sucul sistemlerde
toksik, kalici ve genis dagilim 6zelligi gosteren kirletici
grubu olmalari nedeniyle 6nemli ¢evre sorunlarindan
birini olusturmaktadir (Carvalho vd. 1999). Yapilan
son arastirmalar gostermektedir ki; agir metaller ile
kirletilmis sucul ekosistemlerde organizmalar, su ve
besin yoluyla blinyelerine metalleri almaktadirlar.Viicut
icine alinan agir metaller, organizmanin kendisine zarar
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vermeksizin birikebilir ve bir organizmadan digerine
gegisleri sirasinda konsantrasyonlari artarak trofik
seviyede tasinabilmektedir (Phillips, 1995; Hu, 2000;
Taylan ve Ozkog, 2007; Kayhan vd. 2009; Atabeyoglu ve
Atamanalp, 2010).

Deniz ortamina giren agir metal miktarlarinin
tespiti, cevre kalitesinin izlenmesi acisindan gereklidir.
Su veya sedimentteki kirletici miktar saptanarak,
sucul ortamin Kkirlilik derecesi belirlenebilir. Bunun
yaninda denizel ekosistemlerde kirleticinin kaynagi ne
olursa olsun kirliligin en bilyuk etkisi, 6zellikle bentik
organizmalar Uzerinde meydana gelmektedir. Sucul
alanlarin biyolojik izlenmesinde kullanilan tiim sucul
organizmalar arasindan bentik omurgasizlar en cok
kullanilan gruptur (Bonada vd. 2006). Dokularinda
metalleri biriktirmesi nedeniyle, son yillarda bentik
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organizmalardan olan Bivalve tirlerinin biyolojik
izlemede kullanimi artmistir. Biyoindikator olarak
kabul edilen Bivalve tirleri stizerek beslendikleri igin
¢O6ziinmus ve partikil haldeki kirleticileri biinyelerine
alirlar ve yodgun olarak biriktirip kendilerine zarar
vermeksizin uzun siire viicutlarinda tutabilirler. Ayrica,
bu tlrler genis alanlara dagilimlari nedeniyle kolayca
orneklenebilmektedirler (Farrington vd. 1983; Viarengo
ve Canesi, 1991; Viarengo vd. 2007).

Dalyanlar, sosyo-ekonomik degeri olan, birgok
dogal hizmete aracilik eden son derece uretken kiyisal
alanlardir (Gonenc ve Wolflin, 2005). Bu ekosistemler
nehirler, akarsular, yer alti sulan ve akintilar gibi
etmenler araciligiyla tasinan besleyici elementler
nedeniyle birincil Uretim icin uygun bdlgelerdir
(Anthony vd. 2009). Diger sucul ekosistemlerde
besleyici elementlerin kisitlayici etmen olmasi goz
oniline alindiginda dalyanlar dogal besin elementlerini
yuiksek miktarda icermesi sebebiyle ekolojik ¢esitliligin
ve Uretim miktarinin ylksek oldugu alanlardir. Turkiye
kiyilarinda yaklasik olarak 72 adet dalyan bulunmakta
ve bu dalyanlarin %40t Ege Bolgesi'nde yer almaktadir
(Elbek vd. 2003).

Turkiye'nin ekolojik ve ekonomik bakimdan énemli
veaktifdalyanlarindanbiriolanHomaDalyani,Menemen
ilcesi sinirlant icinde, izmir Korfezi'nin kuzeybatisinda
Gediz Deltasi'nda yer alir. Birinci dereceden sit alani

38.56

olan Homa Dalyani, RAMSAR sozlesmesi ile koruma
altinda olan Kus Cenneti'nin yani basinda yer almasi
nedeni ile ekolojik acidan ¢ok ©nemlidir. Dalyan
alan;; Homa Dalyani (esas dalyan) ve Kirdeniz Dalyani
(kiiciik dalyan) olmak tzere iki bolimden meydana
gelmektedir. Gediz Nehri'nin tasidigi allivyonlardan
dolayr kiicik dalyan alani siglasmis olup dalyan
ozelligini kaybetmistir. Calisma alani olarak secilen
bilyik dalyan boliminde maksimum derinlik 80 cm
olup, ortalama derinlik 40-45 cm'dir. Dalyan alaninda
zamanla artan siglasma nedeniyle izmir Biyiksehir
Belediyesi  tarafindan  derinlestirme  calismalari
yapilmistir. Menemen Ovasi'ndan gelen tarimsal atik
sular toplayan drenaj kanali, giibre ve tarim ilaglari gibi
kirleticileri dalyana tasimaktadir. Bunun yani sira Homa
Dalyani, Ege Bolgesi'nin en 6nemli akarsularindan
biri olan Gediz Nehri'nin ve izmir Kérfezi'nin getirdigi
organik ve inorganik kirlilik yiikii altinda olumsuz olarak
etkilenmektedir. (Atilgan ve Egemen, 2001; Uluturhan
vd. 2011).

Homa Dalyan’'nda ge¢mis yillarda balik, midye,
poliket tiirlerinde ve sedimentte agir metal ve pestisit
konsantrasyonlari arastirilmistir. (Mordogan vd. 1990;
Egemen vd. 1998; Sunlu ve Egemen, 1998; Atilgan ve
Egemen, 2001; Uluocak ve Egemen, 2005; Dora vd.
2007; Tas vd. 2009; Uluturhan vd. 2011; Tas ve Sunlu,
2013; Bilgin ve Suzer-Uluturhan, 2015, 2017).
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Sekil 1. Homa Dalyani, * drneklerin toplandigi bolge
Figure 1. Homa Lagoon, * sampling area
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Bivalve tirlerinden sillinesler (Solen marginatus),
denizlerde kumlu-camurlu alanlarda genis dagihm
gosterir ve gelgit bolgelerinde, yumusak sedimentte
yasamaya iyi adapte olmasi nedeniyle kiyi besin
zincirinde 6nemli yere sahiptir (Pechenik, 2000; Breen
vd. 2011; Hassan ve Kanakaraju, 2013). Sillnes tirleri
yenilebilir olmasi nedeniyle uluslararasi piyasalarda
yuksek fiyatlara satilmaktadir (Baron vd. 2004).
Silines, Homa Dalyani’nda da yogun olarak dagilim
gostermekte olup, avcihgr yapilmaktadir ve olta
balikciliginda yem olarak kullanilan bir tlrdir. Diinyada
ve llkemizde Solen sp tirlerindeki agir metallerin
birikimi ile ilgili cahismalar yeni ve oldukga azdir (Sunlu
ve Tasg, 2005; Kanakaraju vd. 2008a,b; Kamaruzzaman
vd. 2010; Yusoff ve Long, 2011; Saaedi vd. 2012; Hassan
ve Kanakaraju, 2013). Bu ¢alismada, Homa Dalyani'nda
dagihm gosteren S. marginatus tirinin yeni bir
biyoindikatdr tur olarak kullanilmasi ve yumusak
dokusunda Hg, Cd, Pb ve Cr konsantrasyonlarinin
mevsimsel degisiminin incelenmesi amaglanmigtir.

diusindlerek, silineslerde saptanan adir metal
seviyeleri, uluslararasi  alanda  kabul edilen
haftalik tuketim miktarn (PTWI) ile Tirk Gida

Kodeksi (2008) ve Avrupa Yonetmeligi (EC) (2006)
seviyeleriyle karsilastirilarak insan saghdr acisindan
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma kapsaminda, 6rnekler, Homa Dalyani'nda
stllineslerin  (Solen marginatus) dagihm gosterdigi
kuzuluk bolgesinden (Sekil 1) mevsimsel olarak
Mayis 2015, Agustos 2015, Kasim 2015 ve Subat 2016
aylarinda elle toplanmistir.

Sullineslerin toplandigi bolgede suyun
fizikokimyasal ~ parametreleri,  tasinabilir  coklu
parametre (pH, sicaklik, tuzluluk) ol¢iim cihazi (WTW)
ile 6rnekleme aninda kaydedilmistir. CozUnmus
oksijen (CO) miktarlari ise Winkler titrasyon yontemi
ile belirlenmistir. Ornekleme dénemlerine ait sicaklik,

Bivalve tirlerinin  yaygin olarak tuketildigi  tuzluluk, pH ve CO degerleri Tablo 1'de verilmistir.
Tablo 1. S.marginatus’un biyometrik 6lgcimleri ve Homa Dalyani'nda fizikokimyasal parametreler
Table 1. Biometric data of S.marginatus and the physico-chemical parameters in Homa Lagoon
Bire Bo Sicakhk Tuzluluk
Mevsim v v pH CO (mg/L)
Sayisi (n) (mm) (°C) (ppt)

Mayis 2015 31 77.9-96.1 20.0 38.6 8.35 7.52

Agustos 2015 35 80.8-111.6 253 39.1 8.20 6.28

Kasim 2015 27 84.5-107.9 16.1 38.7 8.26 7.73

Subat 2016 46 71.1-100.2 1.4 37.0 8.21 6.93

Orneklenmis olan siiliinesler su dolu kiivetler
icerisinde Dokuz Eylil Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Enstitisi Deniz Kimyasi laboratuvarina tasinmistir.
Orneklerin, boy ve agirliklari 6lctilmustir. Olctimlerin
hemen ardindan, yumusak dokulari kabuktan ayrilarak
analize kadar derin dondurucuda (-18°C) saklanmistir.
Agir metal analizleri icin ayrilmig olan yumusak doku
ornekleri Freeze-Dryer'da dondurularak kurutulmus
ve parcalayici yardimi ile homojenize edilmistir. Kuru
doku orneklerinden vyaklasik 0.50 g tartilarak (Ug
tekrarh) nitrik ve perklorik asit (5:1) karisiminda kapali
mikrodalga sisteminde (Milestone) ¢ozilmustlr
(Bernhard, 1976; UNEP, 1982). Agir metal olglimleri
atomik absorbsiyon spektrometrede (AAS) (Varian
SpectrAA 280 FS ve 280Z) yapilmistir. Cd, Pb ve Cr icin
grafit firin ve Hg icin soguk buhar yontemi kullanilarak
analizler gerceklestirilmistir. Agir metallerin  tayin
limitleri Hg:0.05 pg/kg, Cd:0.10 pg/kg, Pb:0.10 pg/
kg ve Cr:0.10 pg/kg'dir. Metal analizlerinin dogrulugu
ve gecerliligi, NIST'ten (National Institute of Standart

and Tecnology) gelen midye referans maddesiyle
(SRM 2976) test edilmistir. Metaller icin g tekrarli
analizlerden elde edilen degerler (sertifika edilen deger
+ standart hata; bulunan deger + standart hata mg/kg
kuru agirlik), Hg:0.06+0.004; 0.07+0.005, Cd:0.82+0.16;
0.76+0.18, Pb:1.19+0.18; 1.33+0.09 ve Cr, 0.50 + 0.16:
0.61+0.03 seklinde bulunmustur.

istatiksel analizler, R yazihminda (strim 3.5.1)
agricolae  eklenti  paketiyle yapilmisti.  Metal
konsantrasyonlarinin mevsimsel degisimleri,
parametrik olmayan Kruskal-Wallis testiile incelenmistir
(p<0.05). Ayrica Pearson korelasyon testi kullanilarak
metal konsantrasyonlari ile boy ve fizikokimyasal
parametreler iliskilendirilmistir (|R] = 0.50, p <0.05).

BULGULAR

Homa  Dalyani’nda  olcllen  fizikokimyasal
parametrelere gore en yiksek sicaklik ve tuzluluk
degerleri Agustos ayinda saptanirken, en dusuk
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seviyeler ise Subat ayinda bulunmustur. Bunun
yaninda en ylksek ¢o6ziinmuis oksijen degeri Kasim
ayinda olgilirken, en disik deger ise Agustos ayinda
saptanmistir (Tablo 1).

Mevsimsel olarak 6rneklenen siliineslerin yumusak
dokusunda saptanan Hg, Cd, Pb ve Cr konsantrasyonlari
Sekil 2-5'te verilmistir. En dasik Hg (0.04 mg/kg), Cd
(0.32 mg/kg) ve Cr (12.3 mg/kg) konsantrasyonlari
Kasim ayinda, Pb seviyesi ise (1.42 mg/kg) Subat
ayinda bulunmustur. Yumusak dokudaki en yiiksek Hg
konsantrasyonu 0.13 mg/kg ve Cd seviyesi 0.93 mg/kg
olarak Mayis ayinda saptanirken; Pb: 3.09 mg/kg ve Cr:
32.4 mg/kg olarak Agustos ayinda bulunmustur.

Metal konsantrasyonlari karsilastirildiginda
Cr>Pb>Cd>Hg birikim  siralamasi  belirlenmistir.
Elde edilen sonuclara gore sillneslerde Cr ve Pb
akumilasyonlari yuksek oldugu gorilmastar.

Pearson korelasyon analizine goére; bulunan agir
metal konsantrasyonlar fizikokimyasal parametreler
ile beraber iliskilendirildiginde, sicaklik degerleri ile Cd
(R=0.66), Pb (R=0.95) ve Cr (R=0.92) konsantrasyonlari
arasinda kuvvetli pozitif iligkiler saptanmistir. Tuzluluk,
Pb (R=0.69) ve Cr (R=0.61) seviyeleriile pHise sadece Hg
(R=0.68) konsantrasyonu ile pozitif iliskili bulunmustur.
Ote yandan c¢oéziinmiis oksijen dizeyleri ile Cd (R=-

0.56), Pb (R=-0.53) ve Cr (R=-0.70) konsantrasyonlari
arasinda negatif iliski saptanmistir.

Pearson korelasyon analizine gore, sullneslerin
boylari ile Hg konsantrasyonlari (R=-0.57) arasinda
negatif bir iliski saptanmistir. Bunun yani sira, 6rnek
boylarinin Cr ve Pb seviyeleri ile zayif pozitif bir iliskileri
bulunmaktadir.

Kruskal-Wallis ~ testine goére; Hg ve Cd
konsantrasyonlarinda anlamh mevsimsel farkhhklar
gozlemlenirken (Sekil.2 ve 3), Pb ve Cr icin mevsimsel
bir farkhhk bulunmamuistir.

Saghk riski degerlendirilmesi icin, sillineslerde
saptanan Hg, Cd, Pb ve Cr konsantrasyonlari PTWI
degerleri (tolere edilebilir haftalik miktar), Tirk
Gida Kodeksi ve Avrupa Yonetmeligi seviyeleri ile
karsilastiriimistir (Tablo 2). PTWI degerleri FAO/WHO
(2004, 2010) ve ATSDR (2016), degerlerine bagli olarak,
yas agirlik olarak ve 70 kg agirhgindaki bir yetiskine
gore hesaplanmistir. S6z konusu tirlerin insan sagligi
ile iliskisi degerlendirildiginde, bu calismada saptanan
maksimum Hg, Cd, ve Pb konsantrasyonlari PTWI,
Turk Gida Kodeksi (2008) ve Avrupa Yonetmeligi (EC)
(2006) degerlerinin altindadir. Ancak stliineslerdeki Cr
seviyesi PTWI degerinin oldukga Ustiinde saptanmistir.
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Sekil 2. S.marginatus'un yumusak dokusundaki Hg konsantrasyonla-
ri (mg/kg kuru agirlik), a, b, ¢ ve d anlaml mevsimsel farkliliklari ifade
eder (p<0.05)

Figure 2. Hg concentrations in soft tissues of S.marginatus (mg/kg
?ryafvoesi?ht), a, b, c and d indicate significant differences of seasons
p<0.

Sekil 3. S.marginatus'un yumusak dokusundaki Cd konsantrasyonlari
(mg/kg kuru agirlik), a, b, ¢ ve d anlaml mevsimsel farkhlklari ifade
eder (p<0.05)

Figure 3. Cd concentrations in soft tissues of S.marginatus (mg/kg
?rya/voesi?ht), a, b, c and d indicate significant differences of seasons
p<0.05).
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Figure 4. Pb concentrations in soft tissues of S.marginatus (mg/kg
dry weight)

Sekil 5. S.marginatus'un yumusak dokusundaki Cr konsantrasyonlari
(mg/kg kuru agirhk)

Figure 5. Cr concentrations in soft tissues of S.marginatus (mg/kg dry
weight)

Tablo 2. Homa Dalyanr'ndaki suiliineslerdeki agir metal konsantrasyonlari (mg/kg, yas agirlk), PTWI,
Tiirk Gida Kodeksi ve Avrupa Yonetmeligi degerleri (mg/kg yas agirlik)

Table 2. Heavy metal concentrations in razor clam from the Homa Lagoon (mg/kg wet weight), PTWI,
Turkish Food Codex and European Regulations (EC) values (mg/kg wet weighg

Hg cd Pb Cr
Homa Dalyani 0.01-0.03 0.08-0.21 0.40-0.59 3.27-7.19
PTWI 0.35° 0.40° 1.75? 2.45¢
Tirk Gida Kodeksi 0.50 1.00 1.50 -
Avrupa Yonetmeligi 0.50 1.00 1.50 -

PTWI degerleri »: FAO/WHO (2004); »: FAO/WHO (2010) < ATSDR (2016). Agir metal
konsantrasyonlari, kuru agirhktan yas agirliga cevrilerek verilmistir. Siilines icin bu

donlistim orani 0.23 olarak bulunmustur.

TARTISMA

Bu calismada, Homa Dalyani'nda dagilim gdsteren
ve potansiyel bir indikator tir olma 6zelligi tasiyan
S.marginatus’un yumusak dokusunda Hg, Cd, Pb ve Cr
konsantrasyonlari arastirilmistir. Elde edilen sonuclara
gore siliineslerin 6nemli derecede agir metalleri
biriktirebildikleri ~ saptanmistir. ~ SllUnesler, gelgit
bolgelerinde ve yumusak sedimentte yasamaya iyi
adapte olmuslardir. Suyu siizerek beslenmelerinden
dolayr binyelerine aldilant  metalleri  akimiile
edebilirler (Christopher vd. 2010; Yap vd. 2009). Yapilan
arastirmalara gore, yiksek metal degerlerine bagh
olarak, stltineslerin Pb, Cd ve Cr icin biyoindikator tir
olma potansiyeli oldugu bildirilmistir (Yusoff ve Long,
2011). Bu calismada agir metal konsantrasyonlarina
gore; Cr>Pb>Cd>Hg birikim siralamasi ile en yulksek
metal biyoakimilasyonun Cr ve Pb icin oldugu

saptanmisti.  Calisma  sonucunda  sillUneslerde
bulunan metal kirliligi, Uluturhan vd. (2011)'nin
Homa Dalyani sedimentinde saptadiklari Hg, Pb
ve Cr kirliligi ile paralellik gostermektedir. Bu metal
kirliliginin, izmir Korfezinden ve Gediz Nehri'nin
tasidigi evsel, endustriyel ve tarimsal kaynakli oldugu
dusinilmektedir (Atilgan ve Egemen, 2001; Parlak vd.
2006; Uluturhan vd. 2011).

Kirleticilerin hizli bir sekilde tasinmasi nedeniyle;
sucul ekosistemler, agir metal ve organik kirleticilerin
biriktirilmesinde yiksek potansiyele sahip alanlardir
(Huang vd. 2007). Sucul organizmalar, agir metallere
genellikle su, besin ve sediment aracihigiyla maruz
kalirlar. Fakat, bu proses ortamdaki adir metal
seviyelerine bagl oldugu kadar organizmanin
ekolojik ihtiyaclarina ve metabolizmasina da baglhdir
(Roesijiadi ve Robinson, 1994). Metallerin mevsimsel
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Tablo 3. Farkli bolgelerde ve Homa Dalyani’'ndaki Bivalve tiirlerinde agir metal konsantrasyonlari (mg/

kg, kuru agirhk)

Table 3. Heavy metal concentrations in various Bivalve samples from different areas and the Homa

Lagoon (mg/kg dry weight)

Tar Bolge Hg Ccd Pb Cr Kaynakga
. Kanakaraju vd.
S.regularis Moyan 0.5-1.1 23.7-33.6 (2008)a
. Kanakaraju vd.
S.regularis Serpan - 0.6-1.2 - 25.3-35.6 (2008)b
. . Kamaruzzaman
S. brevis Tanjung lumpur - 0.67 1.61 - vd. (2010)
S.regularis Sarawak - 2.35 4.85 6.1-10.1 Yusoff ve Long,
(2011)
S.dactylus Basra Korfezi - 1-3 4-7 1.0-6.0 Saaedivd. (2012)
. Hassan ve Kana-
S. sarawakensis K. Selangor 0.05 21.08 - 23.8-31.8 Karaju (2013)
. T Ozsuer ve Sunlu
L. lithophaga Izmir Korfezi - 0.64-8.71 3.22-19.8 -
(2013)
M. galloprovincialis ~ HomaDalyani  0.11-0.15  0.24-049  0.84-2.41 0.10-6.2 B"g'?z‘é?%“ze”
T. decussatus HomaDalyani  007-0.14  0.12-0.34  0.85-1.49 29-13.0 B'lg'(”z‘(ﬁ 75)”28”
S. marginatus Homa Dalyani 0.04-0.13  0.32-0.93  1.42-3.09 12.3-32.4 Bu calisma

degisikligi su sicakligina, besin miktarina ve ayni
zamanda Uremeye baglidir (Mubiana vd. 2005). Sudaki
agir metallerin besin zincirindeki transferine neden
olan fitoplankton patlamalari, Bivalveler gibi stizerek
beslenenlerde metal konsantrasyonlarinin artisina
sebep olur (Regoli, 1998). Cevresel kosullara bagh
olarak, Bivalveler, gametogenez icin gerekli enerjiyi,
son donem icerisinde slizerek aldiklari besinlerden,
depolanmis olan besin rezervlerinden veya her ikisini
kullanarak alirlar (Remacha ve Anadon, 2006; Saeedi
vd. 2009). Gonad gelisimi icin gerekli besinin alimi ile
birlikte organizmanin biyoakiimiilasyon hizina bagh
olarak metal konsantrasyonu artar. Ureme dénemi
sonunda organizmadaki toplam metal konsantrasyonu
dismektedir (Regoli, 1998). Solen marginatus tiri de
tremek icin gerekli enerjiyi ilk olarak, yaz-sonbahar
doneminde suizerek aldiklari besinden ve depolanmig
rezervlerinden alirlar (Remacha ve Anadon, 2006;
Saeedi vd. 2009). Bu calismada bulunan sonugclara gore
en yuksek metal konsantrasyonlari yaz doneminde
bulunmus ve gecmiste vyapilan calismalardaki
saptamalar ile benzerlik gostermistir.

Sucul organizmalarda sicakliga bagh olarak
metabolik faaliyetlerin arttigi bilinmektedir. Buna bagl
olarak metabolik aktivitenin artisi ile metal alimi da

artmaktadir (Phillips 1977; Ali ve Taylor 2010; Kumar vd.
2015; Bilgin ve Uluturhan-Suzer, 2017). Bu calismada da
Olculen sicaklik degerleri ile metal konsantrasyonlari
arasinda pozitif bir iliski saptanmistir. Ayrica, tuzluluk
ve metal konsantrasyonlari arasinda negatif bir iliski
bulunmus ve 6nceki calismalarla uyumludur (Phillips
1977; Ali ve Taylor 2010; Kumar vd. 2015; Bilgin ve
Uluturhan-Suzer 2017). Bunun yani sira, bu ¢alismada
¢6zlinms oksijen seviyeleri ile metal konsantrasyonlari
arasinda negatif iliski bulunmus ve bu iliski diger
calismalarin  sonugclariyla  paralellik — gdstermistir
(Marsden vd. 2014; Bilgin ve Uluturhan-Suzer 2017).

Olciilen &rnek boylari ile Hg konsantrasyonlari

arasinda negatif, Cr ve Pb seviyeleri ile zayif
pozitif iliskinin saptanmasi; organizmadaki
metal konsantrasyonlarinin  biiyime ile azalma

egiliminde oldugunu godstermistir. Genel olarak, cift
kabuklulardaki metal konsantrasyonlari boy ile artis
gOstermesine ragmen baz calismalarda ise metal
konsantrasyonlarinin blyime ile azaldigr belirtilmistir
(Marsden vd. 2014; Bilgin ve Uluturhan-Suzer 2017).

Dinyada Sdliines turlerindeki agir metal birikimi
ile ilgili arastirmalar oldukca az olup; bu tirler genelde
uzak dogu ve orta dogu tlkelerinde biyoindikator tir
olarak kullanilmis ve agir metal konsantrasyonlari Tablo

36



Assessment of Hg, Cd, Pb and Cr accumulations in razor clam (Solen marginatus) from the Homa Lagoon

3'te verilmistir. S.marginatus’'un yumusak dokusunda
bulunan Hg konsantrasyonu, Malezya'nin Kuala
Selangor bolgesindeki siiliineslerdeki Hg seviyesinden
daha yuksektir.

Farkli  bolgelerle kiyaslama yapildiginda; bu
calismada tespit edilen Cd konsantrasyonu, iran’nin
Basra Korfezi'nde ve Malezya'nin Moyan ve Serpan,
Tanjung Lumpur, Sarawak ve Kuala Selangor
bolgeslerindeki sllliines tirlerinde saptanan Cd
konsantrasyonlarindan daha dustktir (Kanakaraju
vd. 2008a,b; Kamaruzzaman vd. 2010; Saaedi vd.
2012; Hassan ve Kanakaraju, 2013). Cift kabuklular,
Cd alimini metabolize edemediklerinden dolayi, bu
metali biriktirme egilimi gosterirler (Li vd. 2006). Bu
nedenle, sulines turlerinin de vicutlarinda Cd'u
diizenleyemedikleri dustnulmektedir (Kanakaraju vd.
2008a,b).

Homa Dalyani'ndaki S.marginatus'da tespit edilen
Pb akiimiilasyon seviyesi, Malezya'da yer alan Tanjung
Lumpur boélgesindeki calisma sonuglarindan daha
yiuksek bulunmustur. Bunun vyaninda sapatanan
Pb seviyeleri, Malezya'nin Sarawak bdlgesinde ve
iran'nin - Basra Korfezindeki siiliines tirlerindeki
konsantrasyonundan daha dusuktir (Yusoff ve Long,
2011; Saaedi vd. 2012).

Bu calismada saptanan Cr degerleri, Malezya’'nin
Moyan, Serpan (Kanakaraju vd. 2008a,b) ve Selangor
bolgesindeki (Hassan ve Kanakaraju, 2013) sillines
tiirlerinde tespit edilen konsantrasyonlara benzer iken
Basra korfezi Sarawak bolgesindeki degerlerden daha
yuksektir (Yusoff ve Long, 2011; Saaedi vd. 2012).

Ayrica, S.marginatus'ta saptanan Cd ve Pb degerleri,
izmir Korfezinin  orta boéliminden &rneklenen
L.lithophaga tiriindeki degerlerden (Ozsuer ve Sunlu,
2013) daha dustiktar.

Homa Dalyani’'nda Bilgin ve Uluturhan-Suzer
(2017)in  yapilmis oldugu o©nceki arastirma ile
karsilastirma  yapildiginda  S.marginatus  tirinin
Hg biriktirebilme kabiliyetinin, kara midye (Mytillus
galloprovincialis) ve akivades (Tapes decussatus)
tirleri ile benzer seviyelerde oldugu saptanmistir. Ote
yandan siluneslerde bulunan Cd degerleri, kara midye
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