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Rumex crispus L. (Kivircik labada) Tohumlarindaki Dormansinin Kirilmasinda Farkli
Uygulama Yontemlerinin Etkileri

Olcay BOZDOGAN Yiicel KARAMAN Furkan UYAR Serap EVLI
Furkan AKKAYA Nihat TURSUN

Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bél., 44100, Battalgazi, Malatya

Ozet

Bu calisma Rumex crispus L. (Kivircik labada) tohumlarindaki dormansinin kirilmasinda bazi
kimyasallarin, hormonlarin ve yuksek/duslik sicakliklarin etkisini belirlemek igin yapilmistir.
Kimyasal olarak; sodyum hipoklorit, etanol, saf su, ylksek ve dislik sicakhk uygulamalari
[(mikrodalga (120 W), - 80 C°, - 80 C° ve + 80 C° (bir dakika bekletme)] ve hormon uygulamalari
olarak silfurik asit, giberellik asit ve hidroklorik asit kullanilmistir. Calismalar aydinlik, aydinlik-
karanlk ve karanhk ortamlarda yapilmistir. Aydinlik ortamdaki en yiiksek ¢imlenme orani %
100 ile 120 saat siire ile % 3’lik etanol uygulamasindan elde edilmistir. Aydinlik-karanhk
ortamda ise en yiiksek ¢cimlenme orani % 100 ile 60 saniye siire ile Stlfirik asit uygulamasinda
olmustur. Karanhk ortamda ise en yiksek cimlenme orani % 86 ile 60 saniye sire ile Stlfiirik
asit uygulamasinda belirlenmistir. % 3’liik etanol 120 saat uygulamasi sadece aydinlik ortamda
en iyi ¢cimlenme gorilirken, silfirik asit 60 saniye uygulamasinda ise hem aydinlik, hem
aydinhk-karanlk ve hem de karanlk ortamda en iyi ¢cimlenmeler gorilmuistir. Sonug olarak;
Rumex crispus L. tohumlarina aydinlik ortamda 120 saat stire ile % 3’lik etanol ve aydinlik-
karanlk ortamda 60 saniye sire ile silfurik asit uygulamalarinin dormansinin kirilmasinda en
etkili yontemler oldugu bulunmustur.
Keywords: Rumex crispus, dormansi, cimlenme, hidroklorik asit, etanol

Investigation of Different Application Methods for Dormancy Breaking in
Rumex crispus L. (Curly dock) Seeds
Abstract

This study was conducted to determine the effects of certain chemicals, hormones and
high / low temperatures on the breakdown of dormancy in Rumex crispus L. (curly dock) seeds.
Chemically; sodium hypochlorite, ethanol, pure water, high and low temperature applications
[microwave (120 W), - 80 ° C, - 80 ° C and + 80 ° C and hydrochloric acid were used.These
studies were conducted in light, light-dark and dark environments. The highest germination
rate in the light environments was obtained from the ethanol application of 3% for 120 hours
with 100%. In light-dark environment, the highest germination rate was 100% with sulfuric acid
application for 60 seconds. In the dark, the highest germination rate was determined by
Sulfuric acid application for 60 seconds with 86%. The application of 3% ethanol for 120 hours
showed only the best germination in the light environment, whereas the application of sulfuric
acid for 60 seconds showed the best germination in both the light, the light-dark and the dark
environment. As a result; Rumex crispus L. seeds were found to be the most effective methods
for the breakage of dormancy by applying sulfuric acid for 60 seconds in light-dark and 3%
ethanol for 120 hours in light environment.
Key words: Rumex crispus; dormancy; germination; hydrochloric acid; ethanol
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Giris

Yabanci otlar kiltir bitkilerine zarar
veren kalite ve verim kayiplarina neden olan
onemli bir etmendir. Bu zarari, kultlr
bitkilerinin suyuna, bitki besin maddelerine
ve 1sigina engel olarak ve onlarla rekabet
ederek verirler. Ayrica, hasadi zorlastirarak,
hastallk ve zararli bdcek etmenlerine
konukguluk yaparak dolayl yénden de zarar
verirler (Uygur ve ark., 1984).. Rumex crispus
L. ozellikle ihman bdlgelere yayllmig
kozmopolit bir tir olarak kislik hububat
hububat, cayir ve mera alanlar, meyve
bahcelerinde rastlanan bir yabanci ottur. Cok
yillik, kazik kokll otsu bir bitki olup 40-120 cm
boydadir. Ciceklerini Temmuz-Agustos
aylarinda acar ve bitki basina yaklasik 3000-
4000 tohum vermektedir (Ozer ve ark., 1996).
Yabanci otlarin dolayli zararlarindan biri de
tohumlarinin toprakta uzun siire canl olarak
kalmasi dir. Dormansi, tohumlarin cevre
kosullari uygun oldugu halde i¢ (tohum
kabugunun su ve gaz gecirmemesi,
tohumlarda bulunan kimyasal maddeler) ve
dis (sicaklik, oksijen, 1sik) faktorlere bagh
olarak cimlenememesi olayi olarak
tanimlanabilir (Glincan, 1976) . Yabani hardal
tohumlari kullanilarak yapilan bir ¢alismada,
shlfarik asit icinde 30 dakika boyunca
bekletilen tohumlarda g¢imlenme oranlarinin
% 1'den % 95’e kadar vyikseldigi tespit
edilmistir (Glincan, 1976). Dormansi kirma
calismalarinda % 0.5’lik giberellik asit ortami
kullanilarak, yabani hardal tohumlarin 15
°C'de % 61 gimlenme orani gosterdigi; su ile
yikamada ve degisken sicakliklara maruz
birakmada herhangi bir etki gostermedigi
belirlenmistir. Tohumlar 6 ay toprakta depo
edilmesinin oda sicakligindaki tohumlara gére
% 4.6 oraninda ¢imlenmede artis gosterdigi
belirlenmistir ~ (Glncan, 1982). Kanyas
[Sorghum halepense (L.) Pers.] tohumlar
Uzerine birkagc dormansi kirma islemi
uygulanarak (H.O, H,SO4, NaOCI, H,0, KNOs,
GA;) dormansi kirma metotlari belirlenmistir.
Sonug¢ olarak; en etkili yontem % 64.80
¢imlenme oraniyla 75 saniye  H;SO4
uygulamasindan elde edilmistir (Yazlik and
Uremis, 2015). Batman ve Sanlurfa illerinden

toplanan tohumlarin dormansi kirmada ise en
iyi uygulamanin 2000 ppm GA; uygulamasi ile
yabani hardalin 1 aylik tohumlarinda % 95.7
ve 12 aylik tohumlarinda % 100‘e ulastig
gorilmistiir (Ates, 2017).

Bu calismada farkli ortamlarda, farkh
dormansi kirma metotlari uygulanarak Rumex
crispus L. tohumlarinin ¢imlenme oranlari
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Malatya’da 2017 yilinda, inénii
Universitesi laboratuvar ve iklim odasinda
yapilmistir.  Calismada kullanilan  Rumex
crispus tohumlari Malatya inénii Universitesi
Battalgazi kampilsiinde bulunan deneme
alanlari icerisinden 2017 yili yaz mevsiminde
toplanmistir. Toplanan tohumlar denemeler
kuruluncaya kadar oda sicakhginda (24 °C)
kese kagidi icerisinde muhafaza edilmistir.
Calismada taze (1 ayhk) tohumlar kullaniimis
ve tohumlarin yiizey sterilizasyonu igin % 1’lik
sodyum hipoklorit icerisinde 1 dakika siire ile
tohumlar bekletilmis ve sonra saf su ile
yikanmistir.

Calisma 3 farkh ortamda (aydinlk,
karanlik ve aydinlik-karanlik) 14 saat 26 °C ve
10 saat 16 °C olacak sekilde iklimlendirme
kabinlerinde kurulmus ve 14 giin boyunca
¢imlenen tohumlarin sayimlari yapilmistir.

Calismada kullanilan  Rumex crispus
tohumlarinin  dormansisini  kirmak igin
tohumlara yapilan uygulamalar sunlardir;

e Sodyum hipoklorit % 15 (10, 20 ve 30

dakika)

e Sodyum hipoklorit % 0.5 (24, 72 ve

120 saat)
e Safsu (24,72 ve 120 saat)
e Etanol % 96 (30, 60 ve 120 dakika)
e Etanol % 3 (24, 72 ve 120 saat )
e Mikrodalga 120 W (watt) (10, 20, 45,
90 ve 180 saniye)

e Distk sicakhk uygulamasi (-80°C) (1,
48, 96 ve 192 saat)

e Dusuk sicaklik uygulamasi (-80°C) (1,
6 ve 24 saat) > +80°C (1 dakika
bekleme)

e Sulfurik asit (60, 120 saniye ve 15, 30

dakika)
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e Giberellik asit (250, 500, 1000 ve

2000 ppm)
e HCl% 32 (5, 15, 30 ve 60 dakika)
e Kontrol
Calisma tesadlUf parselleri deneme
desenine gore yapilmistir. Calisma 4

tekerrirlG olacak sekilde yapilmis olup petri
kaplarina 25’er adet tohum konulmustur.
Tohumlarin ¢imlenmesini takip etmek icin
petri kaplarina 3 ml saf su ilavesi yapilmistir.
Calismada tohumlar gunlik sayilmis ve
¢imlenen (0.5 cm ¢im kokdu olusturan)
tohumlar petri kaplarindan alinarak
kaydedilmistir. Sayimlar 14 giin boyunca
devam etmistir. Cimlenen tohumlarin T50
(Cimlenen tohumlarin % 50’nin ¢imlenmesi
icin gecen siire) ve T90 (Cimlenen tohumlarin
% 90’'nin ¢imlenmesi icin gecen siire)
degerleri hesaplanarak en hizli ¢imlenme
sureleri bulunmustur.

Calisma sonucunda toplam ¢imlenmis
tohumlarin 3 farkli ortam icin (aydinlik,
karanlik ve aydinlik-karanlik) ¢imlenme
oranlarina tek yonli (ANOVA) varyans analizi
uygulanmustir. Uygulamalar arasindaki
farkhliklarda LSD (p<0,05) coklu karsilastirma
testine gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kimyasal  Uygulamalarin  Etkisi:  Bu
gaismada % 15’lik sodyum hipoklorit
uygulamasi  farkh  stirelerde ve farkh

ortamlarda tohumlara uygulanmistir. En iyi
cimlenme orani % 88 ile 10 dakika sire ile
aydinhik ortamda uygulamada gorilmistir.
Diger ortamlarda ve siirelerde ise bu oranin
altinda ¢imlenme belirlenmistir. % 0,5’lik
sodyum hipoklorit uygulamasinda ise en
ylksek ¢cimlenme orani % 93 ile 24 saat siire
ile aydinhk ortamda belirlenmistir. Aydinlik-
karanlik ve karanlkta yapilan uygulamalarda
ise bu cimlenme oraninin altinda sonuglar
bulunmustur. % 96’lik etanol uygulamasinda
ise en ylksek ¢cimlenme, aydinlik ortamda 120
dakika sire uygulamasinda % 97 olarak
bulunmustur. Diger ortam ve sirelerde
yapilan uygulamalarda bu oranin altinda
gimlenmeler olmustur. % 3’lik etanol

uygulamasinda ise en yiksek cimlenme orani
% 100 ile aydinlik ortamda, 120 saat
uygulamasinda gorilmustir. Aydinlik-karanhk
ve karanhkta yapilan uygulamalarda ise bu
¢imlenme oraninin altinda bir ¢imlenme
gerceklesmistir. Saf su uygulamalarinda ise en
iyi ¢cimlenme aydinlik ortamda ve 120 saat
slire uygulamasinda % 90 olarak
bulunmustur. Diger ortamlarda vyapilan
uygulama ve slrelerde ise bu c¢imlenme
oraninin altinda bir gimlenme belirlenmistir.
Kontrol uygulamalarinda ise en iyi ¢imlenme
aydinlik-karanlik ortamda, % 66 olarak
gerceklesmistir. Karanlhkta yapilan
uygulamalarin diger aydinlik ve aydinlik-
karanlik  ortam uygulamalarina  gore
cimlenmeyi tesvik etmedigi belirlenmistir
(Cizelge 1).

En vyiksek c¢imlenme orani aydinlik
ortamda, 120 saat % 3’lik etanol
uygulamasinda % 100 olarak bulunmustur. Bu
uygulamanin aydinlik ortamda, 30 dakika, 60
dakika ve 120 dakika % 96’lik etanol, aydinlik
ortamda, 24 saat % 0,5’lik sodyum hipoklorit,
aydinlik ortamda, 24 saat % 3’lik Etanol ve
aydinhk ortamda, 120 saat Saf su uygulamasi
arasinda  istatistiksel olarak  bir  fark
bulunmamistir. Bu uygulamalar ayni grupta
yer almistir (Cizelge 1).

Tohumlarin % 50’nin ¢imlenmesi icin en
uzun siire 6,75 gin ile aydinlik ortamda %
15’'lik  sodyum hipokloritin 30  dakika
uygulamasinda, en kisa sire ise 2,25 gin ile
karanllk ortamda % 0,5’lik sodyum
hipokloritin 120 saat uygulamasindan elde
edilmistir. Tohumlarin % 90’nin g¢imlenmesi
icin en uzun sltre 9,25 giin ile aydinhk
ortamda Kontrolde, en kisa siire ise 4 gin ile
karanllk ortamda % 0,5’lik sodyum
hipokloritin 24 saat uygulamasinda
bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 1: Rumex crispus tohumlarinin cimlenmesi tzerine bazi kimyasallarin etkisi
Table 1. Effect of some chemicals on the germination of Rumex crispus seeds

Ortamlar

Kimyasal Uygulamalari Aydinlik Aydinlik-Karanhk Karanhk
%15'lik Sodyum Hipoklorit
10 dk 88,00 bcd 69,00 bcd 24,00 fgh
20 dk 86,00 cd 65,00 bcd 25,00 efgh
30 dk 77,00 de 70,00 bcd 37,00 cde
%96'lik Etanol
30 dk 94,00 abc 74,00 abc 32,00 defg
60 dk 94,00 abc 76,00 ab 35,00 cdef
120 Ddk 97,00 abc 89,00 a 38,00 cd
%0,5'lik Sodyum Hipoklorit
24 h 93,00 abc 59,00 cde 24,00 fgh
72 h 57,00 g 71,00 bc 32,00 defg
120 h 86,00 cd 55,00 de 24,00 fgh
%3'llik Etanol
24 h 98,00 ab 74,00 abc 16,00 h
72 h 70,00 ef 88,00 a 51,00 ab
120 h 100,00 a 72,00 bc 20,00 gh
Saf su
24 h 77,00 de 69,00 bcd 23,00 fgh
72 h 60,00 fg 64,00 bcde 47,00 bc
120 h 90,00 abc 49,00 e 16,00 h
KONTROL 45,00 h 66,00 bcd 62,00 a

* Ayni situnlarda ayni harfleri igeren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)

Yiiksek ve Diisiik Sicaklik Uygulamalarin
Etkisi

Bu c¢alismada mikrodalga (120 W)
uygulamasi  farkh  slirelerde ve farklh
ortamlarda tohumlara uygulanmistir. En iyi
cimlenme orani % 94 ile 10 saniye sire ile
aydinhik ortamda uygulamada gorilmastir.
Diger ortamlarda ve siirelerde ise bu oranin
altinda ¢imlenme belirlenmistir. 80 oC
uygulamasinda ise en yiksek ¢cimlenme orani
% 80 ile 24 saat slre ile aydinlik-karanlik
ortamda belirlenmistir. Aydinlik ve karanlkta
yapilan uygulamalarda ise bu ¢imlenme
oraninin altinda sonuglar bulunmustur. - 80
C2 ve + 80 9C2 (1 dakika bekletme)
uygulamasinda ise en vyiksek c¢imlenme,
aydinlik ortamda bir saat slire uygulamasinda
% 87 olarak bulunmustur. Diger ortam ve

surelerde yapilan uygulamalarda bu oranin
altinda  ¢imlenmeler olmustur.  Kontrol
uygulamalarinda ise en iyi cimlenme aydinhk-
karanlk ortamda % 66 olarak gergeklesmistir.

Karanlikta yapilan uygulamalarin  diger
aydinlik ve aydinlik-karanlik ortam
uygulamalarina gore ¢imlenmeyi tesvik

etmedigi belirlenmistir (Cizelge 3). En yiiksek
¢imlenme orani aydinlik ortamda, 10 saniye
mikrodalga (120 W) uygulamasinda % 94
olarak bulunmustur. Bu uygulamanin aydinlik
ortamda, 20 saniye, 45 saniye ve 90 saniye
mikrodalga (120 W), ve aydinlik ortamda, 1
saat sire ile - 80 2C ve + 80 oC (1 dakika
bekletme) uygulamalari arasinda istatistiksel
olarak bir fark bulunmamustir. Bu uygulamalar
ayni grupta yer almistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Rumex crispus tohumlarina uygulanan bazi kimyasallarin ¢imlenme siirelerine (T50

ve T90) etkisi

Table 1. Effect of germination times (T50 and T90) on some chemicals applied to Rumex crispus seeds.

Ortamlar
Kimyasal Uygulamalari Aydinhk Aydinlik-Karanhk Karanhk

T50 T90 T50 T90 T50 T90
%15'lik Sodyum Hipoklorit
10 dk 6,00 6,75 5,00 7,25 4,25 5,50
20 dk 5,50 8,00 5,25 7,00 4,25 6,50
30 dk 6,75 9,00 4,75 7,25 4,25 6,00
%96'lik Etanol
30 dk 5,00 8,75 5,00 6,75 5,00 5,75
60 dk 5,25 7,25 5,25 6,75 4,75 7,25
120 dk 5,50 7,75 5,75 8,25 5,25 8,00
%0,5'lik Sodyum Hipoklorit
24 h 4,75 6,25 5,00 6,50 2,75 4,00
72 h 3,75 6,75 6,00 7,00 4,25 6,25
120 h 4,00 6,75 4,00 5,50 2,25 5,25
%3'llik Etanol
24 h 5,25 7,75 5,00 7,00 4,00 5,00
72 SAAT 4,00 5,75 4,25 5,75 4,50 7,75
120 h 3,75 5,00 5,00 5,50 4,00 6,50
Saf su
24 h 4,25 6,75 4,50 6,00 3,50 5,00
72 h 4,50 5,25 3,00 5,75 2,75 6,25
120 h 4,75 7,00 4,25 6,00 2,50 4,25
KONTROL 5,00 9,25 5,00 6,50 5,00 8,00

Tohumlarin % 50’nin ¢imlenmesi icin en uzun  bekletme) uygulamalarinda  bulunmustur
sire 8,75 glin ile aydinlik ortamda (Cizelge 4).

mikrodalgada (120 W) 10  saniye
uygulamasinda, en kisa sire ise 2,75 gin ile
karanlik ortamda mikrodalgada (120 W) 90
saniye  uygulamasinda elde edilmistir.
Tohumlarin % 90’nin ¢cimlenmesi i¢in en uzun
siire 11,00 gin ile aydinhk ortamda
mikrodalgada (120 W) 10 ve 20 saniye ile - 80
°C ve + 80 °oC (1 dakika bekletme)
uygulamalarinda, en kisa siire ise 4 gin ile
mikrodalgada (120 W) 10,90 ve 180 saniye, -
80 2C 1 saat ile - 80 2C ve + 80 2C2 (1 dakika

Hormon Uygulamalarinin Etkisi

Bu calismada sulfurik asit uygulamasi farkh
surelerde ve farkli ortamlarda tohumlara
uygulanmistir. En iyi ¢imlenme orani % 100 ile
60 saniye siire ile aydinlik-karanlik ortamda
uygulamada gorulmustir. Diger ortamlarda
ve slrelerde ise bu oranin altinda ¢imlenme
belirlenmistir. Giberellik asit uygulamasinda
ise en yuksek ¢imlenme orani % 97 ile 250
ppm ve 1000 ppm dozunda, aydinlik-karanhk
ortamda belirlenmistir.
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Cizelge 3. Rumex crispus tohumlarinin c¢imlenmesi

uygulamalarinin etkisi.

Uzerine vyuksek ve distuk sicaklik

Table 3. The effect of high and low temperature applications on the germination of Rumex crispus seeds.

Ortamlar

Yiiksek ve Diigiik Sicaklik Uygulamalar Aydinhk Aydinlik-Karanhk Karanhk
Mikrodalga (120 W)

10s 94,00 a 86,00 ab 48,00 ab
20s 86,00 abc 83,00 abc 38,00 bc
45s 91,00 ab 90,00 ab 40,00 bc
N0s 86,00 abc 91,00 ab 48,00 ab
180 s 75,00 bcd 92,00 a 33,00 bc
-80

1h 69,00 cd 80,00 abc 32,00 bc
48 h 66,00 78,00 bcd 36,00 bc
96 h 68,00 63,00 e 35,00 bc
192 h 58,00 de 57,00 f 45,00 b
- 80 °C ve + 80 °C (1 dakika bekletme)

1h 87,00 ab 72,00 cde 2400 ¢
6h 68,00 63,00 ef 43,00 b
24 h 67,00 58,00 f 38,00 bc
KONTROL 45,00 e 66,00 def 62,00 a

* Ayni situnlarda ayni harfleri igeren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)

Aydinlik ve karanlikta yapilan
uygulamalarda ise bu c¢imlenme oraninin
altinda sonuglar bulunmustur. % 32’lik
hidroklorik asit uygulamasinda ise en yiksek
¢imlenme, aydinlik-karanlik ortamda 5 dakika
slre uygulamasinda % 92  olarak
bulunmustur. Diger ortam ve siirelerde
yapilan uygulamalarda bu oranin altinda
cimlenmeler olmustur. Kontrol
uygulamalarinda ise en iyi cimlenme aydinlik-
karanlhk ortamda, % 66 olarak
gerceklesmistir. Karanlkta yapilan
uygulamalarin diger aydinlik ve aydinlik-
karanlik ortam uygulamalarina gore dislikte
olsa kontrole gbre cimlenmeyi tesvik ettigi
belirlenmistir (Cizelge 5).

En ylksek cimlenme orani aydinlk-
karanlik ortamda, 60 saniye silftrik asit
uygulamasinda % 100 olarak bulunmustur. Bu
uygulamanin aydinlik-karanlik ortamda, 120
saniye sulfrik asit, aydinlik-karanlik ortamda,
giberellik asitin bitin dozlari (250, 500, 1000
ve 2000 ppm), ve aydinlk-karanlik ortamda 5

dakika ve 15 dakika Hidroklorik asit
uygulamalari arasinda istatistiksel olarak bir
fark bulunmamistir. Bu uygulamalar ayni
grupta yer almistir (Cizelge 5).

Tohumlarin % 50’nin ¢imlenmesi igin en
uzun sidre 5,50 gin ile aydinhk ortamda
giberellik asitin 500 ve 1000 ppm
uygulamasinda, en kisa sire ise 0 gin ile
karanlik ortamda Sdlfirik asitin 30 dakika
uygulamasinda elde edilmistir. Tohumlarin %
90’nin ¢imlenmesi icin en uzun sire 9,25 giin
ile aydinlik ortamda kontrolde, en kisa siire
ise 0 gilin ile mikrodalgada (120 W) 10,90 ve
180 saniye, - 80 2 C1 saat ile - 80 2C ve + 80 2C
(1 dakika  bekletme) uygulamalarinda
bulunmustur (Cizelge 6).
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Cizelge 4. Rumex crispus tohumlarina distk ve ylksek sicaklik uygulamalarinin ¢imlenme

slirelerine (T50 ve T90) etkisi

Table 4. Effect of germination times (T50 and T90) on low and high temperature applications of Rumex

crispus seeds

Yiiksek ve Diisiik Sicaklik Ortamlar
Uygulamalan Aydinlik Aydinlik-Karanlhk Karanhk

T50 T90 T50 T90 T50 T90

Mikrodalga (120 W)

10s 8,75 11,00 3,50 4,75 3,75 4,00

20s 7,75 11,00 3,75 5,25 3,50 4,50

45s 5,50 10,75 3,75 4,75 3,25 4,25

90s 5,50 8,75 4,00 4,25 2,75 4,00

180s 6,25 9,25 4,00 6,75 3,25 4,00

-80

1h 4,75 6,25 3,75 5,50 3,00 4,00

48 h 5,50 10,25 4,25 7,00 3,75 4,50

96 h 7,00 9,50 4,25 7,00 3,75 5,00

192 h 5,50 10,50 4,25 7,00 3,75 4,50

-80°Cve + 80 °C (1 dakika

bekletme)

1h 5,50 8,50 3,50 6,00 3,75 4,00

6h 4,75 8,75 3,25 5,50 3,00 4,25

24 h 7,50 11,00 3,25 4,75 3,25 4,25

KONTROL 5,00 9,25 5,00 6,50 5,00 8,00

Aydinlik ortamdaki en yiksek ¢cimlenme
orani % 100 ile 120 saat sire ile % 3’luk
etanol uygulamasindan elde edilmistir.
Aydinlik-karanlik ortamda ise en yiiksek
¢cimlenme orani % 100 ile 60 saniye sire ile
sUlfirik asit uygulamasinda olmustur. Karanlik
ortamda ise en ylksek ¢cimlenme orani % 86
ile 60 saniye siure ile sulfurik asit
uygulamasinda belirlenmistir. % 3’lik etanol
120 saat uygulamasi sadece aydinlik ortamda
en iyi ¢imlenme gorilirken, silfurik asit 60
saniye uygulamasinda ise hem aydinlik, hem
aydinlik-karanlik ve hem de karanlk ortamda
en iyi ¢cimlenmeler gorilmustir. Batman ve
Sanliurfa illerinden toplanan Sinapis arvensis
L. tohumlarinin 1 ve 12 aylik tohumlarinda
yapilan dormansi kirma ¢alismalarinda 1 aylk
tohumlarda en iyi uygulamanin % 95,7
¢imlenme orani ile 2000 ppm giberellik asit
oldugunu, 12 aylik tohumlarda da yine ayni

uygulamada % 100 ¢imlenme oranina ¢iktigini
belirtilmistir (Ates, 2017). Sinapis arvensis
L’in 12 ayhk tohumlarinda % 50'lik
hidroklorik asit uygulamasinda g¢imlenmenin
% 68 oldugunu ve hidroklorik asit orani
arttikca cimlenmenin azaldigini bildirmistir.
Acli bakla ve Kirmizi bakla’da disiik ve ylksek
sicaklik uygulamalarinin cimlenmeyi
arttirdigini belirtmislerdir (Tiryaki ve Topu,
2014).

Sonug olarak; Rumex crispus L. tohumlarina
aydinhk ortamda 120 saat siire ile % 3’luk
ethanol ve aydinlik-karanlik ortamda 60
saniye slre ile sulfurik asit uygulamasinin
dormansiyi kirmada en etkili yontem oldugu
bulunmustur.
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Cizelge 5. Rumex crispus tohumlarinin ¢cimlenmesi tizerine hormon uygulamalarinin etkisi.

Table 5. The effect of hormone applications on the germination of Rumex crispus seeds.

Ortamlar

Hormon Uygulamalari Aydinhk Aydinlik-Karanhk Karanhk
Salfurik Asit
60 s 97,00 a 100,00 a 86,00 a
120 s 91,00 abc 93,00 ab 85,00 a
15s 7800 cd 76,00 cd 78,00 ab
30s 7,00 f 3,00 e 0,00 d
Giberellik Asit
250 ppm 93,00 ab 97,00 a 81,00 ab
500 ppm 91,00 abc 95,00 a 84,00 a
1000 ppm 85,00 abc 97,00 a 85,00 a
2000 ppm 90,00 abc 96,00 a 86,00 a
%32 Hidroklorik Asit
5 dk 79,00 bcd 92,00 ab 68,00 bc
15 dk 89,00 abc 91,00 ab 80,00 ab
30 dk 83,00 abc 83,00 bc 79,00 ab
60 dk 68,00 d 66,00 d 70,00 bc
KONTROL 45,00 e 66,00 d 62,00 ¢

*Ayni situnlarda ayni harfleri iceren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)
Cizelge 6. Rumex crispus tohumlarina hormon uygulamalarinin ¢cimlenme siirelerine (T50 ile

T90) etkisi

Tabl)e 6. Effect of germination times (T50 and T90) on hormone applications of Rumex crispus seeds

Ortamlar
Hormon Uygulamalar Aydinhk Aydinhk-Karanhk Karanhk
T50 T90 T50 T90 T50 T90

Silfiirik Asit

60s 3,00 4,00 2,00 3,00 2,75 3,75
120s 3,00 4,00 2,25 3,25 2,00 3,00
15 dk 2,25 4,00 2,00 3,50 2,25 4,75
30 dk 4,25 5,25 2,00 2,00 0,00 0,00
Giberellik Asit

250 ppm 5,25 7,00 3,00 5,50 3,00 4,75
500 ppm 5,50 6,00 3,00 5,25 3,00 4,25
1000 ppm 5,50 6,00 3,00 5,25 3,00 4,25
2000 ppm 4,50 6,25 3,25 5,00 3,00 4,50
%32 Hidroklorik Asit

5 dk 3,75 6,25 3,00 4,75 2,75 5,00
15 dk 3,25 5,25 4,00 5,00 3,00 4,25
30 dk 3,50 6,00 3,25 3,75 3,00 4,75
60 dk 3,75 5,50 3,50 4,75 2,50 4,50
KONTROL 5,00 9,25 5,00 6,50 5,00 8,00
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