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Oz: Bu calismada; izmir ili Buca, Bornova ve Karsiyaka halk pazarlarindan rastgele toplanan toplam 42 adet meyve ve
sebze [Asma yaprag: (Vitis vinifera), ¢ilek (Fragaria ananassa), domates (Solanum lycopersicum), kiraz (Prunus avium),
seftali (Prunus persica), kabak (Cucurbita pepo), patlican (Solanum melongena), hyar (Cucumis sativus), uzim (Vitis
vinifera), biber (Capsicum annuum), patates (Solanum tuberosum), portakal (Citrus sinensis), nar (Punica granatum) ve
limon (Citrus limon)] 6rneginde yaygin olarak bulunan pestisit kalinti diizeyleri arastirilmistir. Numuneler; QuUEChERS
yontemi ile ekstrakte edilmis, LC-MS/MS ve GC/MS cihazlarinda pestisit etken maddeleri belirlenmistir. Analiz sonuglarina
gore; bulunan kalintt miktarlari Tiirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi maksimum kalintt miktart (Maximum residue levels,
MRL)’na gore degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, asma yapraginda bir fungisit tiirevi olan boscalid ve
dimethomorph ¢ok yiiksek degerlerde ¢ikarken, myclobutanil ve penconazole smir degere yakin ¢ikmugtir. Portakalda bir
insektisit olan fenvalarate ve esfenvalarate tirevleri yliksek degerlerde ¢ikmistir. Limonda ise insektisit olan chlorpyrifos,
cypermethrin ve pyriproxyfen tirevleri yiiksek degerlerde gozlenip, fenvalarate ve esfenvalarate tirevleri ise sinir degerlere
yakin bulunmustur. Diger numunelerde pestisit degerleri limit diizeylerin altinda kalmus, hatta gozlenmemistir. Incelenen 42
ornegin 35 adedinde limit diizeylerin lizerinde pestisit kalintist bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Insektisit, fungisit, tarim iiriinleri, maksimum kalint1 miktar

Investigation of Pesticide Residue Levels in Fruit and Vegetables
Collected from Three Farmers Market in izmir Province

Abstract: In this study, the total pesticide residue levels of 42 fruit and vegetable samples (grape leaves (Vitis vinifera),
strawberry (Fragaria ananassa), tomato (Solanum lycopersicum), cherry (Prunus avium), peach (Prunus persica), zucchini
(Cucurbita pepo), eggplant (Solanum melongena), cucumber (Cucumis sativus), grape (Vitis vinifera), pepper (Capsicum
annuum), potato (Solanum tuberosum), orange (Citrus sinensis), pomegranate (Punica granatum) and lemon (Citrus limon)
collected from Buca, Bornova and Karsiyaka farmers markets in Izmir province were investigated. The samples were
extracted with QUEChERS method, and pesticide active substances were determined in LC-MS / MS and GC / MS
instruments. According to the analysis results, the residue levels were evaluated according to Turkish Food Codex and EU
MRLs. According to the results obtained, while boscalid and dimethomorph, a fungicide derivative in the grapevine leaf,
were at very high values, the myclobutanil and penconazole were close to the limit values. Fenvalarate and esfenvalarate
derivatives, which are insecticides in orange, were at high values. In lemon, insecticides chlorpyrifos, cypermethrin and
pyriproxyfen were observed at high values, while fenvalarate and esfenvalarate were found near to border values. In other
samples, pesticide values remained below the limit levels and were not even observed. There were no pesticide residues on
35 of the 42 samples examined.

Keywords: Insecticides, fungicides, agricultural products, maximum residue levels
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1. Giris
Artan diinya niifusunun beslenme ihtiyacini
karsilamak i¢in entansif tarim  faaliyetleri

cergevesinde, tarimsal tiretimde verim ve kaliteyi
arttirmaya yonelik tarimsal miicadele yontemleri
giiniimiizde yogun olarak uygulamaya girmistir.
Bu yontemlerin basinda, yiiksek etkiye sahip olan
ve hizli sonug veren tarimsal miicadele
preparatlarinin  (pestisitler) kullanildigi kimyasal
savag gelir. Tarimsal miicadelede kimyasal savas
bilingli ve kontrolli kullanildiginda ekonomiktir
ve Urlinii toksin salgilayan organizmalardan da
koruyabilir.

Pestisit tlirevleri, yiiksek kalitede tarimsal tirtin
elde etme, amaciyla kullanilmakta fakat kullanim
miktarlart maksimum kaltt miktar1 (Maximum
residue levels, MRL) degerleri iizerine ¢iktiginda,
canli saglhigimni ve ¢evreyi olumsuz etkilemektedir.
Pestisit  kalintist  arastirma  ¢aligmalart  bu
kalintilarin ~ miktarlarin1 ~ bilimsel  yontemlerle
ortaya koyar. Rutin olarak yapilan kalinti
caligmalarin yani sira bilimsel arastirmalar ile teyit
edilen veriler, canli ve ¢evre sagligin1 koruma ve

bilinglendirmede ¢ok Onemlidir (Durmusoglu,
2007).
Diinya pestisit pazarmin  biyiikliigiiniin

yaklasik 45 milyar dolar, Tiirkiye pazarmin ise
yaklasitk 600 milyon dolar oldugu tahmin
edilmektedir. Tirkiye’de; 2003 yilinda bayilerin
pestisit satigt 29 bin ton iken, 2012 yilinda 52 bin
ton olmustur. Yine Tiirkiye’de 2003-2013 yillari
arasinda pestisit ithalat1 ve imalati diizenli bir artis
kaydederek 2013 yilinda 22.000 tona, imalat
miktar1 ise 37.000 tona yiikselmistir (Anonim,
2015). Diinyada tarimsal kimyasal pazarinin
% 41.5’1ni herbisitler, bitki biiylime diizenleyicileri
ve biiylime engelleyiciler, % 27.1°ini insektisitler,
% 21.5’ini fungusitler ve % 9.9’unu ise diger
kimyasallar olusturmaktadir (Chakravarty, 2015).
Tirkiye’de de pestisit pazar1 da diinya pazarina
paralellik gostermektedir (Anonim, 2018).

Pestisitlerin  kullaniminin = getirdigi ¢evresel
sorunlar ve insan sagligi fiizerindeki olumsuz
etkileri, bilimsel arastirmalar ile kesin olarak
ortaya konmustur. Parathion-methyl,
chlorpyriphos-ethyl ve endosulfan insan endokrin
sistemini etkileme ozelligindedirler.
Methamidophos’un klastojenik etkili (kromozomal
mutasyon)  oldugu, dithiocarbamate  grubu
fungisitlerden mancozeb, propineb, thiram ve
maneb etken maddelerinin saglik ve g¢evre
acisindan ciddi riskler tasidigi rapor edilmistir. Bu
pestisitlerin insanlarda kanser yapict risklerinin
bulunmasinin yani sira, endokrin ve sinir sistemi
iizerinde olumsuz etkileri vardir. Ayrica teratojenik

(dogum kusuru) etkileri de olan fungisitlerdendir
(Delen ve ark., 2005).

Pestisitler, bilingli ve 6l¢iilii kullanilmazlarsa
tarim Urlinlerinde pestisit kalintisinin siirekli bir
problem haline gelmesi ka¢inilmazdir. Dingay ve
Civelek (2017), turunggil ekosistemlerinde
insektisit kalintilarini arastirdiklart ¢alismalarinda,
54 bahgeden toplam 198 insektisit etken maddesini
test etmis ve analiz sonuglarima gore Orneklerin
% 7.41’inin MRL degerlerini ortalama 1-20 ug
kg diizeyinde astigini bildirmislerdir. Calismada
bulunan insektisitlerin % 26’smin turunggillerde
ruhsatsiz ve % 22’sinin ise Tirkiye’de kullanimi
sonlandirilmis ve yasaklanmig insektisitler oldugu
bildirilmistir. Zengin ve Karaca (2017), sera
domatesinde pestisit kaltilarini  arastirdiklar
caligmalarinda inceledikleri 60 adet domates
numunesinin % 63’linde pestisit kalintis1 miktarini
tespit edilebilir degerlerde bulmamuslardir. Pestisit
kalintis1 tespit edilen % 37’lik kisimda ise bu
pestisitlerin hi¢biri maksimum kalint1 limitlerini
asmamuistir. Tespit edilen pestisitler arasinda en ¢ok
rastlanilan pestisit Imidacloprid olmustur.

Tarim iirtinlerinde pestisit kullaniminin ilkeler
dahilinde yapilmamasi cevre saglig
problemlerinin yani sira, hedef organizmalarin
aktif maddeye kars1 direng gelistirmesine de neden
olabileceginden dolay1 konu 6nem arz etmektedir.
Bu ¢alismada da, konu hakkinda kiiciik te olsa bir
farkindalik yaratmak amaciyla, Izmir ili halk
pazarlarindan toplanan tiiketime yonelik yas sebze
ve meyvelerde pestisit kalinti  durumunun
belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini teskil eden yas sebze ve
meyve Ornekleri; 2017 yilmin ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde {zmir ili Bornova, Buca

ve Karsiyaka ilgeleri halk pazaryerlerinden
toplanmistir.  Her bir pazaryerinden satici
tarafindan  direkt  olarak  satisa  sunulan

tezgahlardan rastgele olmak tizere yaklasik olarak
1’er kg 7 farkli ¢esit meyve ve 7 farkl gesit sebze
olmak {izere toplam 42 adet Ornek almmistir
(Tablo 1). Her meyve ve sebze drnegi her ii¢c pazar
yerinden ayri ayri toplanmistir. Alinan Ornekler
ayr1 ayr etiketlenmis ve buz kaliplariyla soguk
tutulacak sekilde numaralandirilip paketlenerek
Ozel bir pestisit kalinti analiz laboratuvarina
ulastirilmistir. Laboratuvarda calismanin olacaga
zamana kadar +18 °C’de pargalanmadan
bekletilmistir. Her pazar yerinden alinan drnekler
ayr1 ayr1 analiz edilmis ve her etken madde i¢gin en
yilkksek ¢ikan deger (mg kg') esas alinarak
degerlendirme yapilmistir.
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Tablo 1. Meyve ve sebze Orneklerin tiirli ve
toplandig tarihler

Ornegin cinsi Alindig tarih
Asma yaprag (Vitis vinifera) 10/05/2017
Cilek (Fragaria ananassa) 10/05/2017
Domates (Solanum lycopersicum) 23/08/2017
Kiraz (Prunus avium) 12/07/2017
Seftali (Prunus persica) 12/07/2017
Kabak (Cucurbita pepo) 12/07/2017
Patlican (Solanum melongena) 12/07/2017
Hiyar (Cucumis sativus) 12/07/2017
Uziim (Vitis vinifera) 23/08/2017
Biber (Capsicum annuum) 23/08/2017
Patates (Solanum tuberosum) 23/08/2017
Portakal (Citrus sinensis) 28/10/2017
Nar (Punica granatum) 28/10/2017
Limon (Citrus limon) 28/10/2017

Analiz edilecek pestisit etken maddeleri
belirlenirken, yorede ireticiler tarafindan meyve
ve sebzelerde siklikla kullanilan etken maddeler
dikkate alinmigtir. Yas meyve ve sebze
orneklerinde LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda
aranan pestisit etken maddeleri sayis1 300 adettir.
Orneklerin ~ ekstraksiyonunda ~ EN 15662
QuEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective,
Rugged and Safe) metodu kullanilmistir. Analiz
sathasinda, laboratuvarda oOrneklerin saplar1 ve

cliriik kisimlar1 ayrildiktan sonra
karistirici/pargalayicida  partikiil  boyutu 250
pm’den  kiiciik olacak sekilde homojenize

edilmistir. MgSO4, NaCl, Sodyum sitrat dihidrat
ve Sodyum hidrojen sitrat sesquihidrat iceren
ekstraksiyon tuzlar1 yonteme gore eklenerek, asitli
iriinlere (limon) 600 pl diger {irlin gruplari i¢in de
200 pl NaOH ilave edilmistir. Daha sonra analiz
yontemine uygun olarak gereken islemlerden sonra
viallere alinan orneklerin en son olarak LC-
MS/MS ve GC-MS cihazlarina enjeksiyonlari
yapilarak pestisit kalinti miktarlar1 tespit edilmistir
(Lehotay, 2005).

Pestisit kalinti miktarlarinin yorumlanmasinda
Turk Gida Kodeksi, Pestisitlerin Maksimum

Kalintt  Yonetmeligi (Anonim, 2016) esas
alinmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bornova, Karsiyaka ve Buca halk pazar

yerlerinden direkt {iretici tezgahlarindan toplanan
meyve ve sebze Orneklerinin pestisit kalint1 analiz
sonuglari Tablo 2’de sunulmustur. Nar, kabak,
patlican, biber ve patates Orneklerinin analizleri
sonucuna gore Ol¢lim limiti diizeyinde pestisit
kalintis1 tespit edilememis ve Tablo 2’de bunlara
yer verilmemistir.

Analizlerin  sonuglart  degerlendirildiginde,
Tirkiye’de yemeklik olarak olduk¢a yogun

kullanilan asma yapraginda bir fungisit tiirevi olan
dimethomorph etken maddesi sinir degerinin 870
kat1 ve boscalid etken maddesi ise sinir degerinin
260 kat1 olarak bulunmustur (Tablo 2). Bunun
sebebi, ilaglarin yarilanma Omriinden dnce tarim
iriinii hasadi ihtimali veya kontrolsiiz ilaglanma
islemi yapilmis olmasidir. Asma yapraginda diger
etken maddeler sinir degerinin altinda ve sinir
degerine yakindir.

Yas tarim drdnlerinde pestisit  kalintisi
problemi, son yillarda artis gdsteren basta kanser
olmak tizere ¢esitli saglik problemleri ile birlikte
anilir olmus, farkindalik yaratilmig ve bilimsel
calismalarla konu daha fazla arastirilir hale
gelmistir. Sensoy ve ark. (2017), yas ilizim ve
salamura asma yapraklarinda pestisit kalinti
miktarlarinin belirlenmesine yonelik
calismalarinda, 250 farkli pestisiti taramislar ve
sofralik tiziimlerde 6rneklerin tamaminda, 30 farkli
pestisite ait kalinti tespit edilmis, hatta yasak

olmasmma  ragmen  kullamilmig  pestisitlerin
bulundugu  goriilmiistir. Salamura  asma
yapraklarinda ise ticari bir marka olarak

marketlerde satig1t yapilmakta olan bir &rnek
disinda, pestisit kalintisina  rastlanmamustir.
Asmada mildiyd etkenine karst kullanilan
Dimethomorph ve kiilleme i¢in kullanilan Boscalid
etken maddeleri bu caligmada incelenen asma
yapragt Orneklerinde limit degerlerin oldukca
tizerinde bulunmustur. Asma yapraginin yemeklik
olarak yogun olarak tiiketildigi bolgelerde bu
durum ciddi bir risk faktoriidiir. Zira in vitro
calismalar insan periferik kan lenfositlerinde
Boscalid’in genotoksik ve sitotoksik,
dimethomorfun ise klastojenik (kromozomal
mutasyon) ve yiiksek toksik potansiyelde oldugunu
gostermistir (Anonymous, 2018).

Yapilan bir ¢alismada Izmir semt pazarlarindan
toplanan ve Salihli ve Turgutlu ilgelerinde iiretilen
11 adet kuru {iziim 6rneginin % 27.27’si kalintisiz
bulunurken, % 72.73’liniin pestisitle bulasik
oldugu bildirilmistir (Tatli, 2006). Bir diger
arastirmanin bulgularina gore, lizim Orneginde
vinclozolin, procymidon, bromoproplate,
trichlorfon, diazinon, methyl paration, malathion,
chlorpyrifos-ethyl ve ethion insektisitleri limit
degerler tizerinde bulunmustur (Giingér ve ark.
2002). Tatli (2006)’ya gore ise iiziimde pestisit
kalintis1  tespit edilebilir diizeydedir. Asma
yapraginin Tiirkiye ve Yunanistan disinda ticari bir
irin  olarak kullanilmamasi nedeniyle, ilag
firmalarmin asmada MRL degerleri igin standardi
yetersizdir. Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde asma
yapraginda kodeks degerlerinin belirlenmesiyle
birlikte Tiirkiye’de de Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 da asma yapraklarinda bulunmasina izin
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Tablo 2. Meyve ve sebze orneklerinin pestisit kalinti analiz sonuglari

Meyve/sebze 6rnegi Etken madde Sinir deger (mg kg Bulunan deger (mg kg™
Boscalid 0.01 2.6
Dimethomorph 0.01 8.7
Imidacloprid 2 0.013
Asma yapragi Kresoxim-methyl 15 0.41
Myclobutanil 0.02 0.015
Triadimenol 0.1 0.049
Penconazole 0.05 0.048
Cyprodinil 5 0.046
Penconazole 0.5 0.052
Boscalid 6 0.46
Bupirimate 2 0.068
Cilek Ethirimol 0.2 0.018
Imidacloprid 0.5 0.11
Pyraclostrobin 1.5 0.073
Etoxazole 0.2 0.11
Kresoxim-Methyl 1.5 0.015
Deltamethrin 0.3 0.085
Boscalid 3 0.033
Cyromazine 0.6 0.011
Domates Azoxystrobin 3 0.2
Chlorantraniliprole 0.6 0.024
Hexythiazox 0.5 0.02
Pyrimethanil 1 0.043
Boscalid 0.3 0.013
Cyromazine 2 0.017
Kiraz Carbendazim 0.5 0.011
Cypermethrin 2 0.034
Fluopyram 1.5 0.015
Thiacloprid 0.5 0.014
Chlorantraniliprole 1 0.056
Seftali De.ltamenthrin 0.1 0.021
Spirodiclofen 2 0.044
Phosmet 1 0.017
Metalaxyl M 0.5 0.033
Chlorpyrifos 0.05 0.004
Hiyar Acetamiprid 0.3 0.01
Thiamethoxam 0.5 0.025
Azoxystrobin 2 0.07
Cyhalothrin, Lambda 0.2 0.048
Imidacloprid 1 0.065
Iprodione 20 1.4
Fludioxonil 5 0.068
Fluopyram 1.5 0.027
Uziim Hexythiazox 1 0.018
Indoxacarb Sum 2 0.021
Metalaxyl M 2 0.27
Pyrimethanil 5 0.29
Cyprodinil 3 0.027
Methoxyfenozide 1 0.085
Tebuconazole 0.5 0.017
Triadimenol 2 0.015
Malathion 2 0.1
Portakal F enyalarate & Esfenvalarate 0.02 0.16
Pyriproxyfen 0.6 0.017
Chlorpyrifos 0.3 0.067
Chlorpyrifos 0.01 0.038
Cypermethrin 0.01 0.037
Limon lma;alil 5 0.013
Pyriproxyfen 0.01 0.063
Buprofezin 1 0.048
Fenvalarate & Esfenvalarate 0.02 0.013
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verilen MRL degerlerini agiklamistir (Anonim,
2016).

Yorede olduk¢a yogun tliketilen bir diger
meyve olan portakalda ise
Fenvalarate&esfenvalarate insektisit etken
maddesi smir degerinin 8 kat {izerinde tespit
edilmistir. Limonda ise chlorpyrifos, cypermethrin
ve pyriproxyfen insektisit etken maddelerinde sinir
degerlerinin oldukga ftizerinde birikimler tespit
edilmistir (Tablo 2). Turunggil ekosistemlerinde
entansif tarimin bir sonucu olarak meyvelerde
pestisit kalintisi  bulunma olasiligi da artis
kaydetmistir. Konuyla ilgili 6nemli bir ¢alisma
yiiriiten Dingay ve Civelek (2017), Mugla-Ortaca
Bolgesi’ndeki turunggil ekosistemlerinde 54
numuneden 26 tanesinin uygun olmadigi yani
numunelerin % 48’inin tiiketim yoniinden riskli
oldugu sonucuna varmiglardir. Caligmalarinda, en
fazla kullanilan ilk bes inscktisit arasinda
turuncgilde ruhsatsiz olan Chlorpyrifos ethyl’in
% 35.2’lik kullanim orani ile 3. sirada yer aldigim
rapor etmislerdir. Onemli ve ok tiiketilen diger bir
turunggil meyvesi olan limonda Azar ve Kivan
(2009), chlorpyrifos-ethyl, buprofezin, carbofuran,
methidathion, bromopropylate, parathion-methyl,
cypermethrin ve dicofol kalintist tespit etmistir.
Ayni aragtirmada, Orneklerin ¢ogunda yiiksek
oranda chlorpyrifos ethyl kalintist tespit edilmis,
diger pestisitlerin kalintilart MRL’nin altinda

bulunmustur. Bu g¢alismada ise (Tablo 2),
buprofezin, imizalil, fenvalarate, esfenvalarate
limit diizeyi altinda bulunurken; chlorpyrifos,

cypermethrin ve pyriproxyfen etken maddeleri
limit degerler iizerinde bulunmustur. Orneklerin
uygulama ile hasat arasinda ge¢mesi gereken
stireden Once toplanmasi veya kontrolsiiz ilaglama
yapilmis olma ihtimali mevcuttur.

Diger meyve sebze oOrneklerinde ise yaygin
olarak kullanilan pestisit etken maddeleri 6lgiim
limitleri diizeylerinde bulunmustur (Tablo 2).
Bunun nedeni, orneklerde ilaglama yapilmamasi
veya Onerilen dozlarda kontrollii ilaglama
uygulamasi olabilir. Yorede yetistiriciligi yapilan
ve yogun olarak tiketilen kiraz meyvesinde
yapilan bir arastirmada ise, Durmusoglu ve Celik
(2001), diazinon, dichlorvos, fenithrothion,
fenthion, malathion phosalone ve parathion-methyl
kalintilarint arastirmislar ve sonug¢ olarak yine
turuncgillerde oldugu gibi tolerans degerleri
iizerinde pestisit kalintis1 belirlemislerdir.

Sebzeler de entansif tarim uygulamalarindan
paymi almis ve giinlimiizde yogun tarimsal ilaca
maruz kalmiglardir. Halkin  yogun tiikettigi
sebzelerde tarim ilaci kalintilarini ortaya koymaya
yonelik bilimsel yaymlar ¢ogu zaman dikkat
cekmektedir. Ornegin, Konya y&resinde halkin

tilketimine sunulan mahalli pazarlardan toplanan
domates, biber ve patlican 6rneklerinde 203 adet
pestisitin kalint1 diizeyleri LC-MS/MS ve GC-MS
cihazlarinda belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, bir domates Orneginde
kullanimi tamamen yasak olan Oxamyl’in yaklasik
7 kat, biber 6rneginde iki farkli pestisitin (Ethion
ve Triazophos) limit istii bulundugu, bir bagka
biber 6rneginde de Benomyl-carbendazim’in limit
degerinin tizerinde oldugu tespit edilmistir. Ayni
arastirmada 10 adet patlican numunesinde ise,
kullanimi yasaklanmis Oxamyl’in yaklasik 11 kat
yiksek diizeyi belirlenmistir (Ersoy ve ark.,
2011a). Hiyarda yapilan bir aragtirmada ise
(Giingdr ve ark., 2002), malathion, diazinon,
methyl-parathion, dichlorovos, bromoproplate,
endosulfan etken maddeleri agisindan limit {sti
degere rastlanilmamistir. Yine Conger ve ark.
(2012), ise sebzelerde chlorpyriphos ve metalaxyl-
m+mancozeb pestisitlerinden chlorpyrifos disinda
MRL’nin iizerinde kalint1 tespit edilmedigini rapor
etmiglerdir. Bizim ¢alismamizda ise, hiyarda
metalaxyl m, chlorpyrifos, acetamiprid ile
thiamethoxam etken maddeleri limit degerlerin
altinda bulunmustur. Biber 6rneginde, Giingdr ve
ark. (2002) tarafindan malathion, diazinon, methyl-
parathion, dichlorovos, bromoproplate, endosiilfan
taranmig, limit dstii degere rastlanmamis; ancak
methamidophos kalintilari bulmuslardir. Cénger ve

ark. (2012), baz1 sebze tiirlerinde
cyprodinil+fludioxonil, acetamiprid ve
chlorpyriphos bakimindan MRL’nin {iizerinde

kalint1 tespit etmemislerdir. Bizim ¢aligmamizda
da cilek ve tliziimde aymi etken maddeler smir
degerlerin oldukg¢a altinda bulunmugtur (Tablo 2).
Cilek Orneginde Gilingér ve ark. (2002),
methamidophos kalintilar1 bulurken, Tatli (2006),
pestisit  kalintistm1  tespit  edilebilir  diizeyde
oldugunu rapor etmistir. Ersoy ve ark. (2011b) ise,
iizim ve c¢ilekte Chlorpyrifos kalintisina
rastlamigtir. Bizim calismamizda ise, cyprodinil,
penconazole, boscalid, bupirimate, ethirimate,
imidacloprid, pyraclostrobin, etoxazole, kresoxim-
methyl etken maddeleri ag¢isindan  limit
diizeylerinin oldukga altinda kalintiya rastlanmistir
(Tablo 2).

Avrupa Birligi siirecinde ulusal tiiketimimizde
pestisit kalintisiz gida tiikketmenin 6nemi insan ve
cevre sagligi agisindan iyi bilinmelidir. Bir tilkenin
bu konuya Onem vermesinin gostergesi pestisit
kalintist konusunda yapilan bilimsel c¢alismalarin
sayisiyla dogru orantili olabilir. Tiryaki (2016),
konuyla ilgili derleme c¢alismasinda Tiirkiye’de
pestisit kalintilart konusunda yapilan 76 adet
calismay1 degerlendirmistir. Arastirma ve proje
sonuclarmin makaleye donlisme sayisinin  az
oldugunu ifade etmis ve AB’ne girme siirecinde,
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pestisit kalintist konusundaki ¢aligmalara daha
fazla Onem verilmesi gerektigini bildirmistir.
Tarimsal {driinlerin AB standartlarinda kalinti
kapsamasi da ihracat i¢in Snemli bir kosuldur.
Kalint1 analiz laboratuvarlarinin akredite olmasi ve
sonuglarin seffaf olmasi da bir gerekliliktir. AB
web veri tabanlarinda bu hususun yakindan takip
edildigi de unutulmamalidir.

4. Sonuclar

Bu ¢aligmada, izmir’deki ii¢ pazaryerinden alinan
yas sebze ve meyve Orneklerindeki olasi pestisit
kalintis1 arastirilmistir. incelenen toplam 42 adet
yag meyve ve sebze Orneginde kullanilan tarim
ilaglart  genelde  benzerlik  gostermektedir.
Caligmada, 42 adet 6rnegin 35’inde pestisit kalinti
problemi bulunmamistir. Bu, istenen ve o6zlenen
bir durum olup, iyi tarim uygulamalarinda ulasilan
sonuglara esdeger bir tabloyu ortaya koymaktadir.
Calismanmn  sonuglarma  bakarak  Izmir’deki
pazarlarda satilan meyve ve sebzelerin pestisit
kalintis1 ile ilgili olarak kesin bir yargiya varmak
miimkiin degildir. Ancak bu calisma ile Izmir’de
kiigik bir 6rnek olusturulmus ve anhik durum
ortaya konmustur.

Bilingsiz  pestisit kullanimim engellenmesi
gevre ve canli sagligr agisindan biiylik 6nem arz
etmektedir. Ureticiler egitilerek
bilinglendirilmeleri gerekmektedir. Bu noktada
ciftci kayit sistemleri daha yakindan incelenmeli
ve Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, iretici
denetimlerini  siklagtirmali  ve  danigmanlik
hizmetleri daha fazla 6nem kazanmalidir. Ayrica
tarim ilact bayilik sistemi ciddi sekilde -ele
almmali, bu isi yapan kisiler egitilmeli,
denetlenmeli ve halen yiiriirlikte bulunan Iyi
Tarim Uygulamalar1 Ydnetmeligi'ne islevsellik
kazandirilmalidir.
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