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Ozet

Bu ¢alismada Dogansehir Siirgii, Malatya'da bulunan tesislerden Kasim 2017 ile Ocak 2018 arasinda alinan alabalik (Oncorhynchus mykiss)
kullanilmigtir.. Calisma sirasinda her dénemde 10 disi, 10 erkek olmak iizere toplam 60 balik ¢alisildi. Balikla 1% 0.25 fenoksietanol ile an-
estezi edildikten sonra, enjektor yardimi ile kuyruk ucundan kan alindi. Alveoler damarlardan kan 6rnekleri alindi ve PROKAN 6800 VET
cihazi ile 6lgiildii. Kan parametrelerini belirlemek i¢in Hematolojik analizler Hiicre DN 1700 cihazi kullanilarak yapildi. Sagimden 6nce erkek
baliklarmn agirhigi 359.5 + 32.7 g, sagim doneminde 453 + 74.09 g'a ¢ikmis ve sagim donemi sonunda 354 + 99.35 gr'a dismistiir. Disilerde
sagim oncesi agirliklar1 421 + 28.46 gr, sagim doneminde 375 + 54.62 gr'a diismiis ve sagim doneminden sonra 392 + 75.69 g'a ¢ikmustir. Erkek
baliklar igin elde edilen kan parametreleri asagidaki gibidir; Beyaz kan hiicreleri (WBC): Sagim 6ncesi 50.8 + 14.82 103 / uL, sagim sirasinda
55.79 +2.79 103 / uL, sagim sonras1 54.61 = 3.052 103 / uL; kirmizi kan hiicreleri (RBC): Sagim 6ncesi 1.95 + 0.59 106 / uL, sagim sirasinda
2.25+0.20 106 / uL, sagim sonrasi 2.24 + 0.35 106 / uL; Hemoglobin (HGB): Sagim 6ncesi 10.11 = 3.07 g/ dl, sagim sirasinda 11.02 + 1.02 g
/ dl, sagim sonras1 9.79 + 0.84 g/ dl; hematokrit (HCT): Sagim oncesi % 26.38 + 8.04, sagim sirasinda% 28.73 + 2.70, sagim sonrast % 29.62
+ 3.77; leucocyte (GRAN): Sagim 6ncesi 1.664 + 0.81 103 / p, sagim sirasinda 1.22 + 0.29 103 / p, sagim sonrast 1.33 + 0.36 103 / p. Disi
baliklar i¢in elde edilen kan parametreleri asagidaki gibidir; Beyaz kan hiicreleri (WBC): Sagim oncesi 54.57 + 4.86 103/ uL, sagim sirasinda
47.2 £ 8 103 /uL, sagim sonras1 42.65 + 7.11 103 / pL; kirmiz1 kan hiicreleri (RBC): Sagim 6ncesi 1.94 + 0.18 106 / uL, sagim sirasinda 1.75
+0.33 106 / uL, sagim sonras1 1.39 + 0.33 106 / uL; hemoglobin (HGB): Sagim 6ncesi 10.17 + 0.78 g/ dl, sagim sirasinda 8.89 + 1.59 g/ dl,
sagim sonrast 6.74 + 1.57 g/dl; hematokrit (HCT): Sagim 6ncesi % 26.18 + 2.07, sagim sirasinda % 22.44 + 4.54, sagim sonras1 % 18.04 + 4.03;
16kosit (GRAN): Sagim oncesi 1.54 + 0.47 103 / u, sagim sirasinda 1.18 +0.26 103 / p, sagim sonrasi 1.09 + 0.22 103 / p.
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Investigation of Changes in The Weight and Blood Parameters of Trout (Oncorhynchus
mykiss) During Mating Period

Abstract

In this study, trout (Oncorhynchus mykiss) from the facilities located in Dogansehir Siirgii, Malatya was used. Samples were received between
November 2017 and January 2018. During the study, a total of 60 fish, 10 female, 10 male, 10 female, 10 male and 10 female, were studied
in the pre-milking period. After the fish were anesthetized with 0.25% phenoxyethanol, blood was taken from the tail end with the help of the
injector. Blood samples were taken from the alveolar vessels and measured with the PROKAN 6800 VET device. Hematological analyzes were
performed using the Cell DN 1700 coulter counter to determine blood parameters. The weight of male fishes before mating was 359.5 + 32.7
g, increased to 453 + 74.09 g during the mating period and decreased to 354 + 99.35 g at the end of mating period. In females, before mating
period weights were 421 + 28.46 g, decreased to 375 + 54.62 g during the mating period and increased to 392 + 75.69 g after the mating period.
The blood parameters obtained for male fish are as follows; white blood cells (WBC): 50.8 + 14.82 103/uL before mating, 55.79 + 2.79 103/
pL during mating, 54.61 + 3.052 103/uL after mating; red blood cells (RBC): 1.95 = 0.59 106/pL before mating, 2.25 = 0.20 106/uL during
mating, 2.24 + 0.35 106/pL after mating; hemoglobin (HGB): 10.11 + 3.07 g/dl before mating, 11.02 + 1.02 g/dl during mating, 9.79 + 0.84
g/dl after mating; hematocrit (HCT): 26.38 + 8.04 % before mating, 28.73 £ 2.70 % during mating, 29.62 + 3.77 % after mating; leucocyte
(GRAN): 1.664 + 0.81 103/u before mating, 1.22 £ 0.29 103/p during mating, 1.33 £ 0.36 103/p after mating. The blood parameters obtained
for female fish are as follows; white blood cells (WBC): 54.57 + 4.86 103/uL before mating, 47.2 + 8 103/uL during mating, 42.65 + 7.11 103/
pL after mating; red blood cells (RBC): 1.94 + 0.18 106/uL before mating, 1.75 £ 0.33 106/uL during mating, 1.39 +0.33 106/uL after mating;
hemoglobin (HGB): 10.17 £ 0.78 g/dl before mating, 8.89 + 1.59 g/dl during mating, 6.74 + 1.57 g/dl after mating; hematocrit (HCT): 26.18 +
2.07 % before mating, 22.44 + 4.54 % during mating, 18.04 £+ 4.03 % after mating; leucocyte (GRAN): 1.54 + 0.47 103/u before mating, 1.18
+0.26 103/p during mating, 1.09 + 0.22 103/p after mating.
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GIRIS

Klinik kan testleri toksik maddelere maruz kalmis
baliklar iizerinde 1950’lerden beri uygulanmaktadir [1].
Kan biyokimya profilleri ve hematoloji genellikle balik,
amfibi, sliriingen ve kus gibi alt omurgalilarin fizyolojik
durumlarint degerlendirmek i¢in kullanilir [2]. Hemogram,
toplam beyaz kan hiicresi sayisinin (WBC), hematokritin
(PCV), hemoglobin konsantrasyonunun (Hb), eritrosit
indeksinin, WBC diferansiyel sayisinin ve lekeli periferik
kan filmlerinin degerlendirilmesinin, hemogram sayisinin
tayini, hemogram sayisinin tayinini igerir [3].

Kiltiir balik¢iligl, niifus artisina paralel olarak, artan

besin ihtiyacini karsilamak amaciyla son yillarda gelisme
gosteren sektorlerden biridir. Niifus artisini yaninda avlama
yoluyla elde edilen su frlinleri miktarinin azalmasi ve
yeterli diizeyde olmamasi Ozellikle bazi balik tiirlerinin
kontrol altindaki ortamlarda iretim ve yetistiriciliklerinin
yapilmasini gerekli hale getirmistir [4].

Bu ¢alismada tireme ve sagim dénemlerinde alabaliklarin

bazt kan parametrelerinin degisiminin  incelenmesi
amaglanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada kullanilan Alabaliklar Malatya Dogansehir
Siirgii’de bulunan tesislerden alinmistir. Ornekler Kasim-
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Ocak doneminde alinmigtir. Aragtirma siiresince ortalama
total boy 32,97 + 1.65 cm, ortalama agirlik 392,42+ 6.98gr
olmak lizere iireme donemi Oncesinde 10 disi 10 erkek,
sagim doneminde 10 disi 10 erkek, sagim sonras1 10 disi
10 erkek toplam 60 balik incelenmistir. Baliklar % 0.25
fenoksietonol ile anesteziye birakildiktan sonra enjektor
yardimi ile kuyruk ucundan kan almmustir [5]. Ornekler
edtali tiiplere kayularak PROKAN 6800 VET cihazi ile
petomolojik parametreleri dl¢iilmistir. 0.5 ml hacmindeki
kan 75 pl’lik mikrohematokrit tiiplere alinmistir. Kan
parametrelerini belirlemek amaciyla hematolojik analizler
Cell DN 1700 coulter counter cihazi kullanilarak yapilmistir.
Bu calismada asagida belirtilen kan parametreleri beyaz kan
hiicreleri (WBC), kirmizi kan hiicreleri (RBC), hemoglobin
(HGB), hematokrit (HCT) ve lokosit (GRAN) degerleri
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Erkek balik agirligr iireme donemi Oncesi ortalama
359.5 g olarak tartilmistir. Ureme dénemi esnasindan
artarak ortalama 453 g’a ¢ikmustir. Bununla berabert tireme
doneminden sonra balik agirligi tekrar ortalama 354 g
seviyelerine diigmistiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ureme dénemi 6ncesi ve sonrasi erkek baliklarin
ortalama agirlik degisimleri.

Disi baliklarin agirligi tireme donemi Oncesi ortalama
421 g olarak tartilmstir. Ureme doneminde azalarak
ortalama 375 g seviyelerine diismiis ve iireme déneminden
sonra tekrar erkek baliklarin aksine 392 g seviyelerine
yiikselmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Ureme dénemi 6ncesi ve sonrasi disi baliklarin
ortalama agirlik degisimleri.

Calismamizda erkek baliklarda tireme doneminde WBC

degerleri 6nce artmis, iireme doneminden sonra ise bir
miktar azalma goriilmiistiir. Disi baliklarin degerlerinde ise
sagim donemi ani bir diislis goriilmiis ve bu diislis sagim
donemi sonrasi devam etmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ureme dénemi oncesi ve sonrasi tiim baliklarin
ortalama WBC degerleri degisimleri.

Ureme doneminde erkek baliklarim GRAN degerleri ani
bir diislis gdstermis ve lireme donemi sonrasti ilk degerlerini
bulmasa da yiikselme gostermistir. Disi baliklarda ise erkek
baliklarda oldugu kadar siddetli olmasa da bir miktar diisiis
goriilmiis ve lireme donemi sonrasi tekrar yiikselmistir
(Sekil 4).
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Sekil 4. Ureme donemi oncesi ve sonrasi tiim baliklarin
ortalama GRAN degerleri degisimleri.

RBC degerleri erkek baliklarda {ireme doneminde
artis gostermis ve Ureme donemi sonrast ise {ireme
donemindekine  yakin  degerlerde  kalmistir.  Disi
baliklarda ise erkeklerin tam aksine iireme doéneminde
degerlerin diistiigii ve iireme doneminden sonra bu
diistisiin ayni sekilde devam ettigi belirlenmistir (Sekil
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Sekil 5. Ureme dénemi Oncesi ve sonrasi tiim baliklarin
ortalama RBC degerleri degisimleri.
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HG degerlerine bakildiginda erkek baliklarda tireme
doneminde artis sonrasinda ise iireme donemi Oncesine
gbre azalma tespit edilmistir. Disi baliklarda ise {ireme
doneminde azalma ve lireme donemi sonrasi daha fazla
azalma belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ureme dénemi oncesi ve sonrasi tiim baliklarin
ortalama HG degerleri degisimleri.

HTC degerlerinde ise erkek baliklarda iireme déneminde
bir miktar artig gériilmiis ve bu artis tireme donemi sonrasi
devam etmistir. Disi baliklarda tam tersine tireme donemine
azalma olmus ve bu azalma tireme donemi sonrasi devam
etmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Ureme dénemi oncesi ve sonrasi tiim baliklarm
ortalama HTC degerleri degisimleri.

Yas, cinsiyet, lireme dongiisii gibi faktorler baliklarin
fizyolojik durumunu etkiler [5]. Calismamizin sonuglari
gostermektedir ki calisilan parametrelerden 16kosit ve
graniilosit degerleri erkek ve disi bireylerde ayni yonde egilim
gosterirken eritrosit, hematokrit ve hemoglobin degerleri
z1t bir sekilde ¢izgi takip etmistir. Ureme sezonu dncesi,
iireme sezonu ve iireme sezonu sonrast RBC, Hg ve Htc
degerleri erkeklerde yiikselirken disilerde diisiise gegmistir.
Erkek baliklarin kanindaki RBC, Hg ve Htc degerlerinde ki
bu artisin temel sebebinin, sudak baliginda yapilan benzer
bir ¢alismada da ortaya koyuldugu gibi artan testosteron
hormonunun beraberinde eritropoietinin uyarilmasina ve
de daha fazla oksijene ihtiya¢ duyulmasina yol agmaktadir.
Bu uyarim sonucu ise kan {iretimi artmaktadir [6]. Ureme
doneminde Schizothorax niger baliginda yapilan bir diger
calismada da erkek baliklarin Hg ve htc degerlerinin
disilere gore daha yiiksek;disilerin 16kosit degerlerinin
erkeklerinkinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [7].
Sazanlarda (Cyprinus carpio) yapilan bir diger ¢alismada
ise bizim ¢alismamizdakine benzer sekilde [8]. RBC, hg,
hte erkek baliklarda yiiksek iken, 16kosit seviyesi disilerde
yiiksek bulunmustur. Artan kan yapimi i¢in harcanan enerji
ve rekabet stresi erkek baliklarda direnci diisiirmektedir.

Bu ise l06kositte artis ve graniilositde yiikselis olarak
yansimigtir.  Oositlerin bliylime ve olgunlagma i¢in gerekli
enerji miktarlaridisinin bagisiklik sisteminde diisiise neden
olur. Calismamizda da disilerde WBC tiretimindeki diisiis
iireme sezonu sonrast da devam etmistir.Calismamizdakine
benzer sekilde yapilan bir baska ¢alismada da yiiksek 16kosit
tretiminin normale indirgenmesinin disilerde erkeklerden
daha iyi oldugu tespit edilmistir [9].

SONUC VE ONERILER

Sagim oncesinde 10 disi 10 erkek, sagim doneminde
10 disi 10 erkek, sagim sonras1 10 disi 10 erkek toplam
60 balik incelenmistir. Bu calismada beyaz kan hiicreleri
(WBC), kirmiz1 kan hiicreleri (RBC), Hemoglobin (HGB)
ve Hematokrit (HCT) degerleri belirlenmistir. Inceleme
sonucunda baliklarin sagim 6ncesinde sagim déneminde ve
sagim sonrasinda kanlarinda, davranislarinda ve fizyolojik
degisimleri incelenmistir. Disi ve erkek baliklarin sagim
donemlerinde hassaslastig1 stres girdikleri ve cok fazla efor
harcadiklar1 belirlenmistir. Sagimdan sondaki dénemlerde
strese ve sagim doneminde yasanan etkenlerden dolayi
fizyolojik degisimlerini toparlamaya calismaktadirlar.
Sagimdan sonra baliklarin vitaminlere ¢ok fazla ihtiyaci
oldugu goriilmiistiir. Viicutlarmin enfeksiyonlara karsi hizli
bir sekilde koruma ihtiyaclart i¢in gerekli besin, stresiz
ortamlara ve vitaminlere ihtiya¢ duymaktadir. Incelenen
baliklarda ki kan parametreleri incelendiginde sagim
donemleri ve sagimdan sonraki donemlerde baliklarin
hassaslastig1 ve bu donemlerde bakim konusunda desteklerin
artmasi gerektigi gorillmiistiir.
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