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Abstract 1 A Research to Microalgae Cultures from Different Media. Water and soil samples
collected from three different habitats were inoculated four different liquid (BG 11, AA, CHU
and Allen) and three different solid (BG 11, CHU and Allen) media. The inoculated media were
incubated at 20 °C in Heraeus Plant-Growth Chamber HPS 500 and illuminated at 155uF/m’.s on
a 12:12 h light:dark (L:D) cycle.

After the incubation periods, we showed that number of dominated algae taxa were different in
the case of using liguid or solid media. We found that filamentous Cyanobacteria membess were
grown well in solid media like BG 1] and CHU media. However diatoms were grown well
especially in CHU solid medium. Chlorella pyrencidosa Chick. was grown better in CHU liquid
and solid media than BG 11 solid medium. Scenedesmus species were grown well in all used
media while they were grown best in AA liquid medium.

Key Words : Culture, Microalgae, Liquid media, Solid media, different habitats

Ozet ; Ug farkls habittattan toplanan toprak ve su 6rnekleri dort farkli sivi (BG 11, AA, CHU ve
Alleny ve tig farkh kati (BG 11, CHU ve Allen) besiyerine agtlannuglardir. Astlanan ortamlar 20
°C’de Heraeus HPS 500 {klim Dolabinda, 155uE/m™s aydinlatmada 12:12 saat aydinhik:karanhk
(L:D} dongusiinde inkiibe edilmisierdir,

inkiibasyon periyodu sonunda dominant alg taksonlanmin sayisimn kats veya sivi besiyeri
ortamlarinda farkh oldugu tespit edilmigtir. Ipliksi Cyanobacteria tiyeleri BG 11 ve CHU gibi kat:
besiyerlerinde fyi bliylime gostermigtir. Bununla birlikte, diyotomelerin dzellikle CHU kan
besiyerinde iyi direme gosterdigi tespit edilmistir. Chlorella pyrencidosa Chick., CHU kati ve sivi
besiyerlerinde BG 11 kati besiyerine gore daha iyi bliylime gdstermigtit. Scenedesmus tiirleri ise
kuilantian tiim besiverlerinde iyi biiylime gostermekle birlikte en iyi lireme AA sivi besiyerinde
olusmugtur. '

Anahtar Kelimeler : Kiltiir, Mikroalg, Stvi kiiltlir, Katy kiiltiir, farkls habitatlar

DIPNOT : Bu calisma Uludag Universitesi Arastirma fonunun 98/34 nolu arastirma projesinin
katkilariyla gerceklegtirilmigtir.
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Girig

Mikroalgler, icerdikleri maddelerden ve
besin igeriklerinden dolayi yaygmn ticari
kullamima sahiptirler (Ogbonna ve dig.
1997, Borowitzka 1987, Janelt ve dif.
1997).  Arastirmalar devam  ettikge
mikroalglerin dnem!li birgok ozellikleri
kesfedilmekte ve biyoteknoloji acisindan
onem kazanmaya devam etmektedirler.
Antimikrobiyal, antiviral, antineoplastik,

fibrinolitik, antikoagiilant vb,
dzelliklerinin olmast farmakolojik
dzelliklerinin araghinimasma hiz
kazandirmigtir  (Canpell  1990).  Son
yillarda iizerinde durulan bir difer konu
ise alglerin biyoapsorbsiyon
karakteristiklerinin aragtirlmasidr
{Cetinkaya Donmez ve dig. 1999).
Ekonomik dnemlerinin chisinda

mikroalgler birgok c¢absmada aragtama
materyali olarak da kullamlmaktadir (Li
ve dig. 1997, Veldhuis ve dig. 2001).
Alglerin tirettikleri kimyasal maddelerin
ekstre edilebilmesi ve ticari kullanima
sahip tirlerin  Uretilmesi icin  kiitle
kisltiirlerinin yapiimas: gerekmektedir, Bu
nedenle izolasyon prosediirii sonunda
izole edilen mikroalglerin kiiltiirlerinin

devamhilifinda, uygun besiyeri
orfarmlarmn kullamlmas oldukga
onemlidir,

Yapilan kiiletiy arastirmalar;

incelendiginde, aym tiire ait suglarn bile
farkh besiyeri ortamlarinda {retildikleri
gézlenmigtir. Bu SOnug, farkh
habitatlardan izole edilen mikroalglerin
farkli fizyolojik, genetik ve ekolojik
dzelliklerinin oldugu gdz Sntine alinirsa
pek de sasirtict bir durum degildir. Alg
kiiltir  koleksiyonlanmm  devamhibiginin
saplandifn  UTEX ve CCMP gibi
merkezlerde bulunan, izolasyonda ve
killdir devamlihfmda kullanilan  kiitir
ortamlarinin farkls olmas: bir diger dikkat
cekici  durumdur. Castenholz (1988)
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izolasyonu amaclanan
Cyvanobacteria’larin  ihtiyag  duyduklan
ozellikler bilinmiyorsa, o tiiriin

izolasyonunda gesitli killtlir ortamlannm
denencrek uygun bir kiiltiir ortarm tespit
etmenin  yararh  olacagm  ifade
etmektedir. Bu  durnmun  diger alg
divizyolan igin de gecerli oldugu agiktir.
Bu dogrultuda, farkh habitatlardan izole
edilen alg suglanmin hangi besiyeri
ortarmnda daha iyi {ireme gosterdiginin
belirlentnest  bu  cahsmanin  amacim
olugturmaktadr.

Materyal ve Yéntem

Uluabat gdld, Uludag Universitesi Ziraat
Gdleti ve Kiiltiirpark havuzundan alman
trnekler bir litrelik plastik  kaplara
konularak  laboratwara  getirilmuigtir,
Uludag Universitesi kampiis alanindan
toplanan 100g toprak &rnegi 11t saf su ile
sulandmlarak uygun sicaklikta ve mk
alan bir ortamda bir hafte bekletilerek
toprak alglerinin ¢ogalmas: saglanmustir,

Dért farkli Srnekten 1'er ml alinarak her
biri %1 agar ile katlastinlrus BG 1],
Allen ve CHU kati besiyerlerine ekilmisg
(Allen 1968, Rippka 1988) ve tim
besiyeri izerine yayihmstie, Yine 1'er ml
su omegi BG 11, Allen, AA ve CHU siv
besiyerlerine aglanmigtir,. Dot farkh
numuneden 10°ar mi 6mek kiicik siselere
aktarilarak I-KI (lugol) g8zeltisi ife tespit
edilmis, kat1 ve s1vi besiyerlerine ne kadar
omek agilandifiin  tespiti  igin  Prior
marka Inverted sayim mikroskobunda
Sedwick-Rafter sayun kamarasi
kullanilarak sayim yapihmstir,

Kat1 ve sivi besiyerleri 20°C’de Heraeus
HPS 500 iklim dolabinda, 155uB/m’.s
aydinlatmada 12:12 saat aydmbk:karankk
(L:D) periyodunda inkiibe edilmislerdir.
Bir ay sonunda agar tzerinde
belirgintesen tim farkly koloniler oze
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yardum  ile  almarak  tekrar kant
besiverierine ekilmistir {Rippka 1988).
S1vi1 besiyerlerinden 10’ar ml drnek kiigiik
siselere aktarlarak I-KI (lugol) ¢ozeltisi
ile tespit edilmistir, Farkl: besiyeri
ortamlarinda alg taksonlarimn {iremelerini
kargilastrmak amaciyla Sedwick-Rafter
sayim kamarasinda sayun yapilmugtir.
Sayimlar  iigcer kez tekrar edilerek
ortalamalart almrmsg, ml’deki organizma
sayist hesaplanmagtar,

fzolasyonu  gerceklegtirilen  alglerin
teghislerinde Hustedt (1930), Bourrelly
(1966, 1968, 1970), Prescott (1973),
Compere (1974), Patrick ve Reimer
(1966, 1975), Findlay ve Kling'ten (1979)
yararlamlmugtir, Teshisler Prior marka
151k mikroskobunda yapilmugtir.

Bulgular
Yapilan cahigma sonucunda katt ve s

besiverierinde tireme gdsteren taksonlarin
tercih ettikleri besiyerieri belirlenmistir,

En iyi {ireme gosteren taksonlarin
Chlamydomonas sp., Chiorella
pyrenvidosa, Scenedesmus sp.  gibi

&9

Chiorophyta iiyeleri ile Oscillatoria sp. ve

Pseudanabaena catenata  gibi  ipliksi
Cyanobacteria  ilyeleri olduklant tespit
edilmigtic. Diyatomelerden ise genig

ekolojik toleranshi  Nitzschia palea’nn
yaninda MNitzschia sp., Navicula sp.,
Amphora ovalis gibi diyatomelerin
tiredikleri gbzlenmigtir.

Belirgin  lireme gisteren en Onemli
tirlerden biri olan Scenedesmus obliguus
toprak  Ornegi, Ulvabat Golii  ve
Kiitiirpark havuzundan alinan oroeklerde
tespit edilmigtir. Ba  tir  Kitltéirpark
dmeginde AA besiyerinde 1. pasajda
iiremiy, 2. ve 3. pasajlarda sayisinda
azalma olmugtur (Sekil 1). Ancak aym
besiyeri iginde iki ay bekledikten sonra
tremesinde  artiy  gOzlenmigtir. S
obliguus’un  toprak sugu 1. pasajda
irernig, diger pasajlarda iirememistir.
Uluabat goliinden ekilen sug ise 2. pasajda
1. pasaja oranla iki kat artis géstermistir.
Bu nedenle AA sivi besiyerinin S
obliguus’un stok kiltiiriintin
devamliligmda uygun oldufu sonucuna
varilmigtir.
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Sekil 1. AA S1vi Besiyerinde S. obliguustun Ug Sugunun Uremesi

S. obliqguus’un toprak susu, BG11 smwvi
besiyerinde 2. pasajda Gnemli 6lgilde
ireme gosterirken, ayni besiyerinde iki ay
bekledikten sonra tiirlin ortadan kalktifs
gzlenmistir {Sekil 2}. Ancak Kiiltiirpark
havuzundan alinarak BG11 sivi besiyerine
ekilen susun 2. pasajda 1. pasaja oranla
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sayisinda belirgin bir azalma obmas: (166
kat), ancak 3. wpasajda tekrar arhig
gostermesi  dikkat  ¢ekmistir.  Ikinci
pasajda S. obliquus ile birlikte ortamda
Chlorella  pyrenoidosa’nin  bulundugu
tespit edilmis, ancak iglincli pasajda bu
tiiritn ortamdan yok oldugu gézienmistir.
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Sekil 2. BG 11 Siv1 Besiyerinde S. obliguus'un Tki Susunun Uremesi

CHU sivi besiverine ekilen S. obliguus  azalma oldudu, 3. pasajda hig firemedigi
hiicrelerinin 1. pasajda belirgin artis  tespit edilmistir (Sekil 3).
gosterdigi, diger pasajlarda sayisida
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Sekil 3. CHU Swv1 Besiyerinde S. obliguus'un Iki Susunun Uremesi
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8. obliguus’un toprak susu sadece 1,
pasajda firerne gostermistir. Killtiirpark
havuzu Omeginde ise S obliguus’un
kademeli azaldipn  gbzlenmistir. S,
obliguus’un her iki susunun da BG11 ve

Allen kat1 besiverlerinde iredigi tespit
edilmekle birlikte, s1vi besiyerlerinde kati
besiverlerine oranla daha iyt tiredigi
gozlenmistir (Sekil 4).

Ureme Katsayist
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Sekil 4. Allen S1v1 Besiyerinde . obliguus'un Iki Sugunun Uremesi

Besiyerlerinde ireme gosteren bir difer
Scenedesmus tiri olan S.
guadricauda’in - AA sivi besiyerinde
birinci pasajdan iglinclt pasaja dogru
giderek azalma gbsterdifi tespit edilirken,
BG 11 kati besiyerinde iyl dreme
gosterdifii tespit edilmistir. S. arceatus’un
ise AA sivi besiverinde ilk pasajda hig
tiremedigi, ancak ikinci pasajda {redigi
tespit  edilmistiz. Higbir  Scenedesmus
tlirtintin CHU sivi besiyerinde tiremedif,
sadece Scenedesmus sp.’nin CHU katt
besiverinde liredigi gdzlenmistir.
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Kiitlirpark havuzundan alman Ornekte
dominant organizma olan  QOocystis
pusilia’nin (mb'de 1850 organizma) .
pasajdan  sonra  ekildigi  dort  sivi
besiyerinde ya tireme katsayis1 giderek
azalmis va da vok olmustur (Sekil 3).
Fakat iki ay bekledikten sonra Allen sivi
besiyerinde az da olsa lireme gdstermesi
dikkat  cekmistir. Bu  tlir, katu
besiyerlerinde hi¢ Greme gbstermemistir,
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Sekil 5. O. pusilla'min Srvi Besiyerlerindeki Durumu (Kiilttirpark Havuzu)

Chlamydomonas sp.’nin {i¢ farkl susunun
tim  besiyerlerinde farkl: pasajlarda
degisik oranlarda tiredifii tespit edilmigtir
{Sekil 6, 7, 8). Chlamydomonas sp.’nin
Allen ve CHU kati besiyerlerinde, sivi
besiyerierine oranla daha iyi diredigi tespit
edilmistir. Chlamydomonas sp.'nin CHU
kati besiyerinde lreyen hiicrelerinin
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kameil ve hareketli, kolonilerin renginin
vesil oldugu tespit edilirken, Allen kati
besiyerinde ¢ofalan hilcrelerin kamgisiz
ve hareketsiz oldufiu, hiicrelerin ireme
fazinda kaldigr (miisilaj iginde 2-4 hiicre),
kolonilerin renginin ise sanms1 yesil
oldugu belirlenmistir,
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Sekil 6. Chlamydomonas sp'min Iki Farkli Besiyerinde Ureme Durumu (Ziraat Géleti
Ormegi)
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Sekil 7. Chlamydomonas sp'nin Dort Farkli Besiyerinde Ureme Durumu (Kiltirpark
Havuzu Ornegi)
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Sekil 8. Chlamydomonas sp.'nin Dort Farkli Besiyerinde Ureme Durumu (Toprak
Ornegi)

Oidukga hizh ¢oBalma gisteren tiirlerden biri olan Chlorella pyrenoidosa’min toprak
sugu en fazla BG 11 sivi besiyerinde tremis, aynca AA sivt besiyerinde de ikinci
pasajda tireme gostermistit. Aym tiriin Kiltlirpark havuzu Oreginin BG 11 s
besiyerinde 2. pasajda tiredigti gdzlenmistir. BG 11 ve CHU kati besiyerinde ¢ogalan C.
pyrenoidosa’nin CHU kati besiyerinde BG 11 kati besiyerine oranla daha iyi tireme
gosterdigl gozlenmistir (Sekil 9).

Prof. Dr. Tufan KORAY
Ege Universitesi,
Kampiis PTT, PK. 24,
35100, Bornova, 1ZMIR.
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Sekil 9. C. pyrenoidosa'min Ug Farkli Besiyerinde Ureme Durumu (Toprak Ornegi)

Chlorophyta tiyelerinden Monoraphidium  sadece  Alien  besiyerinde  {ireme
contortum ve Ankistrodesmus falcatus  gbstermislerdir (Sekil 10).
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Sekil 10. M. contortum ve A, fa'lcatus’un Allen Sivi Besiyerindeki Uremesi (Ziraat
Gileti)
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Ipliksi Cyanobacteria iiyeleri genellikle
bentik karakterhi olduklar: igin katr
besiyerlerinde daha iyi iireme
gostermiglerdir. Oscillatoria limnetica’mn
AA siv1 besiyerinde ikinci pasajda birinci
pasaja oranla sayisinda artiglar oldugu
tespit edilmig, bu tiir BG 11 ve Allen kati
besiyerlerinde de iireme gdstermistir, Bir
diger ipliksi tiir olan Iyngbya epiphytica
sadece CHU sivi besiyerinde ve BG 11
kat: besiyerinde dremistir. Oscillatoria
quadripunctulata’nin Allen ve BG 11 kats
besiyerlerinde, O. granulata’nm Allen
katt besiyerinde, Pseudanabaena
catenatemn BG 11 kati besiyerinde
iiredigi tespit edilmistir,

Diyatomelerin ise CHU kat: besiyerinde
devamh, BG 11 ve Allen kat
besiyerlerinde daha az oranda reme
gosterdikleri tespit edilmigti. Ureme
giisteren diyatomelerin hem iginde silis
olmayan BG 11 kati besiyerinde, hem de
CHU ve Allen gibi yapisinda silis bulunan
besiyerlerinde ikinci pasajda tredikleri
gizlenmistir.

Tartigma ve Sonug

Cahgmarmz sonunda dort farkl sivi ve iig
farkls kati besiyerinde Ureme gisteren
alglerin tiredikleri en uygun besiyeri tespit
edilmigtir. En fazla iireme gosteren
tiirlerden biri olan Chlorella pyrenoidosa,
ekilen tiim  besiyerlerinde  iireme
ghstermigtir, Ogbonna ve dif. (1997),
yaptiklart ¢alismada C pyrenoidosa’yn
Basal Mediumda firetmiglerdir.
Chlamydomonas tiir ve suglarmn birgok
kitltiir koleksiyonu merkezinde, iginde
toprak ekstrakti  veya pepton gibi
maddeler iceren besiverlerinde {iretildigi
dikkat cekict olmustur. Laliberte ve Noue
(1993),  Chlamydomonas  tirlerinin
alitrientge zengin besiyeri ortamlarinda
tirediklerini ve geniy oranda farkli organik
bilegikieri kullanma yeteneginde
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olduklarm bildirmiglerdir. Caligmamzda
Chlamydomonas sp.’nin AA gibi yitksek
fosfat iceren ve CHU gibi zengin bir
besiyeri ortanunda dremesi Laliberte ve -
Noue'yi dogrular niteliktedir.

Castenholz (1988), tim Cyanobacteria
icin wygun, mikemmel bir besiyerinin
meveut olmadifnm  ifade etmekte ve
besiyeri ortamlanmn elde edilmek istenen
tiiriin dzelliklérine ve ¢aligmanm amacina
gbre degistifini belirtmektedir.
Cahgmarmmz sonunda bu ifadenin sadece
Cyanobacteria’lar igin degil, tim algler
igin gecerli oldugu gorilmiistir.

BG It  besiyerinde gergeklestirilen
izolasyon ¢aligmalarnt oldukga baganh
olmaktadir. Castenholz (1988), BGI!
besiyerinin Cyanobacteria’larn
izolasyonunda kullanilan iniversal bir
besiyeri oldufunu ifade etmektedir.
Cetinkaya Donmez ve dig. (1999),
gerceklestirdikleri izolasyon galismasinda
BG 11, BG 12, CB ve BG 13 olmak tizere
4 farkl sivi besiyeri kullanmmglar, ancak 6
farkh Cyanobacteria taksonunu BG 11
stvi besiyerinden izole etmeyi
bagarnuglardir,

Atier ve dig. (2001) cahgmalannda BG
11 kat1 besiyerini kullanarak
Cyanobacteria’ya ait 6, Chiorophyta’ya
ait 3 ve Bacillariophyta’ya ait 4 takson
izole etmiglerdir, Caligmamuzda da BG 11
katt ve $1v1 besiyerlerinde
Cyanobacteria’nm yanmnda Chlorophyta
ve Bacilariophyta iyeleri de iireme
gostermiglerdir. Rippka (1988) BG 11
besiyerinin nitrat konsantrasyonunun on
kat fazla olmasiin bazen ok iyi sonuglar
verdigini ifade etmektedir. Bu sonuglar ve
bizim bulgularmez  dkaryotik alglerin
izolasyonunda ve killtlir devamlihfinda
BG 11 besiyerinin uygun oldugunu
gdstermektedir.
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Calismamizda dikkat ¢eken bir diger
besiyeri ise AA sivi besiyeri olmustur.
Ozellikle Chlamydomonas sp., S. obliquus
gibi taksonlarin AA sivi besiyerindeki
iireme bagaris1 dikkat gekici olmustur.
Rippka (1988), AA besiyerinin deneysel
calismalarda iyi bliylime oram ve yiiksek
{iriin eldesi nedeni ile uygun bir besiyeri
oldugunu bildirmis, ancak yiksek fosfat
iceriginden dolay bazi
Cyanobacteria’larm bu  besiyerine

tolerans gosteremedifini ifade etmistir. -

Gergekten de bu besiyerinde
Cyanobacteria tardan Oscillatoria
limnetica  diginda  fireme  gOsteren

taksonun olmamas: bu duramm kanmtlar
dogrultudadir. Ancak bulgulaninuz AA
besiyerinin Cyanobacteria iyeleri kadar
Chlorophyta dyeleri igin de uygun bir
besiyeri oldufunu kanitlamaktadir.

Caligmamizda dort farklt Scenedesmus
taksonunun  farklh  kan  ve smw1
besiyerlerinde iiredikleri gozlenmigtir.
Ozellikle S. obliquus’un iki sugunun AA
ve CHU sivi besiyerlerindeki liremeleri
kargilagtirtlrms, her iki susun da BG 11
stvi besiyerinde aym oranda tredikleri
tespit edilmigtir. AA sivi besiyerinde ise
toprak sugunun dreme agisindan daha
basarih oldugu gériilmiistiir,

Kilttirpark havuzundan alinarak BG 11
sivi  besiyerine ekilen Scenedesmus
obliguus’un, ikinci pasajda birinci pasaja
oranla sayisinda belirgin bir azalma olmus
{166 kat), ancak iglincli pasajda tekrar
artts  gostermistir.  fkinci pasajda S
obliguys ile birlikte ortamda Chlorella
pyrenoidosa’mn bulundugu tespit edilmis,
ancak U¢linctl pasajda bu tiirin ortamdan
yok oldugu belirlenmistir. S. obliquus™un
KiitGrpark Havuzu Orneginde  ikinei
pasajda  azalmasmin  sebebi  olarak
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Chiorella  pyrencidosa’mn  ortamda
bulunmastm ve tiirler arasi rekabetin
etkili oldufu dugincesindeyiz. Gergekten
de Taub ve Dollar adh arastincilar,
aksenik Daphnia kiltiiriinde besin olarak
kullandiklann Chlorella  pyrenoidosa’nmn
Daphria igin toksik oldufumu  tespit
etmiglerdir (Round 1984). Caligmanuzda
elde edilen Chlorella  pyrencidosa
sugsunun toksik etkisinin olup olmadif,
aragtirilmasi gereken bir konudur,

Bununla birlikte Chlorella tirleri yiksek
vitamin ve protein iceriklerinden delay:
ticari olarak bircok gelismis {itkede
firetilmektedir {Ogbonna ve dig. 1997).
Chlorella’nin ticari kullanimimn
sebeplerinden bir digeri ise kisa zamanda
yitksek iirtin elde edilmesindendir. Lee ve
Low adh arastmcilar gahsmalannda C.
pyrencidosa’y1 3.64 g, L'.g""" de iiretmeyi
basarmuglardir (Borowiizka 1997).

Ureme gosteren divatomelerin ise BG 11
gibi icinde silis olmayan bir besiyerinde
sadece ikinci pasajlarda iiremeleri dikkat
gekici olmugtur. Diyatomelerin CHU ve

Allen gibi yapisinda silis  bulunan
besiyerlerinde de  ikinci  pasajda
cogaldiklant  gdzlenmistir. Bu  bulgu

diyatomelerin lUremeleri icin Cyanophyta
ve Chlorophyta’ya oranla daha fazla
stireye ibfiyac duyduklarim ve daha zor
tirediklerini gdstermektedir.

Sonug olarak aym genusa ait farkh
tlirlerin, hatta aym tiire ait farkh sugiarn
farkli besiyerlerinde {ivedikleri gz 6niine
almdifinda, izole edilmeye ve Kiitle
kiilttirleri  yapilmaya calgilan tiirlerin
miimkiin oldugunca farklh kati ve sivi
besiyerlerine ekilmesinin bagariy:
arttiracag: ortaya ¢ilkomaktadir.
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