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Benekli Deniz Alasi (Cynoscion nebulosus Cuvier 1830)
Yumurtalarinda Mantar Goriilmesine Karsi Formol
Cozeltisi ve Iyot Cozeltisi Kullanilmasimin Etkilerinin

Arastirilmasi
Miige Aliye Hekimoglu

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Yeliﬁil_’icilik Boliimii, Yetistiricilik Anabilim Dall,
Bornova 35100, Izmir, Tiirkiye

Abstract: Effects of different formalin and iodine concentration usage for control of
Jfungus on spotted seatrout eggs. This study was done in Rosential marine and atmospheric
school of Miami University. Different Formalin and iodine consantration were used for
protecting the eggs of Spotted seatrout (Cynoscion nebulosus, Cuvier 1830) from fungus. By
the way, it was searched for having more live larvae after treatment. The results showed 4
ml/l formalin consantration was sufficient. Although formalin treatment helps to produce
more live larva, iodine was found it wasn’t effective as much as formalin.
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Ozet: Bu calisma Miami iniversitesi Rosential Deniz ve Atmosfer bilimler okulu
laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Denemede deniz alas1 (Cynoscion nebulosus, Cuvier
1830) yumurtalarin1 mantarlara kars1 koruyarak farkli formol ¢ozeltisi (%0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8, 9, 10, 12, 15) ve Iyot ¢ozeltisi (%2, 4, 6, 8, 10, 12, 15) konsantrasyonlarinin canli larva
elde etme orani {izerine etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda 4 ml/l oraninda formol
konsantrasyonunun yeterli olacagi sonucuna ulagilmistir. Denemede kullanilan iyot ¢6zeltisi
konsantrasyonlarinin ise elde edilen canli larva miktari tizerinde olumlu bir etkisi olmadig1
gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Formol ¢ozeltisi, Iyot ¢ozeltisi, Deniz alas1

Giris

Formol ¢ozeltisi balik yumurtalarinin ve
larvalarinin dezenfeksiyonunda ve ¢esitli
hastalik amillerine karst korunmalarinda,
ayrica ¢esitli amagclarla uzun siire saklan-
malar1 gereken yumurta ve larvalarin
korunmasinda genis sekilde kullanilan
kimyasal bir maddedir. Tan Fermin
(1991), farkli formol ¢6zeltisi konsantras-
yonlarinda ve farkli periyotlarda yaymn
balig1 (Clarias macrocephalus, Giinther
1864) yumurtalarinda yumurta c¢apinin
degisimine  olan  etkileri  {zerinde
calismistir. Formol ¢6zeltisi balik yumur-
talarinda  mantarlagmaya  karsi1  da

kullanilan bir maddedir. 0.500 ml/l ve
1.000 ml/l formol ¢ozeltisi konsantras-

yonlarinda  Chinook som  baliklar
(Oncorhychus  tshawytscha ~ Walbaum
1792) yumurtalarinin mantar enfeksiyon-
larina kars1 korumada; standart

isletmelerde etkili oldugunun gozlem-
lenmis oldugunu bildiren Waterstrat
(1995), 1.667 ml/l konsantrasyonunun en
olumlu sonucu verdigini kaydetmistir.
Mantar hastahiklart kiiltir baligi  ve
akvaryum  baliklar1  yetistiriciliginde
cesitli hastaliklara ve kayiplara neden
olan etmenler arasinda bulunmaktadir. Bu
hastaliklar 6zellikle yumurtalar ve larvalar
iizerinde daha fazla etkili olmaktadirlar.
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Ornegin baliklarda goz firlamasi ve gesitli
kuyruk ¢iiriimelerinin ana etkeni mantar-
lardir ve akvaryum baliklarinda 6liimlerin
% 50-60’min mantarlar yoluyla oldugu
bildirilmektedir (Alpbaz 1993). Genellikle
balik yetistiriciliginde balik yumurtalar
yogun olarak tutulur ve bir yumurtada
mantar olustugu zaman bunun siiratle
diger yumurtalara bulastigi gozlenir.
Boylece saglikli yumurtalarin biiyiik bir
kisminin hatta tamaminin kisa siirede
kaybedilmesi durumunda kalinir. Genel-
likle balik yumurtalarinda bakteriyel veya
mantarlardan olusan bir sorun ortaya
¢iktiginda suda beyazimsi bir bulanma
gozlenir. Bu gibi durumlarda suya formol
¢ozeltisi veya antibiyotik ¢dzeltisi verme-
nin yaygin bir uygulama oldugu Burrows
(1949) tarafindan  kaydedilmektedir.
Mantar hastaliklar1 goriilmesinin kullani-
lan suyun kalitesi, sicaklik, organik artik-
lar ve inkiibasyon siiresi ile iligkili oldugu
bildirilmektedir (Rach ve dig., 1997).

Bir c¢ok nedenlerden dolay1 balik
yetigtiriciliginde ~yumurtalarn  ¢atlama
orani diisiiktiir. Bu oran biiylik yumurtali
baliklarda daha yiiksek, kii¢iik yumurtali
baliklarda genel olarak daha disiiktir.
Ornegin alabalik yetistiriciliginde % 90'a
ulasan bir oran olumlu sayilirken, sazan
balig1 yetistiriciliginde % 50 oranindaki
bir oran basarili olarak kabul edilir. Bu
oran balik tiirlinden tiiriine fark etmekle
beraber biitiin yetistiriciliklerde bu orani
artirma yoniinde ¢alismalar yapilmasi pek
¢ok aragtirmaya konu olmustur. Barnes ve
dig. (1997), Chinook som baliklari
yumurtalarinda formol ¢ozeltisi kullanil-
masinin ¢atlama yiizdesini %3-5 oraninda
arttirdigin1  bildirmektedir. Froelch ve
Engelhardt (1996), Koi sazan baligi
yumurtalarinda (Cyprinus carpio
Linnaeus 1758) formol ¢ozeltisi ile
birlikte veya sadece tuz kullaniminin
mantar liremesine karsi etkileri {izerinde
calismiglardir. Arastiricilar, Koi balik-
larinda tuz kullaniminin mantar tiremesine
kars1 formol ¢ozeltisi kullanmaya oranla

daha az zararli olmakla beraber formol
cozeltisi kadar etkili olamadigint bildir-
mektedirler.

Yumurtalarin  iyot ¢dzeltisi ile
dezenfeksiyonu konusunda bazi uygu-
lamalar yapildig1 bilinen bir konudur.
Omegin U.S. Fish and Wild Service
(1995) Atlantik ve pasifik som balig
yumurtalarmin ~ dezenfeksiyonu  igin,
sagilan yumurtalarin 30 dakika siireyle
iyot ¢ozeltisinin (Polyvinypyrolidone) %1
soliisyonu ile muameleye tabi tutulma-
sinin yararli oldugunu kaydetmektedir.

Bu calisma deniz alast yumurta-
larinda catlama yiizdesini arttirmada
emniyetli olarak kullanilabilecek formol
cozeltisi ylizdesini ortaya koyabilme
amaciyla ele alinmig olup, ayrica iyot
¢ozeltisi kullaniminin ayni konuda yararlt
olup olamayacagi konusu arastirilarak bu
konularda uygulama yapacak iireticilere
bir 151k tutulabilecegi diistiniilmiistiir.

Materyal ve Metod

Bu arastirma  Miami  {niversitesi
Rosenstiel Deniz ve Atmosfer Bilimleri
Okulu laboratuvarinda  yapilmistir.
Formol ¢ozeltisi ve iyot c¢ozeltisi
uygulamalar1 ayni kosullarda gercekles-
tirilmigtir. Sagimlar1 10 saati gegmemis
deniz alabalik yumurtalari1 Western
Kimya firmasinca iiretilen ve % 37 formol
¢ozeltisi ve %6-14 methanol igeren ticari
irtin ile muameleye tabi tutulmuglardir.
Bu durumda calismada formol deyimi
%371lik  formol ¢ozeltisi olarak
anlagilmalidir. Yumurtalar 0 (Kontrol
grubu), 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-12-15 ml/l
konsantrasyonundaki  ortamlarda 15
dakika siireyle banyo edilmislerdir. Her
bir formol ¢6zeltisi denemesinden sonra
yumurtalar 0,2 mikronluk filtrelerden
gecirilmis  deniz  suyu ile ii¢ kez
yikanmislardir. Her formol ¢ozeltisi
diizeyinde 5 kez deneme tekrarlanmistir.
Ele alinan yumurtalar denemenin iki giin
oncesinden filtre edilmis ve hafifce
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havalandirilan deniz suyu doldurulmus 3
It. hacimli yuvarlak cam kaplara konul-
muglardir. Kullanilan deneme suyunda
tuzluluk oran1 %0 32-36 ve pH 8.3 olarak
saptanmustir. Formol ¢ozeltisi deneme-
sinde her deneme i¢in 50 yumurta
kullanilmig  ve yumurtalar tamamiyla
tesadiife bagli olarak ayrilmiglar ve 5 kez
tekrarlt olarak uygulanmustir. Su sicaklig
26 derecede sabit tutulmus ve 2 giin sonra
canli kalan ve 6len yumurtalar sayilarak
sonuglar istatistiki olarak degerlendiri-
lerek tartigilmugtir.

Iyot uygulamalarinda ise ayni
kosullarda elde edilmis ve tutulmus olan

yumurtalar 2, 4, 6, 8, 10, 12 ve 15 ml/l
iyot ¢ozeltisi konsantrasyonlarma tabi
tutulmuslardir. Iyot ¢ozeltisi ile ¢alisma 5
tekrarli ve her denemede 30 yumurta
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Bulgular

Formol ¢ozeltisi ile kontrol grubu dahil
olarak 13 grupta tekrarlanan 5 deney
sonucu kullanilan yumurta sayist ile
bunlardan elde edilen canli larva sayisi,
6len larva sayisi ile yagama giicii ve dliim
oranlari, Tablo 1 de sunulmus bulunmak-
tadr.

Tablo 1. Formol ¢6zeltisi uygulanan gruplarda canli larva ¢ikis ve 6liim oranlari.

formol ¢6zeltisi yumurta sayist  canli larva olii larva  yasama giicii(%) 6liim orani(%)

0 ml/l 250 165 85 66 34

1 ml/l 250 168 82 67,2 32,8
2 ml/l 250 173 77 69,2 30,8
3 ml/l 250 193 57 77,2 22,8
4 ml/l 250 208 42 83,2 16,8
S ml/l 250 151 99 60,4 39,6
6 ml/l 250 170 80 68 32

7 ml/l 250 207 43 82,8 17,2
8 ml/l 250 216 34 86,4 13,6
9 ml/l 250 201 49 80,4 19,6
10 ml/1 250 178 72 71,2 28,8
12 ml/1 250 163 87 65,2 34,8
15 ml/l 250 148 102 59,2 40,8

Tablo 1’in incelenmesinden anlagi-
lacagi iizere, rakamsal olarak en yiiksek
yumurtadan ¢ikis ve yasama giicii, % 86,4
orani ile 8 ml/l formol ¢6zeltisi konsant-
rasyonunda tutulan yumurtalarda goézlen-
mistir. Burada 50 ser yumurta ile 5 kez
tekrar edilen deneme sonuglarinda canli
olarak uygulamaya alinan toplam 250
yumurtadan 216 adet canli larva elde
edilmistir. ikinci olarak en yiiksek oran
ise 4 ml/l formol ¢dzeltisi uygulanan
grupta gozlenmis olup, bu grupta canli
larva sayist uygulamaya aliman 250
yumurtadan 208 adet olmustur. Bu say1
ile canli larva elde etme orani1 % 83.2 “dir.
Yalniz en yiksek canli larva ¢ikis
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oraninin izlendigi 8 ve 4 ml/l konsant-
rasyonu arasinda rakamsal ve oransal
farklilik istatistiki a¢idan 6nemsiz bulun-
mustur (p<%01).

Tablo 1. incelenirse kullanilan
formol ¢6zeltisi konsantrasyonuna karsi, 4
ml/l oranma kadar canl larva elde etme
oraninda devamli bir artis go6zlenmek-
tedir. 5 ve 6 ml/l konsantrasyonlarinda ise
bu oran biraz azalmaktadir. (% 60 ve %
68). Bunu takiben 7 ml/l oraninda yine bir
yiikselme izlenmekte ve 8 ml/l oraninda
en yiiksek diizeyi bulmaktadir. 9 ml/l
oranindan sonra yine bir azalma izlen-
mekte ve hatta 12 ve 15 ml/l oranlarinda
canli larva elde etme oranlart kontrol
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grubundan bile daha az oldugu gozlen-
mektedir. Bu durumda 10 ml/l oranindan
daha fazla bir konsantrasyon kullaniminin
uygun olmayacagi sdylenebilir.

4 ml/l oramt ile 8 ml/l oram
arasindaki rakamsal farkin istatistiki
olarak onemsiz bulunmasi, ayrica 5 ve 6
ml/l oranlar1 kullaniminda  diisiisler
gozlenmesi ve hatta 5 ml/l oranindaki
uygulamada kontrol grubundan bile daha
diisik bir oran go6zlenmesi formol
kullaniminda en uygun kullanim oraninin
4 ml/l oran1 olabilecegi sonucunu
dogurmaktadir. Bu durumda deniz alast
yumurtalarmin mantarlara karsi korun-
masinda 4 ml/l konsantrasyonunda banyo
uygulanmasinin olumlu sonug¢ verecegi
anlasilmaktadir. Ayrica her tiirli yetis-
tiricilikte miimkiin oldugunca kimyasal
madde kullanimmin en az diizeyde
tutulmasi 6nemli bir konudur. Ciinkii
fazla kimyasal madde kullanimi dnceden
bilinemeyen g¢esitli yan etkilerde bulun-

mas1 ve ileride insan saglig1 acisindan da
zararli sonuglar dogurabilecegi unutulma-
mas1 gereken konulardandir. Bu gortis ile
bu calisma sonucunda 4 ml/l oraninda
formol uygulanmasinin yeterli olabilecegi
sonucunu ortaya koymaktadir.

Iyot ¢ozeltisi ile denemeye alinan
gruplarda elde edilen sonuglar Tablo 2. de
sunulmustur. Tablo 2 de goriilecegi iizere,
rakamsal olarak en yiiksek yumurtadan
¢ikis ve yasama giicli, % 33 orani ile 6
ml/l  lik iyot ¢ozeltisi uygulanan
yumurtalarda gozlenmistir. Burada canli
olarak uygulamaya alinan toplam 150
yumurtadan 47 adet canli larva elde
edilmistir. Ikinci olarak en yiiksek oran
ise 10 ml/1 iyot ¢dzeltisi uygulanan grupta
gbzlenmis olup, bu grupta canl larva
sayisi uygulamaya alinan 150 yumurtadan
46 adet olmustur. Bu say1 ile canli larva
elde etme oran1 % 30.7 dir. Gruplar arasi
farkin Onemli olmadigr saptanmistir
(P<%01).

Tablo 2. Iyot ¢ozeltisi uygulanan gruplarda canli larva ¢ikis ve 6liim oranlari.

Iyot ¢ozeltisi yumurta sayist  canli larva olii larva  yasama giicii(%) o6liim orani(%)
2 ml/l 150 29 121 19,3 80,7
4 ml/l 150 44 106 29,3 70,7
6 ml/l 150 47 103 31,3 68,7
8 ml/l 150 28 122 18,7 81,3
10 ml/1 150 46 104 30,7 69,3
12 ml/1 150 28 122 18,7 81,3
15 ml/1 150 8 142 5,3 94,7

Tablo 2. nin incelenmesinden anlagi-
lacag1 lizere yumurtalarin iyot ¢ozeltisi ile
muamele edilmesi sonucu elde edilen
bulgular formol ¢ozeltisi ile uygulamaya
nazaran pek olumlu bulunmamustir.

Sonuc¢

Formol ¢ozeltisi ve iyot c¢ozeltisi ile
yapilan denemeler sonucunda formol
¢ozeltisinin iyot ¢ozeltisinden daha etkili
oldugu, iyot ¢ozeltisi ile yapilacak
calismalarin pek fazla olumlu sonug
getirmeyecegi  belirlenmigtir.  Formol

cozeltisi ile ilgili bulgularimizda bu
maddenin 4 ml/I’lik konsanstrasyon-
larinda 15 dakikalik banyolar halinde
uygulanmasi halinde mantar enfeksiyon-
larina kars1 bir 6nlem olarak kullanilmast
ile yumurtadan c¢ikacak larva miktarmin
artacagl ve kullanilan dozun diistikligii
nedeniyle muhtemel yan etkilerinin daha
az olabilecegi sonucuna vartlmistir.
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