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) Tuzluluk Degisimlerinin U¢ Eurohalin Bahk Tiirii
Uzerinde Biiyiime ve Hayatta Kalmasindaki Etkisinin
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Abstract: Effect of salinity changes on growth and survive of three euryhaline fish
species. Some eurohaline fishes, which were (Poecilia latipinna Lesueur 1821),
(Cyprinodon variegatus Lacepede 1803), (Chiclasoma urophthalmus Giinther 1862), were
observed under different salinity conditions to determine their growth and survive. At the
end of the present research showed that these species were able to survive and grow after
accilimated from their natural water to the new water which had different salinity
cosentration (0, 5, 15 30 ppt). Thus, It can be say these species can grow and live the
salinity varies because of tides, rainfall, etc. Observed mortality rate was caused dieses, or
another reason.

Key words: Salinity changes, Growth, Survive, Poecilia latipinna, Cyprinodon variegatus,
Chiclasoma urophthalmus

Ozet: Bu calismada Giiney Florida da yer alan Everglades bolgesindeki azmaklarda
yasayan bazi balik tiirlerinin (Poecilia latipinna Lesueur 1821), (Cyprinodon variegatus
Lacepede 1803), (Chiclasoma urophthalmus Giinther 1862), tuzluluk bakimindan farkli su
kosullarinda boy uzunlugu gelisimleri ve yasama giicleri iizerinde ¢alisilmistir. Arastirma
sonucunda ele alinan tiirlerin bulunduklar1 dogal su ortamindan farkl: tuzluluk (0, 5, 15, 30)
ortamlarina alindiklarinda  gelismelerini  her tuzluluk ortaminda siirdiirebildikleri
gozlenmistir.

Anahtar Kkelimeler: Tuzluluk degisimi, Yasama giicli, Biiylime, Poecilia latipinna,
Cyprinodon variegatus, Chiclasoma urophthalmus

donemine kadar bireysel

yetenekleri

Cevremize baktigimizda sularda ve
dogada yasayan tiim canlilarin yasadiklari
cevre  kosullarma  uyum  saglamis
olduklarint goriiriz. Cevre kosullarindaki
degisimlere kars1 organizmalardan
bazilar1 kolayca uyum saglayabilmekte,
bazilar1 ise saglayamamakta ve yasamaya
alistiklart  ortam disinda  hayatlarini
sirdiirmekte  giiclik c¢ekmekte veya
yasayamamaktadirlar. Schiff (1998), su
ortamlarindaki canlilarin ¢evre kosul-
larina adapte olabilmesi bakimindan
birincisi kisa donemli adaptasyon (ki
burada  canllar  yasamlarmin  son

sayesinde degisen cevre sartlarina uyum
saglarlar), ikincisi ise uzun donemli
adaptasyon (gevre sartlarina uymak i¢in
gelistirdigi ~ yetenekleri  bir  sonraki
nesillere aktaranlar) olarak iki boliimde
toplamistir. Arastirici, canlilarin bu uyum
yeteneklerinin fizyolojik, anatomik ve
biokimyasal viicut ozellikleri tarafindan
belirlendigini bildirir. Anatomik karaktere
Oornek olarak su igerisinde ¢Oziinmiis
oksijen miktarinin azaldigt durumlarda
gurami, beta gibi akvaryum baliklarinin
labirent denilen organlari sayesinde suyun
yiizeyinden de hava alabilmeleridir
(Alpbaz, 1993). Baliklarin biyokimyasal
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karakterlerine 6rnek olarak bazi baliklarin
yasadiklar1 ortamdan ayrilip daha soguk
sulara dogru yiizerken donmalarini
Onleyen kanlarindaki bir nevi antifriz
gorevi yapan proteinlere sahip olmala-
ridir.  Osmoregiilasyon ise fizyolojik
degisimlere 6rnek olarak ele alinabilecek
onemli konulardan biridir. Bazi baliklar
osmoregiilasyon  sayesinde  sulardaki
tuzluluk degisimlerine uyum saglama
yetenegine sahiptirler. Bazi tiirler ¢ok
kisith tuzluluk degisimlerinde yasayabilir-
lerken, Moly, Ilepistes gibi canl
doguranlar grubunda olan bazi baliklar
osmoregiilasyon sistemlerinin esnekligi
sayesinde genis tuzluluk degisimlerinde
bile yasamlarini siirdiirebilmektedirler
(Hagar ve ark. 1988). Difiizyon, bazi
maddelerin yiiksek konsantrasyonlu bir
alandan daha diisiikk konsantrasyonlu bir
alana gecmesi olarak aciklanabilir. Bu
prensipten hareketle osmoz olayi; suyun
yar1 gecirgen bir membrandan siiziilerek
diisik konsantrasyonlu bir bdlgeden
yiiksek konsantrasyonlu bir bdlgeye
gecisidir (Moyle ve Cech, 1982).
Bilindigi gibi tuzluluk, sicakliginda
etkisiyle sucul canlilarin yasamlarina etki
eden Onemli bir parametredir. Her
canlinin alismis oldugu farkli su kosullart
vardir. Bazi tilirler belirli  tuzluluk
ortamlarinda yagsamaya alistiklart halde
bazi tiirler tlimiiyle tatli suda yasayabilir
bir viicut yapisina sahiptirler. Bazi tiirler
ise hem tuzlu hem de tatl su ortamlarinda
yasama becerisi gosterirler. Bu baliklar da
bobrekler solungaclarla birlikte galigarak
baligin bir ortamdan diger bir ortama
gecerken viicudun yeni bir ortama
uymasinda esdeger gorev alirlar. Bu tiir
baliklar genis tuzluluk oranlarmna uyum
saglamada bir zorluk ¢ekmezler. Ozellikle
akvaryumlara alman bir ¢ok tropikal
renkli balik tiirii, denizle nehirlerin
birlestigi veya zaman zaman denizin
yiikselmesi ile tuzlulugu artan azmak
sularinda yasarlar. Bu baliklarin ¢ogun-
lugu tuzlu sularda yasamalarina ragmen

yakalanarak pazarlanir ve tathh su
akvaryumlarinda yetistirmeye alinirlar.
Bu tiirler yetistiriciler tarafindan belirli bir
periyot siiresinde tuzlu sudan tath suya
adapte edilerek piyasaya sunulurlar.
Akvaryum balik¢iliginda bu sekilde ele
alinan pek c¢ok balik tiirii bulunmaktadir.

Giiney Florida da yer alan Everglades
bolgesindeki  azmaklar, Florida wve
Biscayne korfezleriyle baglantili durum-
dadirlar. Boylece bu azmaklar hem buraya
akan tatli sularin hem de denizin
yiikselmesi aninda deniz suyunun etkisi
altinda kalirlar. Dolayis1 ile ¢ok genis
alanlar1 kaplayan bu dogal kanallarda hem
tath suya hem de deniz suyuna
dayanabilen bir ¢ok balik tiiriine rastlanir.
Baz1 yillar kuraklik nedeniyle bu alanlara
gelen tatli su miktarinda 6nemli azalmalar
olur ve azmaklarda yiiksek oranlarda
tuzluluk diizeyleri gozlenir. Baz1 yillarda
ise bunun aksi olur ve yiiksek yagislar
nedeniyle bu azmaklardaki su kosullari
nerede ise tatli su ortamina doniigiir.
Bunun yaninda denizin fazla yiikselmesi
durumlarinda kuraklikla beraber tuzluluk
oranmnin smir degerlerini bile astig1
gozlenir. Bu degisiklikler burada yasayan
balik tiirleri iizerinde elbette ki etkili
olmakla beraber bu tiir ortamlara uyum
gosterme becerileri nedeniyle yasaya-
bildikleri hatta dnemli derecede etkilen-
medikleri gdzlenmektedir. Bu arada
mercan kayaliklarinda yasayan bazi balik
tiirlerinin yavru donemini buradaki azmak
sularinda gegirdikleri ve gelistikten sonra
denizlere gog ettikleri izlenmektedir.

Bu c¢aligmamizda anilan bolgede
yagsayan ve ingilizce isimleri latince
isimleri yaninda belirtilmis olan Poecilia
latipinna, Lesueur 1821 (sailfin moly),
Cyprinodon variegatus, Lacepede 1803
(sheepshead  minnow), Chiclasoma
urophthalmus, Gilinther 1862 (chiclid)
iizerinde calistlmistir. Bu tiirlerin farkli
tuzluluk ortamlarinda yasama giigleri ve
boyca biiyiimeleri incelenmistir.
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Materyal ve Yontem

P. latipinna ve C. variegatus tiirleri
Florida'nin Virginia adasinda bulunan bir
drenaj golinden toplanmistir. Balik
orneklerinin  alindigr  golin  tuzluluk
degerleri med cezir ve yagmurlarla
birlikte tatlt su girisine bagl olarak 15 ile
30 ppt arasinda degismektedir. C.
urophthalmus tliriinden 6rnekler ise yine
Florida’da bulunan Tavernier adasi civari
ile Florida korfezinin kuzey-batisina
diisen bir bolgeden temin edilmistir.
Miami Universitesinin balik yetistiriciligi
laboratuvarina getirilen Ornekler, akvar-
yumlara alistirilmalar1 amaciyla 3 giin
yakalandiklar1 su ortaminda tutulmus-
lardir. Bu islemden sonra her bir baligin
total uzunlugu cetvel yardimi ile 6l¢lilmiis
ve daha sonra da konulduklari sularin
tuzluluklar: 0, 5, 15 ve 30 ppt olan cam
akvaryumlara yerlestirilmislerdir. Akvar-
yumlarin konuldugu yer ii¢ taraftan giines
15181 direkt almayacak sekilde giin
1s181indan faydalanilabilir konumda yerles-
tirilmistir. Her bir akvaryumun sicaklig
iclerine yerlestirilen Penn pax™ marka
otomatik 1siticilar ile 26°C da sabitlenmig-
ir. Her akvaryum Aqua-Clear 200 marka
distan takmali filtrelerle donatilmistir.

Baliklar her giin %40 protein, %6
yag, % 7 lif ve % 8 su igeren Wardley
marka spirulina pul yem ile ve %50
protein, %8 yag, % 5 lif ve %5 su iceren
ayni firmanin kurutulmus tubifex balik
yemlerinden balik bagina 0,1'er gram
verilerek beslenmistir.

Salinometre ile tuzluluk degerleri ppt
cinsinden ve termometre ile de su sicak-
iklar1 her giin 6lgiilerek kontrol edilmistir.

Akvaryumlarda sicakligin  etkisi ile
buharlagan su kaybi bagka bir tankta
normal ¢esme suyundan depolanip

dinlendirilmis ve klor giderici damlati-
arak klorundan armdirilmis  su ile
giderilmistir.

Arastirmada; her tuzluluk grubunda
yakalanabilmis, herhangi bir viicut yarasi

bulunmayan saglikli baliklardan minnow
tiirii icin 155 adet, moly tiirii i¢in 125 adet
ve ¢iklit tiri i¢in 80 adet balik
kullanilmustir.

16. ve 23. giinlerde baliklar akvar-
yumdan alinarak boylar 6l¢iilmiistiir. Boy
6l¢limii burun ucundan kuyruk yiizgecinin
son hizasina kadar yapilmistir. Her grup
icin baliklarin ortalama total uzunluklart
hesaplanarak farkli tuzluluk degerlerinde
tutulan gruplar aras1 farklar istatistiki
olarak karsilastirilmigtir. Bu amagla ista-
tistik olarak varyans analizleri i¢in anova
testi uygulanmistir (Diizgiines, 1993).

Arastirma Sonuclar

C. urophthalmus igin ayr ayr1 hazirlanan
her tuzluluk denemesi igin akvaryumlara
15’er adet bu tiirden bireyler konulmustur.
1. giin itibariyle akvaryumdaki baliklarin
ortalama total boy uzunluklar sirasi ile 0
ppt, 5 ppt, 15 ppt, 30 ppt ve kontrol
gruplar igin (15.5 + 5.47), (15.51 £ 5.62),
(15.4 £ 3.96), (15.36 £ 5.41) ve (1539 +
5.58) mm olarak tespit edilmistir.

Anova testi sonucunda viicut
uzunlugu agisindan tuzluluk gruplan
arasinda  baslangic  boy  uzunlugu

bakimindan o6nemli bir fark olmadig
saptanmugtir (p<%01). 16. giinde yapilan
Ol¢iimlerde 0 ppt lik tuzluluk grubunda
ortalama boy uzunlugu degeri (20.93 =+
7.74) mm’ ye ulasmis olup diger gruplar
arasinda en biiyilk degere sahiptir. Bu
gruptaki bireylerin min ve max boy
uzunlugu degerleri sirasi ile 19.2 ile 23.95
mm olarak Olglilmiistiir. 23. giin de
yapilan Ol¢iimlerde ise yine O ppt grubu
ile 5 ppt tuzluluk grubu digerlerine
nazaran en yiiksek ortalamalara ulagmis-
lardir (sirasiyla 23.16 + 10.0; 23.48 =+
4.75). Yalniz burada her donemde gruplar
ars1 farklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmus olup gruplar arasi farklarin
tesadiiften  ileri  geldigi  sonucuna
ulasilmistir (Tablo. 1.).
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Tablo 1. C. urophthalmus tiri baliklarda farkli tuzluluk oranlarina gore saptanan boy

uzunluklari.
Tuzluluk (ppt) n X+Sx (mm) V(%) Min (mm) Max (mm)
0 20 15,5+5,47 5,47 14,70 18,00
5 15 15,51+5,62 5,62 13,75 16,90
1. giin 15 15 15,4+3,96 3,96 14,35 16,30
30 15 15,36+5,41 5,41 14,40 16,95
kontrol 15 15,39+5,58 5,58 13,85 16,65
0 20 20,93+7,74 7,74 19,20 23,95
5 6 20,7+3,47 3,47 19,60 21,70
16. Giin 15 15 19,96+6,58 6,58 17,45 21,90
30 15 19,95+6,53 6,53 17,80 22,50
kontrol 13 19,85+6,22 6,22 18,30 22,20
0 20 23,16+10,01 10,01 20,80 28,50
5 6 23,48+4,75 4,75 21,65 24,95
23. Giin 15 15 22,05+7,03 7,03 19,40 24,05
30 14 22,06+7,14 7,14 19,15 24,70
kontrol 13 22,18+7,57 7,57 20,00 25,25
Oliim oranlarina bakildiginda sadece  gelismeyi  kontrol  tuzluluk  grubu

5 ppt tuzluluk grubunda ilk 16. giine
kadar 6nemli kayip olmus ve 15 baliktan
9 adedi Olmiistir ve bu Olim orani
istatistiki olarak Onemlidir. (p>%01).
Bunun nedeni bir hastalik veya herhangi
bir baska neden olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ciinkii kontrol grubu
baliklar1 baglangicta 15 iken 2 kayip
olmus ve 13 adede inmistir. 0 tuzluluga
konulan yirmi balikta ise higbir kayip
olmamistir. %05  tuzlulukta goriilen
Oliimlerin tuzluluk oraninin azalmasindan
degil, baska bir nedenden olabilecegini
gostermektedir. Oteki gruplarda ise bir iki
balik  kaybedilmistir ~ ve  buradaki
olimlerin 6nemli olmadigi sonucuna
vartlmistir (Tablo 1).

P. latipinna igin 1.glin itibariyle
alman boy Olgiimleri ile her tuzluluk
deneme grubuna birbirine yakin boy
uzunluklarinda 25 adet balik kullanil-
migtir. Tespit edilen ortalama boy
uzunluklart sirasi ile 0 ppt, 5 ppt, 15 ppt,
30 ppt ve kontrol gruplari i¢in 18.1+0.44,
18.13+0.44, 17.394+0.50, 18.58+0.41 ve
17.46£0.47 mm’dir ve  baslangig
uzunluklart bakimindan gruplar arasi
farklar onemsizdir (p<%01). 16. giiniin
sonunda yapilan Ol¢iimlere gore en fazla

(%33.01°1ik bir oranla) ile 15 ppt'lik
deneme grubunda (%30.91) gozlenmistir.
Ayni grup denemenin baglangi¢ giiniinden
bitimine kadar yapilan Ol¢iimlerde de
digerlerine  nazaran  diger  gruplar
icerisinde en fazla total boy gelismesini
gostermistir (%43.56; %43.21).

Yapilan istatistiki analizde, baslan-
gic uzunlugunda oldugu gibi 16. ve 23.
giindeki gruplar arasi farklar istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (p< %01).
Ayrica her grupta gelisme bakimindan
gozlenen ilerlemeler istatistiki olarak
onemlidir (p>%01).

Oliim oranlar1 incelendiginde, 1 ile
16 giinler arasinda 30 ppt tuzluluk
akvaryumunda 3 balik kaybedilmis, diger
tuzluluk oranlart akvaryumlarinda ise
birer balik dliimii gortilmiis ve 16. ile 23
ginler arasinda ise higbir kayip
gozlenmemistir (Tablo.2 ).

C. variegatus i¢in 0 ppt akvaryu-
muna 35, diger 5 ppt, 15 ppt, 30 ppt ve
kontrol tuzluluk akvaryumlarina ise 30 ar
balik konulabilmistir. 1. gilin itibar ile
yapilan dlgiimlerde 0, 5, 15, 30 ppt ve
kontrol gruplarinda elde edilen boy
uzunluklart  swrast  ile  (19,51+0,38),
(18,81+0,41), (18,78+0,41), (18,77+0,45),
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(18,76+0,44) mm’dir. Yapilan Ol¢iim
sonuglarina genel olarak bakildiginda en
fazla biiyiime orant 15 ppt. tuzluluk

kontrol
(sirastyla

denemesindeki
grubunda  tespit
%33.75 ve %32.18).

grupta  ve
edilmigtir

Tablo 2. P.latipinna tiirii baliklarda farkli tuzluluk oranlarina gére saptanan boy uzunluklari.

Tuzluluk (ppt) n X+Sx (mm) V (%) Min (mm) Max (mm)
0 25 18,10+0,44 12,18 14 22,4
5 25 18,13+0,44 12,04 14,4 22,5
1.giin 15 25 17,39+0,50 14,33 14,15 222
30 25 18,58+0,41 11,03 14,4 21,45
kontrol 25 17,46+0,47 13,39 14 22
0 25 21,72+0,54 12,38 16,6 26,85
5 24 22,49+0,82 17,34 14,35 28
16. Giin 15 24 22,77+0,63 13,61 17,89 28,8
30 22 23,63+0,67 13,28 16,07 28,55
kontrol 24 23,23+0,57 12,09 17,58 28,1
0 25 243140,59 12,16 18,2 29,1
5 24 24,58+0,76 15,19 18,85 29,45
23. Giin 15 24 24.91+0,64 12,66 19,7 31,1
30 22 25,72+0,6 10,86 20,8 30,2
kontrol 24 25,07+0,62 12,02 18,8 31,05

Tablo 3. C. variegatus tiirii baliklarda farkli tuzluluk oranlarina gére saptanan boy uzunluklari.

Tuzluluk (ppt) n X+Sx (mm) V (%) Min (mm) Max (mm)

0 35 19,51+0,38 11,51 14,6 22,8
5 30 18,81+0,41 12,04 14,85 22,8
1.glin 15 30 18,78+0,41 11,95 15,15 22,8
30 30 18,77+0,45 13,02 14,7 22,6
kontrol 30 18,76+0,44 12,96 15 223
0 28 22,86+0,36 8,22 18,75 26,1
5 26 23,29+0,40 8,81 16,7 26,7
16. Giin 15 28 23,24+0,33 7,41 19,85 26,1
30 28 22,98+0,39 8,98 20,05 27,5
kontrol 28 23,54+0,36 7,99 20,25 27,35
0 23 24,73+0,40 7,84 20,75 29,25
5 24 24,75+0,38 7,51 19,1 28,3
23. Giin 15 28 25,12+0,42 8,85 21,25 29,55
30 26 24,77+0,42 8,70 21,1 28,5
kontrol 26 24,80+0,35 7,24 20,25 28,7

16.glin de elde edilen bulgulara gére  denemeye baslandigi, deneme sona

kontrol grubu %25.44 ve %23.83 lik
biiyiime orani ile de 5 ppt lik grup en
fazla gelisim gosterirken 23. giin de
%8.12 lik oranla 0 ppt grubu ve %8.09 ile
de 15 ppt grubu en fazla gelismeyi

gostermislerdir.
0 ppt lik grup incelendiginde
aragtirmanimn  basinda 35 balik ile

erdiginde ise 23 adet baligin hayatta
kaldig1 saptanmustir (6liim orani %34; bu
olim oran1 Khi-kare analizi ile istatistik
olarak o6nemli oldugu saptanmistir
(p>%01). 5 ppt lik grupta ise Olim
oranmin %20 oldugu, 30 ppt ve kontrol
grubunda ise %13’ lik bir 6lim orant
oldugu tespit edilmistir. En diigik 6liim
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orani ise %6 lik bir oranla 15 ppt tuzluluk
oranina konulan grupta gozlenmistir.

Tartisma

C. urophthalmus™un orta degerlerde
tuzlulugun bu tiirlin - biliyiimesi  igin
optimal kabul edilebilir seklinde bir sonug
¢ikabilir. Ciinkii bu balik tiri suyun
tuzlulugun azalmasi yada artmasi gibi dis
kosullara bagli olarak hyperosmotik olma
egilimindedir. Genel olarak biitiin canlt
varliklarin viicut sivist kaybi canli igin
aleyhte bir durumdur. 5 ppt lik denemede
baliklarin yeni tuzluluk degerine uyum
saglamak icin yaptig1 osmoregiilasyon ile
kaybettigi bir miktar viicut sivisini tolore
edebildigi sdylenebilir.Ciinkii bu durumda
bile boyca artis gosterebilmistir. Tath
sulardan tuzlu suya gegirilerek buradaki
yasam kosullarina aligtirilmaya calisilan
tiirlerden Salmo salar Linnaeus 1758 igin
yapilan bilyiimeye iliskin arastirmalarda
tuzluluk degisimlerinin boyca artigda ¢ok
onemli bir etken olmadigi gozlenmistir
(Usher ve dig., 1991; Duston, 1994;
Handeland, 1998) Diger tiirlere ait Steki
calismalarda, baligin osmoregiilasyonu
baz1 tuzluluklarda daha verimli, ve
enerjisini koruyucu oldugunu gostermistir
(Job, 1969; Febry ve Lutz, 1987). Buna
paralel olarak Swanson(1998), eurohaline
baliklardan olan milkfish (Chanos chanos
Forskal 1775) ile ¢ farkli tuzluluk
degerlerinde boyca bilylimeyi inceleyerek
yiksek tuzluluk degerinin biiyiimede
etkili oldugunu bildirmistir.

P. latipinna igin de boyca biiyiimede
rakamsal olarak tuzlulugun bir etkisi
oldugu goriilsede sonuglar istatistiki
acgidan 6nemli bulunmamustir.

C. variegatus tiiriinde ise tuzlulugun
bliyimeye oOnemli bir etkisi olmadigi
saptanmigtir. Bunun yaninda 0 ve 5 ppt
tuzluluk oranlarinda 6lim orani1 biraz
yiiksek bulunmustur.

Calismada ele alinan tiirler kiigiik
boyutlu baliklardir. Bu tiir akvaryumlara

almabilecek balik tiirlerinde 6nemli olan
konu, baliklarin tuzlu sudan tatli suya
aligsabilmeleri ve normal sekilde biiyiiye-
bilmeleridir. Bu konudan C. variegatus
tirli hari¢ 6nemli sakincalar olmadig:
anlasilmaktadir.

Sonug olarak ¢alisma sonunda her 3
tiriinde dogal olarak yasadiklar1 su
ortamindan c¢esitli tuzluluk oranlarindaki
su kosullarina alindiklarinda yasayabil-
dikleri izlenmistir. Bu durumda azmak
sularinda yasayan bu baliklarin ¢esitli
tuzluluk  oranlarma  kolayca uyum
saglayabildiklerini gostermektedir. Balik-
larda osmoregiilasyon olarak bilinen
cesitli  tuzluluk oranlarima uyabilme
becerisi her balik tirli i¢in aym
olmamaktadir. Ornegin bir deniz baligi
olan ¢ipura baliklar1 % 10 dan daha az
tuzluluk  oranindaki su  ortamma
alindiklarinda oliirler. Ayni sekilde bir
tath su balig1 olan sazan baliklarinin da
asir1 tuzlu sularda yasama ganslari yoktur.
Bunun yaninda yilan  baliklarmin
denizlerden tatli sulara gecgerek yasayip,
yumurtalarmi dokiip  sonra  tekrar
denizlere acildiklar1 bilinen bir konudur
(Alpbaz, 1993). Calismada ele alinan ve
azmak sularinda yasayan ve pek c¢ok
akvaryum balig1 igeren canli doguranlar
ve yumurta ile gogalanlar grubunda olan 3
tirde benzer sonuglar bulunmustur.
Deneme basinda ve deneme sonunda
viicut uzunlugu bakimindan gruplar arasi
farklar istatistiki olarak 6nemsizdir. Fakat
her grupta baglangi¢ uzunlugu ile deneme
sonunda Olglilen uzunluk arasi farklar
istatistik olarak 6nemlidir. Ozellikle bu
tir sularda yasamaya alisik baliklar C.
variegatus tirli hari¢ kolaylikla tath su
ortamlarinda yetistirilmeye olanaklidirlar
ve bu konularda bu  baliklarm
geligsmelerini siirdiirebildikleri izlenmek-
tedir. Ulkemiz sularinda benzer su
kosullarinda bulunan doga baliklan
iizerinde benzer g¢alismalarin devaminda
yarar goriilmektedir.
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