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Gillik Lagiinii (Ege Denizi) Kefal Turlerinin (Mugil spp.)
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Abstract: Some growth parameters of mullet species (Mugil spp.) living in Giilliik
Lagoon (Aegean Sea). This study aims, by determining some growth characteristics of the
mullet population in Giillik Lagoon, to obtain information about the present situation, to
provide data, which will be of help to studies concerning the development of lagoon
management and to compare these with the results other research done on this subject in our
country. In samples of fish taken monthly throughout one year using gill nets 4 species of
mullet were determined in Giilliik Lagoon. These species were, in order of the abundance of
fish caught, first at 49 % Mugil cephalus (Linneaus, 1758), 27 % Liza ramada (Risso,
1826), 12 % Chelon labrosus (Risso, 1826) ve 12 % Liza saliens (Risso, 1810). In the Mugil
cephalus population the average total length and weight values were 31 cm and 332 g, the
length-weight relation was W=0.008198 L *** the correlation coefficient 0.99, the age
distribution in the population was between 1-5 years, and the dominant age distribution was
3 years. For L. ramada the average total length and weight values were23.5 and 107.4 g, the
length-weight relation was W= 0.0066894 L **2 the correlation coefficient 0.97, the age
distribution between 2-6 years, and most frequently encountered age group was 3 years. For
L. saliens the average total length and weight values were 25.3 and 151.5 g, the length-
weight relation was W= 0.008859 L *°’, the correlation coefficient 0.98, the age
distribution between 2-6 years, and most frequently encountered age group was 4 years. For
C. labrosus the average total length and weight values were 25.3 and 151.5 g, the length-
weight relation was W= 0.0075539 L *%7* the correlation coefficient was 0.98, the age
distribution between 2-6 years, and the most frequently encountered age group was 4 years.
The distribution according to months of the condition factor values was found to be
statistically insignificant. When this research is compared with previous studies, although in
general it shows similarities, some differences particularly with regard to age-related length
distribution were observed. It’s thought that these differences, which we observed in most
studies, were caused by sampling and age determination methods, regional differences,
productivity of the environment, and by excessive fishing.

Key words: M. cephalus, L. ramada, C. labrosus, L. saliens, lagoon, length, weight, age,
condition factor.

Ozet: Bu calisma, Giillik Lagiinii’'ndeki kefal populasyonlarinin bazi biiyiime 6zelliklerini
ortaya koyarak mevcut durumu hakkinda bilgilenmek, lagiin isletmeciliginin
gelistirilmesiyle ilgili ¢aligmalara yardimci olacak verileri ortaya koymak ve iilkemizde
yapilmis konuyla ilgili diger arastirmalarin sonuglariyla karsilastirmayr amaglamaktadir.
Giillik Lagiinii’'nde bir yil boyunca aylik olarak uzatma aglariyla yapilan balik
orneklemelerinde kefale ait 4 tiir saptanmustir. Bunlar yakalanma bolluguna gore sirastyla en
fazla %49 Mugil cephalus (Linneaus, 1758), %27 Liza ramada (Risso, 1826), %12 Chelon
labrosus (Risso, 1826) ve %12 Liza saliens (Risso, 1810) tiirleridir. M. cephalus
populasyonunda ortalama total boy ve agirlik degerleri 31 cm ve 332 gr., boy agirlik iligkisi
W=0.008198 L *™5 korelasyon katsayis1 0.99, populasyonda yas dagilimi 1-5 yas aras,
dominant yas dagilimi 3 yas grubudur. L. ramada, igin ortalama total boy ve agirlik
degerleri 23.5 cm ile 107.4 gr., boy-agirlik iliskisi W= 0.0066894 L *%2 | korelasyon
katsayis1 0.97, yas dagilim 2-6 arasi, en sik rastlanan 3 yas grubudur. L. saliens igin
ortalama boy ve agirlik 25.3 cm ile 151.5 gr., boy-agirlik iliskisi W= 0.008859 L **”,
korelasyon katsayist 0.98, yas dagilimt 2-6, en sik rastlanan 4 yas bireylerdir. C. labrosus
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igin ortalama boy ve agirlik 25.3 cm ile 151.5 gr., boy-agirlik iliskisi W= 0.0075539 L %7
korelasyon katsayis1 0.98, yas dagilimi 2-6, en sik rastlanan 4 yas grubu olarak saptanmustir.
Kondiisyon faktorii degerlerinin aylara gore dagilimi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.
Bu aragtirma oOnceki caligmalarla karsilastirildiginda genelde benzerlik i¢inde olmasina
karsin Ozellikle yasa bagli boy dagiliminda bazi farkliliklara rastlanmistir. Arastirmalarin
¢ogunda saptadigimiz bu farkliliklarin nedeninin 6rnekleme ve yas okuma yontemlerinden,

bolgesel farkliliklardan,
sanilmaktadir.

ortamin verimliliginden ve asir1 avciliktan kaynaklandig:

Anahtar Kelimeler: M. cephalus, L. ramada, C. labrosus , L. saliens, boy, agirlik, yas,

kondiisyon faktorii

Giris

Kiyisal bolgelerdeki endiistriyel gelisme
ve asir1 aveilik gibi nedenlerle dogal
ekosistemler zarar gormektedir. Lagiinler
ozellikle yavru balik ve diger canlilarin
beslenme, barinma ve korunmasi agisin-
dan biiyilk Onem tasimaktadir. Fakat
balik¢iliga olan ekonomik katkilarindan
dolay1 lagiinler devamli somiiriilmektedir.
Ancak lagiinlerin ekosistem dengeleri son
derece hassas oldugundan sik olarak
izlenmeli ve gerekli iyilestirme g¢aligma-
lar1 yapilarak bunlarin verimliliklerinin
stirdiiriilebilir olmas1 saglanmalidir.

Ulkemizdeki, c¢ogu Ege ve
Akdeniz’de bulunan, 80 lagiinden 25
tanesi aktif durumdadir (Alpbaz 1987).
Ozellikle ekonomik 6neme sahip olan 7
dalyan; Homa, Caliburnu, Karine, Sakiz-
burnu, Akkoy, Gillik ve Koycegiz’dir.
Bunlarin arasinda balik¢ilik acgisindan en
yiiksek verime sahip olanlar Kdycegiz,
Giilliik, Karine ve Homa Dalyanlaridir
(Egemen ve dig. 1999).

Kefal tiirleri lagiinlerden avlanabilen
ekonomik 6nemi en fazla olan baliklar-
dandir.  Kefal tiirlerinin  biiyiime
ozellikleriyle ilgili olarak pek ¢ok yabanci
arastirmanin  (Arruda ve dig. 1991,
Quignard ve Authem 1981, Salem ve
Mohammed 1982) yaninda konuyla ilgili
iilkemizde de yapilmis bazi aragtirmalar
mevcuttur (Deniz 1958, Erman 1959,
Geldiay 1977, Temelli 1987, Yerli 1988,
Sar1 1988, Yerli ve Erkakan 1990, Buhan
1998, Akyol 1999, Ergene 1999, Ergene
ve Kuru 1999).

Ege Denizi’'nin gilineyinde ve Giillik
Korfezi’nin dogusunda bulunan Giilliik
Lagiinii’'nde yillik balik  diretimi 15
kg/ha/yil civarindadir. Avciligi yapilan
balik tiirlerinin % 67’si kefal tiirleridir. Av
komposizyonunda kefalden baska levrek,
cipura, dil, yilan ve sazan baliklar
avlanmaktadir (Giilliik balik¢1 kooperatifi
verileri, 1994). Giillik Lagiinii’niin
derinligi 60-150 cm. arasinda degismek-
tedir. Lagliniin alam1 25 ha. olarak
bildirilmistir (T.O0.K. Bakanlhig Su Ur.
Ars. Enst. Mid., 1988). Giillik
Lagiini’'nde tuzluluk %0 7.49-15.79,
sicaklik 9.4-28 °C, pH 7.45-8.48, klorofil
a 0.77-21.49 /1 arasinda degismektedir
(Egemen ve dig., 1999). Konuyla ilgili
olarak Giillik Lagiini’nde yapilmis
arastirma sayisi azdir (T.O.K. Bakanligi,
lagiin golleri arastirma projesi, Egemen ve
dig., 1999).

Bu caligma, Giillik Lagiinii’ndeki
kefal populasyonlarmin bazi biiylime
ozelliklerini ortaya koyarak mevcut
durumu hakkinda bilgilenmek, lagiin
isletmeciliginin  gelistirilmesiyle  ilgili
caligmalara yardimci olacak verileri
ortaya koymak ve {ilkemizde yapilmis
konuyla ilgili diger arastirmalarin sonug-
lariyla karsilagtirmay1 amaglamaktadir.

Materyal ve Yontem

Giilliik Lagtinii’nden 1 yil boyunca (1993-
1994) her ay balik orneklemesi yapil-
mustir. Orneklemeler Giillik Lagiinii’niin
kanallar1 uygun olmadigindan Limni Goli
kismindan yapilmistir.(Sekil 1). Bunun
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igin  Giillik Dalyam Su  Uriinleri
kooperatifinin teknesinden faydalanilmis
olup drneklemelerde goz agikligi 20 ve 24
mm olan fanyali uzatma aglan
kullanilmigtir. Bu aglarla ard arda 3 kez
voli yapildiktan sonra saat 16.00-17.00
arasinda atilip ertesi sabah (8.00-9.00)
toplanarak &rneklenen balik materyalinin
arttirlmasina  ¢aligilmistir.  Her  ay
orneklemelerin ayni sekilde ve aym
noktalarda yapilmasina O6zen gosteril-
mistir. Sadece Eyliil ayinda asir1 lidaki
kirimi yapmast nedeniyle uzatma agi
atilmayip, kooperatif tarafindan avlanmis
mevcut baliklarla biyometrik odl¢timler
yiiriitilmiistiir.

Yakalanan balik Ornekleri arasinda
kefal baligina ait Ornekler tiirlerine
ayrilmig (Erman 1961ve UNESCO 1986)
ve biyometrik dl¢limleri yapilmistir. Buna
gore total boy (T.B), total agirlik (T.A),
yas tespitleri yapilmistir. Yas tespiti
otolitten yapilmis olup yasmi doldur-
mamis bireyler bir iist yas gurubuna dahil
edilmistir.

Boy agirlik  iliskisi =~ W=a*L"
denklemine gore (Gulland 1969) hesap-
lanmis olup W= total agirlik, L= total boy,
“a” kesisme ve “b” ise egimdir. Sonsuz
boy ve agirlik, ornek sayisi ¢ok fazla
sayida olmadigi igin saglikli sonuglar
vermeyecegi kanaatiyle yapilmamistir.

Baligin beslenme durumunu goste-
ren kondisyon faktrii (KF) KF= W/L**
100 (Weatherley 1972) formiili ile
hesaplanmistir. Aylara gore kondiisyon
faktorii ortalamalar1  sekiller halinde
verilmis olup bu degerlerin aylara gore

% 12

% 27

% 12

% 49

farkliligini test etmek i¢in varyans analizi
yapilmistir.

Verilerin  istatistiksel  analizinde
statgraph paket programi kullanilmistir.
Oransal boy (OL) ve agirlik (OW) artisi,
OL= Lt'Ll-l/ Ll-l ve OW= Wl'Wt-l/ W[_]
formiillerinden  yararlanilarak  hesap-
lanmistir (Chugunova 1963)*.

GULLUK KORFEZI

Sekil 1. Giilliik Lagiinii’nde saptanan istasyonlar

Bulgular

1.Giilliik Lagiinii’nde saptanan kefal
tiirleri ve bunlarin yiizde kompozis-
yonu

Giilliik Dalyani’nda yapilan &rneklemeler
sonucunda 4 tir kefal saptanmis olup
bunlar yakalanma bolluguna gore sirasiyla
en fazla % 49 Mugil cephalus (Linneaus,
1758), %27 Liza ramada (Risso, 1826),
%12 Chelon labrosus (Risso, 1826) ve
%12 Liza saliens (Risso, 1810) tiirleridir
(Sekil 2).

M. cephalus
[ C. labrosus
[ M. capito
M L. saliens

Sekil 2. Giilliik lagiinii’'ndeki kefal tiirlerinin yiizde kompozisyonu
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2. Kefal populasyonlarimin biyolojik
ozellikleri

2.1. M cephalus (has, topan) tiiriinde
boy, agirlik ve yas iliskileri

Incelenen 132 has kefal icinde en kiigiik
boy ve agirlik sirastyla 17.6 cm ile 53.6
gr., en biylk degerler 46.5cm ile
1221.6gr. ve ortalama degerler 31cm ile
332gr. olarak saptanmustir (Tablo 1).

Tablo 1. M. cephalus bireylerinde boy, agirlik

ortalamalart.
M. cephalus Boy (cm) Agirlik (g)
N 132 132
X 31 332
A% 43 52170.3
S 6.6 228.4
Sx 0.6 19.9
Min. 17.6 53.6
Max. 46.5 1221.6

80 [
n=130
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)
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©
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> 40 [
o
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20 [

ot |

0 1 2 3 4 5 6 7

Yas
Sekil 3. M. cephalus tiiriinde yas dagilimi.

Yakalanan has kefaller 1-5 yas arasinda
dagilim gostermis olup en az 1 ve 5, en ¢ok
3 yas bireylerine rastlanilmigtir (Tablo 2,
Sekil 3). Ayrica 3 yas grubunun
populasyondaki nisbi biiyikligi % 42.39
ile en biiyiik olarak saptanmistir (Tablo 3).

Tablo 2. M. cephalus bireylerinde yas gruplarina karsi boy, agirlik degerleri.

Boy (cm) Agirlik(gr)
Yas N Min, Mak. Ort, Min, Mak. Ort.
1 3 17.6 21 19.341 53.6 84 74.917.4
2 35 19.9 31.2 24.62+0.5 70.6 295.6 151+8.9
3 63 24.7 40 30.7+0.4 116.4 647.8 283.445.7
4 24 325 46 39+0.7 326.8 907.4 603+123
5 5 39 46.2 43+1.5 475 1221.6 857.3+383
Tablo 3. M. cephalus yas gruplarinimn populasyondaki nisbi biyiikligii.
Yas N % N Boy(cm) Agirlik (gr) Nisbi Agirlik % N.A.
1 3 2.31 193 74.9 224.7 0.53
2 35 26.92 24.6 151 5285 12.55
3 63 48.46 30.7 283.4 17854.2 42.39
4 24 18.46 39 603 14472 34.36
5 5 3.85 43 857.3 4286.5 10.18

Has kefalin yillik oransal boy ve
agirhik artislarinin 2 ve 4 yaslarinda hizli,
5 yasindaysa ¢ok belirgin bigcimde
azaldig1 gorilmiistir (Tablo 4). 1 yas

grubu bireyleri ¢ok az sayida yakalandigi
icin diger yas gruplariyla karsilastirma
yapilamamustir.
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Tablo 4. M. cephalus bireylerinin yillik oransal boy ve agirlik artiglar1.

Yas N Boy (cm)  Yillik Artis Oransal Agirhik Yillik Oransal
Artig (gr) Artig Artig

1 3 19.3 74.9

2 35 24.6 5.3 0.28 151 76.1 1.02

3 63 30.7 6.1 0.25 283.4 1324 0.88

4 24 39 8.3 0.27 603 319.6 1.13

5 5 43 4 0.10 857.3 254.3 0.42

Has kefalin populasyonda boy- leri en az Eylil aymnda 0.90, en yiiksek

agirlik iliskisi W=0.008198L*** korelas-
yon katsayistysa r=0.9877 bulunmustur.
Bu degerlerden boy-agirlik iliskisinin
kuvvetli oldugu agiktir (Sekil 4).
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3.048
W=0.008198L
n=132
r=0.99

22 27 32 37 42 47
Boy (cm)

Sekil 4. M. cephalus tiriinde boy-agirlik
iligkisi.

Orneklenen 132 adet has kefalde
aylik kondiisyon faktorii ortalama deger-

Mart ayinda
istatistiki

acidan gruplar

1.08 ¢ikmasina karsin
arast

F0.05(10,21)=2.77, Feu= 1.426 Onemsizdir
(Tablo 5, Sekil 5).

Sekil 5. M. cephalus tirinde aylara gore

1.28¢

Nllllllll

I SR TR T SR TR S T T 1

\

1234567891011

Aylar

kondiisyon faktorti.

Tablo 5. M. cephalus igin kondiisyon faktorii, total boy, agirlik ortalama ve st. hata degerleri.

Ay N KF Boy (cm) Agirlik (g)
1 15 0.95£0.03 31£1.9 337.4471.5
2 27 1.00£0.02 27+1 217.5%27.7
3 1 1.08 27 2133
4 9 1.02+0.03 33.8£1.5 408.6%60.1
5 15 0.98+0.02 30£1.2 282.14£31.2
6 23 0.97£0.02 31.2+1.2 333.5+48.7
7 19 0.93£0.02 32.4£1.6 370.5+58.3
8 12 0.99£0.05 36.612 547.4£86
9 6 0.90+0.04 35.1£2.9 410.2+82.5
10 2 0.99+0.001 24.1+6.4 166.7£113.1
11 3 0.96+0.09 28.5+2.6 227.2+53.3
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2.2. L. ramada (plutarina, ceran, ince
dudakl) tiiriinde boy, agirhk ve yas
iligkileri

2 ve 6, en ¢ok 3 yas bireylerine rast-
lanilmistir (Tablo 7, Sekil 6).

50 [ n=86

Incelenen 86 ince dudakli kefal i¢inde en ——
kiiciik boy ve agirlik sirasiyla 17 cm ile 40
36.4 gr., en biiylik degerler 33.8 cm ile
335.4 gr. ve ortalama degerler 23.5cm ile 5 ok
107.4 gr. olarak saptanmustir (Tablo 6). i

>

[0
Tablo 6. L. ramada bireylerinde boy, agirhk @ 20[

ortalamalart.

L.ramada Boy (cm) ___ Agirlik (2) 1of
N 86 86
X 23.5 107.4 oL, . . . 1 .
\Y% 8.05 266.6 1 2 3 4 5 6 7
S 2.8 47.6 Yas
Sx 0.3 5.1
Min. 17 36.4 Sekil 6. L. ramada tiirtinde yas dagilimi.
Max. 33.8 335.4

Yakalanan ince dudakli kefaller 2-6
yas arasinda dagilim gostermis olup en az

Ayrica 3 yas grubunun populayondaki
nisbi biiyiikligi % 44.58 ile en biiyiik
olarak saptanmistir (Tablo 8).

Tablo 7. L. ramada bireylerinde yas gruplarina kars1 boy, agirlik degerleri.

Boy (cm) Agirlik (gr)
Yas N Min Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
2 5 17 222 20£9 36.4 84.2 63.248.7
3 45 20 26.3 22.5+0.7 60.2 136.5 91.5+2.8
4 28 20.3 29 24.1£0.5 74.3 185.9 112.71£6.3
5 7 25.2 31.5 28.2+1.1 106.1 275.5 187.5£25.2
6 1 - - 33.8 - - 3354
Tablo 8. L. ramada yas gruplarinin populasyondaki nisbi biiytikligii.
Yas N %N Boy (cm) Agirlik (gr) Nisbi Agirlik % N.A.
2 3 5.81 20 63.2 316 342
3 14 52.33 22.5 91.5 4117.5 44.58
4 18 32.56 24.1 112.7 3155.6 34.16
5 9 8.12 28.2 187.5 1312.5 14.21
6 1 1.16 33.8 335.4 335.4 3.63

Ince dudakli kefalin yillik oransal boy ve
agirhik artislarinin 5 ve 6 yaslarinda hizli,
4 yasmdaysa azaldig1 gortilmiistiir (Tablo
9). 1 ve 2 yas grubu bireyleri ¢ok az
sayida yakalandigi i¢in diger yas
gruplariyla karsilastirma yapilamamustir.

Ince dudakli kefal populasyonda
boy-agirlik iliskisi W= 0.0066894 L***
korelasyon katsayisiysa r= 0.9725 bulun-
mugtur. Bu degerlerden boy-agirlik ilis-
kisinin kuvvetli oldugu aciktir (Sekil 7).
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400r 3.052
W=0.0066894L
n=86

300 r=0.97

2001

Agirlik (g)

100}
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Sekil 7. L. ramada tiirinde boy-agirlik iliskisi.

Orneklenen 86 adet ince dudakl
kefalde aylik kondiisyon faktorii ortalama
degerleri en az Mart aymda 0.74, en
yiiksek Ekim aymda 0.84 ¢ikmasina

karsin istatistiki agidan gruplar arasi fark
Foo05(11,74)=2.47, F.,= 1.981 6nemsizdir
(Tablo 10, Sekil 8).

Sekil 8.

KF

097F

0921
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077 F

0.72F
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ol

L.

1234567 89101112

Aylar

ramada tiriinde aylara gore

kondiisyon faktorii.

Tablo 9. L. ramada bireylerinin yillik oransal boy ve agirlik artiglari.

Yas N Boy Yillik Artis Oransal Agirlik Yillik Oransal
(cm) Artis (gr) Artis Artig
2 5 20 63.2
3 45 22.5 2.5 0.13 91.5 28.3 0.45
4 28 24.1 1.6 0.07 112.7 21.2 0.23
5 7 28.2 4.1 0.17 187.5 74.8 0.66
6 1 33.8 5.6 0.20 3354 147.9 0.79

Tablo 10. L. ramada i¢in kondiisyon faktori, total boy, agirlik ortalama ve st. hata degerleri.

Ay N KF Boy (cm) Agirlik (g)
1 7 0.81+0.03 27.6+0.9 174.2£19
2 4 0.7610.01 26.611.6 148+28.2
3 2 0.74+0.04 25.612.4 128.6141.2
4 1 0.84 315 263.2
5 7 0.7940.04 23.440.7 101.9+8.8
6 10 0.80+0.01 23.3+0.5 102.1£5.8
7 7 0.8110.04 23.5+0.7 106£9.8
8 13 0.78+0.02 23+0.5 95.3+5.9
9 4 0.79£0.03 23.843.3 133.5+£67.4
10 16 0.84+0.01 21.610.5 86.7+5.5
11 5 0.74+0.03 22.7+0.5 871906
12 10 0.75£0.01 22.2+0.4 83.24+4.3
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2.3. L. saliens (ilarya, mavraki) tiiriinde
boy, agirlik ve yas iliskileri

Incelenen 38 ilarya kefal iginde en kiigiik
boy ve agirlik sirastyla 18.3 cm ile 46 gr.,
en biiylik degerler 39 cm ile 474 gr. ve
ortalama degerler 25.3cm ile 151.5 gr.
olarak saptanmistir (Tablo 11).

Tablol1. L. saliens bireylerinde boy, agirlik

ortalamalart.
L. saliens Boy (cm) Agirlik (g)
N 38 38
X 253 151.5
\Y% 13.8 5423.7
S 3.7 73.7
Sx 0.6 11.9
Min. 18.3 46
Max. 39 474

Yakalanan ilaryalar 2-6 yag arasinda
dagilim gdstermis olup en az 2 ve 6, en

¢ok 4 vyas bireylerine rastlanilmistir
(Tablo 12, Sekil 9). Ayrica 4 yas
grubunun populayondaki nisbi biiytikligii
% 48.73 ile en bilyiik olarak saptanmigtir
(Tablo 13).

181
n=47
151

127

Birey Sayisi

Sekil 9. L. saliens tiirinde yas dagilima.

Tablo 12. L. saliens bireylerinde yas gruplarina karsi boy, agirlik degerleri.

Boy (cm) Agirlik(gr)
Yas N Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
2 2 18.3 20.1 19.2+0.9 46 69.9 58+12
3 9 20.6 23.5 22.240.4 74.3 115.8 96.5+5.5
4 18 23.5 28.4 25.6+0.4 113.9 240 15618.8
5 24.1 31.5 28+1 127.7 260.1 186.4+6.7
6 1 - - 39 - - 479
Tablo 13. L. saliens yas gruplarinin populasyondaki nisbi biiyiikligii.
Yas N % N Boy (cm) Agirlik (gr) Nisbi Agirlik % N.A.
2 5 5.26 19.2 58 116 2.01
3 9 23.68 22.2 96.5 868.5 15.07
4 18 47.37 25.6 156 2808 48.73
5 8 21.05 28 186.4 1491.2 25.88
6 1 2.63 39 479 479 8.31

flaryanin  yillik oransal boy ve
agirhik artislarinin 3 ve 4 yaslarinda hizli,
5 yasindaysa azaldig1 goriilmiistiir (Tablo

14). 1 ve 2 yag grubu bireyleri ¢ok az
sayida yakalandigr icin diger yas
gruplariyla karsilastirma yapilamamustir.
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Tablo 14. L. saliens bireylerinin yillik oransal boy ve agirlik artislar.

Yas N Boy Yillik Artig Oransal Agirlik Yillik Oransal
(cm) Artig (gr) Artig Artig
2 5 19.2 58
3 45 222 3 0.16 96.5 38.5 0.66
4 28 25.6 34 0.15 156 59.5 0.62
5 7 28 24 0.09 186.4 30.4 0.20
6 1 39 11 0.39 479 292.6 1.57

flarya populasyonunda 47 adette
boy-agirhik iligkisi W= 0.008859. L**’
korelasyon  katsayistysa r=  0.9821
bulunmustur. Bu degerlerden boy-agirlik
iligkisinin kuvvetli oldugu goriilmektedir
(Sekil 10).

500 }
2.997
W=0.008859L
400 | n=47
_ r=0.98
G
-_E 300 F
5
< 200 }
100 }

18 22 26 30 34 38 42
Boy (cm)

Sekil 10. L. saliens tiiriinde boy-agirlik iliskisi.

flaryada aylik kondiisyon faktorii
ortalama degerleri en az Nisan ayinda
0.75, en yiiksek Haziran ayinda 0.94
cikmasina karsin istatistiki agidan gruplar
arast fark F(s(8,29)=3.12, F,= 2.510
o6nemsizdir (Tablo 15, Sekil 11).

1.057
0.95[ l
m 0.85] l
e
0.751
0.65¢ L .
1 4567 8 91012
Aylar
Sekil 11. L. saliens tirinde aylara gore

kondiisyon faktori.

Tablo 15. L. saliens igin kondiisyon faktorii, total boy, agirlik ortalama ve st. hata degerleri.

Ay N KF Boy (cm) Agirlik (g)
1 7 0.85+0.03 27.6£0.9 180.3£13.2
4 1 0.75 28.5 173.6
5 10 0.89+0.01 23.840.5 121.7£7.7
6 10 0.94£0.03 26.1+0.9 172.3£18.3
7 1 0.88 23.5 113.9
8 1 0.84 25 131.2
9 1 0.80 39 474
10 2 0.84+0.04 21.5£0.5 84+10
12 5 0.84+0.02 22.3%1.6 98.8+21.6
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2.4. Chelon labrosus (sivri burun, kalin
dudakli) tiiriinde boy, agirhk ve yas
iligkileri

Incelenen 45 kalin dudakli kefaller icinde
en kiigiik boy ve agirlik sirastyla 20 cm ile
71.8 gr., en biyiik degerler 35 cm ile 456
gr. ve ortalama degerler 25.3cm ile 151.5
gr. olarak saptanmustir (Tablo 16).

Tablo 16. C. labrosus bireylerinde boy,
agirlik ortalamalari.

C. labrosus Boy (cm) Agirlik (g)
N 45 45

X 26.4 188.1
\Y 12 6506.9
S 3.5 80.7
Sx 0.5 12
Min. 20 71.8
Max. 35 456

Yakalanan kalin dudakli kefaller 2-6
yas arasinda dagilim géstermis olup en az

2 ve 6, en ¢ok 4 yas bireylerine
rastlanilmistir (Tablo 17, Sekil 12).

18 [
n=45

Birey Sayisi

Yas

Sekil 12. C. labrosus tiiriinde yas dagilimi.

Ayrica 4 yas grubunun populayondaki
nisbi biyiikligi % 39.14 ile en biyiik
olarak saptanmistir (Tablo 18).

Tablo 17. C. labrosus bireylerinde yas gruplarina karsi boy, agirlik degerleri.

Boy (cm) Agirlik(gr)
Yas N Min, Mak. Ort, Min, Mak. ort.
2 3 20 24.7 2.2+1.4 71.8 113.8 99.6+18.2
3 14 21 26.4 23.940.5 914 191.8 136.2+8.6
4 18 22.7 312 26.510.5 118.4 3289 184.1£12.1
5 9 27 33.1 30.310.6 210.9 356 276.7+17.4
6 1 - 35 - - 456
Tablo 18. C. labrosus yas gruplarinin populasyondaki nisbi bityiikliigii.
Yas N %N Boy (cm) Agirlik (gr) Nisbi Agirlik % N.A.
2 3 6.67 222 99.6 298.8 3.53
3 14 31.11 23.9 136.2 1906.8 22.52
4 18 40. 26.5 184.1 33133 39.14
5 9 20 30.3 276.7 2490.3 29.42
6 1 2.2 35 456 456 5.4

Kalin dudakli kefalin yillik oransal
boy ve agulik artiglarmm 5 ve 6
yaslarinda 3 ve 4 yaslarma gore daha hizli
oldugu gortilmiistiir (Tablo 19).1 ve 2 yas

grubu bireyleri ¢ok az sayida yakalandigi
icin diger yas gruplariyla karsilastirma
yapilamamustir.
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Tablo 19. C. labrosus bireylerinin yillik oransal boy ve agirlik artiglari.

Yas N Boy Yillik Artis Oransal Agirhik Yillik Oransal
(cm) Artis (gr) Artig Artig
2 3 222 99.6
3 14 239 1.7 0.08 136.2 36.6 0.37
4 8 26.5 2.6 0.11 184.1 47.9 0.35
5 30.3 3.8 0.14 276.7 92.6 0.50
6 1 35 4.7 0.16 456 179.3 0.65

Kalin dudakli kefal populasyonunda boy-
agirlik iliskisi W=0.0075539.L*%™ kore-
lasyon katsayistysa 1=0.9809 bulunmus-
tur. Bu degerlerden boy-agirlik iliskisinin
kuvvetli oldugu goriilmektedir (Sekil 13).

500 3.06748
W=0.0075539L""
400 F n=45
r=0.98
2 300
x
2 200 |
100 |
ok,

20 23 26 29 32 35
Boy (cm)

Sekil 13. C. labrosus tiriinde boy-agirlik
iligkisi.

Kalin dudakli kefallerde aylik
kondiisyon faktorii ortalama degerleri en

az Temmuz ayinda 0.89, en yiiksek Subat-
Agustos aymda 1.07 c¢ikmasina karsin
istatistiki agidan gruplar arasi fark
Fo.05(11,33)=2.57, Fe;= 0.769 Onemsizdir
(Tablo 20, Sekil 14).

127
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Aylar
Sekil 14. C. labrosus tirlinde aylara gore

kondiisyon faktorti.

Tablo 20. C. labrosus igin kondiisyon faktorii, total boy, agirlik ortalama ve st. hata degerleri.

Ay N KF Boy (cm) Agirlik (g)
1 13 0.97£0.02 27.4£1.04 211.7+4.5
2 1 1.07 27 210.9
3 4 0.9810.06 28+1.1 220.1£37.5
4 5 1+0.04 27+1 199.1£21.8
5 1 0.90 21.8 93.2
6 7 0.98+0.02 23.240.6 123.549.3
7 1 0.89 24.7 133.8
8 1 1.07 23.5 139.1
9 7 0.94+0.03 28+0.6 207.1£13.5
10 2 0.97+0.07 2343 127.4£55.6
11 2 1.02+0.04 29.845.3 300£156
12 1 0.96 21.2 91.4
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Tartisma ve Sonug¢

Gillik Dalyan’ninda yapilan ornekle-
meler sonucunda yakalanma bolluguna
gore sirastyla en fazla % 49 M. cephalus,
% 27 L. ramada, % 12 C. labrosus ve %
12 L. saliens tiirleridir. Koycegiz
Lagiinii'nde Buhan (1998) sirasiyla en
fazla L. aurata (% 35), M. cephalus (%
24.5), (% 22.2). L. ramada (% 12.7), C.
labrosus (% 5.5) olarak saptamistir.Her
iki laglinde de has kefal basat
tirlerdendir. Giillik Lagiinii’nde M.
cephalus ve L. saliens tiirlerinin en bol
¢ikmasinin bir nedeninin, bunlarin avlan-

diklar1 dénemin iireme zamanlarina denk
gelmesinden kaynaklandigi sanilmaktadir.

Giullik Lagiinii M. cephalus, L.
ramada, L. saliens ve C. labrosus tiri
icin yasa gore ortalama boy ve agirhik
degerleri ve regresyon denklem degerleri
(kesigme ve egim) her arastiricinin farkl
farklidir (Tablo 21, 22, 23, 24).Paralellik
icinde olan degerlere de rastlanmasina
karsm, genelde bu farkliliklarin nedeni
ornekleme ve yas okuma yontemlerinden,
bolgesel farkliliklardan, ortamin verimli-
liginden ve asir1 avciliktan kaynaklana-
bilmektedir.

Tablo 21. Ulkemiz sularinda yapilan M. cephalus tiiriine ait arasgtirmalarin total boy ve boy-
agirlik iliskisi degerlerinin karsilastirilmasi (a=kesigme, b=egim).

Yaglara gore ort. total boy (mm)

Aragtirmaci Bolge I+ I+ 1+ Iv+  V+  VI+ a b
Deniz,1958*  Istanbul 51 157 233 324 451 556 1.168*10° 2.999
Erman,1959*  Marmara Bog. 70 174 260 355 410 - - -
Geldiay,1977* Koycegiz Lag. - 130 195 250 320 360 - -
Geldiay,1977* Fethiye - 110 175 230 290 345 - -
Geldiay,1977* Izmir Kérfezi - 145 210 255 290 320 - -
Temelli,1987* [zmir Korfezi 277 268 498 - - - - -
Yerli, 1988*  Koycegiz Lag. 230 304 353 415 448 - - -
Buhan, 1998  Koycegiz Lag. 180 236 284 327 374 - 0.00121  2.952
Akyol, 1999  Homa Lagiinii 111 - 273 313 348 398 0.0101  3.071
Ergene ve Paradeniz Lag. 192 232 294 334 374 403 - -
Kuru, 1999
Hossucu Gillik Lagiini 193 246 307 390 430 - 0.008198  3.048

Not: Sadece Akyol, 1999 ve Ergene ve Kuru, 1999 catal boy degerleri vermistir.

*Buhan, 1998

Tablo 22. Ulkemiz sularinda yapilan L. ramada tiiriine ait arastirmalari total boy ve boy-agirlik

iligkisi degerlerinin kargilagtirilmasi (a=kesisme, b=egim).

Yaglara gore ort. total boy (mm)

Aragtirmaci Bolge I+ 11+ m+ Iv+ V+  VI+ a b
Geldiay,1977* Koycegiz Lag. - 110 185 225 260 310 - -
Geldiay,1977* Fethiye - 80 140 175 210 255 - -
Temelli,1987* Izmir Korfezi 248 280 336 - - - - -
Yerli, 1988*  Koycegiz Lag. - 204 278 303 337 364 - -
Sari, 1988 Bafa Goli 196 249 289 316 339 370 1.60%¥10° 3.301
Buhan, 1998  Koycegiz Lag. 178 228 270 302 332 355 0.005 3.18
Akyol, 1999  Homa Lagiinii 107 205 249 292 318 - 0.0093  3.047
Ergene, 1999  Paradeniz Lag. 177 220 269 305 346 - - -
Hossucu Giillik Lagiinii - 200 225 241 282 - 0.006689  3.052

Not: Sadece Akyol, 1999 ve Ergene ve Kuru, 1999 ¢atal boy degerleri vermistir.

*Buhan, 1998
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Tablo 23. Ulkemiz sularinda yapilan L. saliens tiiriine ait arastirmalari total boy ve boy-agirlik
iligkisi degerlerinin kargilagtirilmasi (a=kesisme, b=egim).

Yaglara gore ort. total boy (mm)

Aragtirmaci Bolge I+ 11+ 1+ Iv+ V+  VI+ a b
Geldiay,1977* Koycegiz Lag. - - 110 180 220 260 -
Geldiay,1977* Fethiye - - 80 135 180 210 - -
Buhan, 1998 Koycegiz Lag. 190 223 267 293 317 348 0.013 2951
Akyol, 1999 Homa Lagiinii 173 230 257 281 315 - 0.0078 3.124
Hossucu Giillik Lagiini - 192 222 256 280 390 0.00886 2.997

Not: Sadece Akyol, 1999 catal boy degerleri vermistir.

*Buhan, 1998

Tablo 24. Ulkemiz sularinda yapilan C. labrosus tiiriine ait arastirmalarin total boy ve boy-agirlik
iligkisi degerlerinin kargilagtirilmasi (a=kesisme, b=egim).

Yagslara gore ort. total boy (mm)

Aragtirmaci Bolge I+ I+ 1+ Iv+  V+  VI+ a b
Erman, 1961* Canakkale Bog. 167 261 338 405 468 526 2.609*10° 2.897
Temelli,1987* [zmir Korfezi 257 273 342 - - - - -
Yerli, 1988*  Koycegiz Lag. 209 286 331 387 440 487 - -
Buhan, 1998  Koycegiz Lag. 218 267 304 349 - - 0.013 2.931
Akyol, 1999 Homa Lagiinii 165 211 263 284 325 - 0.0184 2.90
Hossucu Giillik Lagiinii - 220 239 265 303 350 0.0075539 3.067
M. cephalus i¢in 3 yas grubunun Uzerinde ¢alisilan 4 kefal tiiriiniin

populasyondaki nisbi biiyiikligii % 42.39
ile en biylk olarak saptanmigtir. Bu
degerler Erman (1959) ile benzerdir. L.
ramada i¢in de 3 yas grubu baskinken
diger L. saliens ve C.labrosus tiirleri igin
4 yas grubu populasyonda baskindir.
Populasyonda kiigiik yas gruplarinin az
yakalanmas1 ekonomik bir avlanmanin
olduguna igarettir.

Yillik ve oransal boy artiglarinda tek
ornekle temsil edilen yas gruplart gozardi
edildiginde L. saliens ve M. cephalus
tirlinde yas biiyldiik¢e yillik ve oransal
boy ve agirlik artiglart diisme gosterirken
C. labrosus’da aksine artis ve L. ramada
tirindeyse  degiskenlik  saptanmuistir.
Ancak 1 ve 2 yas bireyleri az veya hig
¢tkmadigi i¢in ilk yaslardaki hizli biiyiime
farki tespit edilememistir. 1 ve 2 yas
bireylerinin az ¢ikmasi kullanilan uzatma
aglarmin  segiciliginin - uygunlugundan
oldugu sanilmaktadir. Sadece has kefalin
1 yas grubuna ait bireyleri, diger kefal
tiirlerine gore daha iri oldugundan az da
olsa aglara takilmistir.

lagiinde beslenme durumu hakkinda fikir
veren kondiisyon faktorii degerlerinin
aylara gore farki istatistik acidan dnemsiz
olarak saptanmustir. M. cephalus tiirii i¢in
Giillik Lagiinii'nde KF degeri 0.90-1.08
arasindadir. Buhan (1998) Kdoycegiz
Lagiinii’nde 284 has kefalde KF ortalama
degerini 0.94-1.05 arasinda bulmustur.
Her iki lagline ait degerler ¢ok biiyiik
farklar  gostermemektedir. Yerli ve
Erkakan (1990) Ko&ycegiz Lagilinii has
kefali i¢in ortalama KF degerlerini 0.87-
1.16, Akyol (1999) Homa Lagiinii i¢in
1.30-2.80, Aksun (1992) Bafra Balik
Golleri’nde 1.26-1.50 olarak saptamustir.

L. ramada i¢in KF degerleri Giilliik
Lagilinii i¢cin 0.74-0.84 olarak saptan-
mistir. Buhan (1998) Koycegiz Lagii-
nii'nde KF ortalama degerini 0.84-1.05,
ayn lagiinde Yerli (1989) 0.77-0.92, Sar1
(1988) Bafa Golii'nde 0.83-0.98, Temelli
(1987) izmir Kérfezi’nde 0.82-1.04, Akyol
(1999) Homa Lagiini’nde 0.85-1.88,
Akgol-Paradeniz  Lagiinii'nde  Ergene
(1999) 0.95-0.97 olarak saptamustir.
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L. saliens igin saptadigimiz ortalama
kondiisyon faktorii 0.75-0.94 iken bu
degeri Buhan (1998) Koycegiz Lagii-
nii’nde 0.73-0.91, Akyol (1999) Homa
Lagiinii’'nde 1.09-1.38 olarak saptamustir.

C. labrosus igin ortalama KF deger-
leri Giilliik Lagiinii i¢in 0.89-1.07arasinda
degismektedir. Buhan (1998) Koycegiz
Lagiinii'nde KF ortama degerini 0.98-
1.01, ayn1 lagiinde Yerli (1989) 0.91-1.20,
Temelli (1987) Izmir Korfezi'nde 1.07-
1.23, Akyol (1999) Homa Lagiinii’nde
1.07-1.87 olarak saptamuglardir.

Kondiisyon faktorii degerleri tiirlerin
ireme zamanlariyla iligkilendirildiginde
sadece has kefalin, lireme zamani olan
Eyliil ayinda diisiik olarak tespit edilmis-
tir. Diger kefal tiirlerinde lireme zaman-
lartyla kondiisyon faktorii arasinda bir
iligki saptanamamustir. Bu c¢alismadaki
KF degerleri diger arastirma sonuglartyla
genelde benzerlik gostermesine karsin
bazi farkliliklar da bulunmaktadir. Bu
fakliliklar ortamin besin zenginligi kapa-
sitesi, populasyon yogunlugu, ornekleme
zamani, Ornek sayisi ve yasiyla ilgili
olarak degisiklikler gosterebilmektedir.
Giillik ve Kdycegiz Lagiinii kefal tiirleri-
nin kondiisyon faktdr degerleri benzer
sonuglar gostermektedir.

Sonu¢ olarak bu galismada Giilliik
Laginii kefal tiirlerinin O6zellikle 6 ve
daha biiylik yas grubuna ait bireylerin az
yakalanmasi dikkat ¢cekmektedir. Populas-
yonda bu yas grubunun azalmasi asiri
avlandiklarmi gostermektedir. Bunlarin
kuzuluklardan ¢ok kiiciik oranlarda da
olsa salinmasi dnerilebilir. Ancak dogaya
birakilan bu anaglarin da 6zellikle olgun
gonadlara sahip olanlarin, denizel ortam-
da tekrar avlanabilecegi ihtimali diisiinii-
lirse bu da ¢6ziim olamayabilir. Bu
nedenle olgun gonatli anaglarin, yumurta
birakmalarina uygun bdlgelerde, ag
kafesler kurularak dogal ortama yumurtla-
malarim1  saglamak ve yumurta atmis
bireyleri kafeslerin iginden tekrar avlanip

degerlendirmek siirdiiriilebilir verim igin
oOnerilebilir.
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