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Giilliik Lagiinii (Ege Denizi) Kefal Tiirlerinin Ureme

Zamanlarimin Tesbiti
Belgin Hossucu

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 35100, Bornova, Izmir, Tirkiye

Abstract: The reproduction period of mullet species living in Giilliik Lagoon (Aegean
Sea). In this investigation, it has been aimed to determine the reproduction period of mullet
species inhabiting in Giilliik Lagoon (Aegean Sea) which has great economic importance
from the points of fisheries among the other four lagoon, and also to support the
sustainability of lagoon by the data obtained from this research. The mullet specimens were
collected in a year period and checked as species than gonadosomatic index were estimated
(‘as %GSI) and determined their statistical importance. Four species of mullets were found
in the lagoon and the order as their abundance were Mugil cephalus (Linneaus, 1758), Liza
ramada (Risso, 1826), Chelon labrosus (Risso, 1826) and Liza saliens (Risso, 1810). The
reproduction period were estimated by checking the maximum GSI and gonad size. The
varians analysis of monthly data of GSI were statistically significant. According to the
results, the reproduction period of M.cephalus, L.ramada, C.labrosus, and L. saliens were
determined as september,december,november and july respectively. Our results were similar
to the results obtained the other researches carried on the near vicinities. However, it may
change as early or late periods in diffrent geographical regions with different environmental
conditions.
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Ozet: Bu galigma iilkemizde balik¢ilik agisindan ekonomik énemi olan baslica dért lagiin
arasinda yer alan Giilliik Lagiinii’ne ait kefal balig1 tiirlerinin tireme zamanlarini tespit
etmek ve bulunan degerlerin kefal balik¢iliginin siirdiiriilebilir olmasina katkida bulunmasi
amactyla yapilmistir. Bir y1l boyunca her ay yakalanan kefal ornekleri tiirlerine ayrilarak
gonado somatik indeks (%GSI) degerleri hesaplanarak istatistiki agidan Onemi test
edilmistir. Giillik Lagiinii’'nde 4 tiir kefal saptanmis olup bunlar bolluk sirasina gore en
fazla Mugil cephalus (Linneaus, 1758), Liza ramada (Risso, 1826), Chelon labrosus (Risso,
1826) ve Liza saliens (Risso, 1810) olarak saptanmustir. Aylara gore en yiiksek % GSI
degerlerine bakilarak gonatlarin en dolgun oldugu dénemden hareket ederek iireme
zamanlar tespit edilmistir. GSI degerlerinin aylara gore varyans analizi sonuglar istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. Buna gore M. cephalus, L. ramada, C. labrosus ve L.saliens
tiirlerinin  sirasiyla yumurta biraktiklart aylar Eyliil, Aralik, Kasim ve Temmuz olarak
saptanmustir. Sonuglarimiz genel olarak yakin bolgelerdeki arastirma sonuglartyla benzerlik
icinde olup farkli cografik bolgelerde dolayisiyla farkli ortam sartlarma bagli olarak, kefal
tirlerinin ~ populasyonlarinin  iireme zamanlart daha erken veya gec tarihlere
sarkabilmektedir.

Anahtar kelimeler: M.cephalus, C.labrosus, L.ramada, L saliens, Ureme Zamani, Gonad.

degil, yumurta birakma firsatt verilerek,

mevcut  populasyonlarinin
Tiim dalyanlarda oldugu gibi Giillik hatta arttirilmasi gerekmektedir. Zaten
Dalyan1 balik¢iliginda da ekonomik sucul ekosistemler asiri
acidan c¢ok onemli bir payr olan kefal kirlenme basta olmak {izere
tirlerinin sadece dogadan sOmiiriilmesi  faktorlerin tehdidi altindadir.

Bu arastirma TUBITAK (DEBAG-52) projesiyle desteklenmigtir

korunmasi
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kosullarindaki degisikliklere son derece
toleransli olma 6zelligine sahip katadrom
baliklardan biri olan kefal tiirlerinin bu
sansma ek olarak, tireme zamanlarinin
tespit edilerek onlara belli oranlarda
yumurta birakma sansi da verilmelidir ki
avcilig siirdiiriilebilir olsun. Bunun iginde
baliklarin {ireme zamanlarmin tespiti
biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kefallerde iireme biyolojisiyle ilgili
olarak Akdeniz’de pek ¢ok arastirma
yapilmistir (Lozano-Rey 1947, Dieuzeide
ve dig. 1955, Morovic 1963, 1961, Abra-
ham ve dig. 1966, Leray 1968, Farrugio
ve Quignard 1973, El Maghraby ve
dig.1974, Nash ve Koningsberger 1981,
Salem ve Mohammed 1983, Ardizzone ve
dig. 1988, Modrusan ve dig.1991).
Ulkemizdeyse Denizci (1958), Erman
(1959), Yiice (1984), Aksun (1992),
Isisag  (1996), Okumus ve Bascinar
(1997), Buhan (1998), Ergene (1999) ve
Akyol’a (1999) ait olmak iizere kefal
tirlerinin tireme biyolojisi iizerine bazi
arastirmalar mevcuttur.

Giillik Dalyani’ndaki kefal tiirleri
ile ilgili olarak iireme biyolojisi arastir-
masina rastlanmamustir. Bu nedenle
calismamizin amact Giillik Lagiini kefal
tiirlerinin {ireme zamanlarimi tespit etmek
ve bulunan degerlerin kefal balik¢iliginin
strdiiriilebilir olmasina katkida bulun-
maktir.

Materyal ve Yontem

Kefal balig1 6rneklemeleri Giillik Lagii-
nti’nden (Sekil 1) 1 yil boyunca her ay,
g6z acikligi 20-24mm olan fanyali uzatma
aglariyla yapilmistir.

Yakalanan ornekler tiirlerine ayri-
larak (Erman, 1961; Balik ve dig. 1992;
Unesco, 1986) total boy, agirlik ve gonad
agirliklart  Olgiilerek  baliklarda gonad
olgunlugunun bir 6lgiisiinii veren Gonado
somatik indeks (GSI) degerleri % GSI=
Gonad agirligi* 100 / Viicut agirhigr (Le
Cren, 1951) denklemine gore hesaplan-

mistir.  Erkek ve disi bireylerin  GSI
degerleri  beraber degerlendirilmistir.
Aylara gore GSI degerlerinin degigimleri
sekillerde gosterilmis, verilerin istatis-
tiksel analizinde Statgraph program kulla-
nilmis olup varyans analizleri yapilarak F
degerleri bulunmus ve tablo degerleriyle
karsilastirilarak istatistiki agidan Onemi
test edilmistir.
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Sekil 1. Giilliik Lagiinii.

Bulgular

Giilliik Dalyani’ndan yakalanan kefal tiir-
lerine ait populasyonlarin bolluk dagilimi
% 49 Mugil cephalus (Linneaus, 1758),
%27 Liza ramada (Risso, 1826), %12
Chelon labrosus (Risso, 1826) ve %12
Liza  saliens (Risso, 1810) olarak
saptanmustir.

Gonad agirliklart dlgiilen 132 adet
M.cephalus bireylerinde en kii¢lik, en
biiyiik ve ortalama total boy sirasiyla
17.6, 46.5 ve 31cm ayni sekilde sirasiyla
viicut agirligi degerleri 53.6, 1221.6 ve
332¢ olarak saptanmistir (Tablol).

M. cephalus tiirlinde aylara gore en
yiiksek ortalama GSI degeri Agustos
aymda 7.90 olarak bulunmus ve bu deger
Eyliil ayinda ani bir diisiis gostererek 0.50
olmustur (Tablo 2, Sekil 2). Boylece has

kefalin ~ Agustos ayinda  yumurta
birakmaya hazir oldugu ve Eyliill ayinda
yumurta biraktigi  saptanmigtir.  GSI
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degerlerinin aylara gdre varyans analizi
sonuglari istatistiki agidan 6nemli bulun-
mustur F o5 (1, 128) =3.91, F., =24.409.

Tablo 1. M.cephalus bireylerinde total boy,
agirlik ortalamalar1 (N=birey sayisi,

X=ortalama, = V=varyans, S=St.
sapma, Sx=St.hata).
M. cephalus Boy (cm) Agirlik (g)
N 132 132
X 31 332
\% 43 52170.3
S 6.6 228.4
Sx 0.6 19.9
Min. 17.6 53.6
Mak. 46.5 1221.6

Tablo 2. M. cephalus igin aylara gore total
boy, agirlik ve GSI ortalamalari ve
st.hata degerleri.

Ay N Boy Agrlik (g) GSI (%)
(cm)

1 15 31£1.9 337.4+71.5 0.11£0.06
2 27 27+1 217.5£27.7  0.06+0.02
3 1 27 2133 0.14

4 9 338+1l.5 408.6+60.1 0.28+0.09
5 15 30+1.2  282.1+£31.2  0.12+0.07
6 23 31.2+1.2 333.5+48.7 0.33+0.13
7 19 324+£1.6 370.5£58.3  1.50+0.81
8§ 12 36.6+2 547.4+£86 7.90+2.73
9 6 351+29 410.2#82.5 0.50+0.23
10 2 24.1+6.4 166.7113.1 -

11 3 28.5+2.6 227.2+53.3  0.08+0.08
Gonad agirliklart  Olgiilen 86  adet
L.ramada Dbireylerinde en kiiciik, en

biiyiik ve ortalama total boy sirasiyla 17,
33.8 ve 23.5cm ayni sekilde sirasiyla
viicut agirligi degerleri 36.4, 3354 ve
107.4g olarak saptanmistir (Tablo3).

L. ramada tiriinde aylara gore en
yiiksek ortalama GSI degeri Kasim ayinda
5.22 olarak bulunmus ve bu deger Aralik
ayinda azalarak (1.77) ocak ayinda 0.51
olmustur (Tablo 4, Sekil 3). Boylece L.
ramada bireylerinin Kasim ayinda yumur-
ta birakmaya hazir oldugu ve Aralik
aymda yumurta biraktigi saptanmistir.
GSI degerlerinin aylara gére varyans analizi
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sonuglart istatistiki agidan 6nemli bulun-
mustur Foo5(1,148)=3.91, F = 150.163.
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Sekil 2. M. cephalus tiirinde aylara gore GSI
degerleri.
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Sekil 3. L. ramada tirinde aylara gore GSI

degerleri.

Tablo 3. L. ramada bireylerinde total boy,
agirlik ortalamalar1 (N=birey sayisi,

X=ortalama, = V=varyans,  S=St.
sapma, Sx=St.hata).
L.ramada Boy (cm) Agirlik (g)
N 86 86
X 23.5 107.4
A% 8.05 266.6
S 2.8 47.6
Sx 0.3 5.1
Min. 17 36.4
Mak. 33.8 335.4
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Tablo 4. L.ramada igin aylara gore total boy,
agirlik ve GSI ortalamalar1 ve st.hata

Tablo 6. C.labrosus igin aylara gore total boy,
agirlik ve GSI ortalamalar1 ve st.hata

degerleri. degerleri.
Ay N Boy(cm) Agulik(g)  GSI(%) Ay N Boy(cm) Agirhk(g)  GSI(%)
1 7 276+09 174519 0.51+0.06
2 4 26616 148282  0.63+005 T A
3 2 256+24 128.6+41.6 0.29+0.0 ) 05 (n=1)
3 4 28+1.1 220.1+37.5 0.19+0.01
4 1 315 263.2 0.65 4 5 271 199.0+218 0.1:£0.02
5 7 234+07 101.9+88 0.44+0.12 5 1 218 '932 ’ T
6 10 233+0.5 102.1+£58 034=+0.12 6 7 232406 1235+93 B
7 7 235£07 106£9.8  0.50=0.09 7 1 4.7 133.8 i
8§ 13 23£05 953+59 0.39+0.09 8 1 23'5 139'1 B
9 4 238+£33 133.5+674 030=£0.15 9 7 28406 207.1<13.5 0.08
10 16 21.6=05 867+55 3.98+0.03 10 2 23+3 12744556 054 (n=
. . .54 (n=1)
g R g emn S R TN 05
LEE LE : : 12 1 212 91.4 0.1 (n=1)
Gonad agirliklar1 dlgiilen 45 adet C. 28¢ 1
labrosus bireylerinde en kiiciik, en biiylik 23 ]
JdF .
ve ortalama total boy sirasiyla 20, 35 ve
264 cm ayni sekilde sirasiyla viicut L8k ]
agirligi degerleri 71.8, 456 ve 188.1g % '
olarak saptanmustir (Tablo 5). 13F h
C. labrosus tiriinde aylara gbre en
yiiksek ortalama GSI degeri Kasim ayinda 08F ]
2.52 olarak bulunmus ve bu deger aralik
aymda azalarak 0.1 olmustur (Tablo 6, 03F I I I
Sekil 4). Boylece C. labrosus bireylerinin I
Kasim ayinda yumurta birakmaya hazir . v ]
oldugu ve Aralik ayinda yumurta biraktig 23 ﬁylagr 101112
Saptanmlstlr"qSI degerleglnln' a}’l?ra 8OTC ekl 4. C. labrosus tiiriinde aylara gore GSI
varyans analizi sonuglari istatistiki agidan degerleri.
6nemli bulunmustur F (95 (6,9) = 4.10, F,
— 96624 27F T T T T T T T T ]
Tablo 5. C.labrosus bireylerinde total boy,
agirlik ortalamalar1 (N=birey sayist, L7r ]
X=ortalama, = V=varyans, S=St. o
sapma, Sx=St.hata). © o7k ]
C. labrosus Boy (cm) Agirlik (g)
N 45 45 i ]
X 26.4 188.1
\'% 12 6506.9 i 1
S 3.5 80.7 e —
Sx 05 12 1 4 5 6 8 9 10 12
Min. 20 71.8 Aylar
Mak. 35 456 Sekil 5. L. saliens tirliinde aylara gore GSI
degerleri.
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Gonad agirliklart Olgiilen 38 adet L.
saliens bireylerinde en kiiciik, en biiyiik
ve ortalama total boy sirastyla 18.3, 39 ve
253 cm ayni sekilde swrasiyla viicut
agirhigr degerleri 46, 474 ve 151.5¢g olarak
saptanmustir (Tablo 7).

L. saliens tirinde aylara goére en
yiiksek ortalama GSI degeri Haziran
aymda 2.52 olarak bulunmus ve bu deger
Agustos ayinda azalarak 0.38 olmustur
(Tablo 8, Sekil 5). Boylece L. saliens
bireylerinin Haziran aymda yumurta
birakmaya hazir oldugu ve Temmuz
ayinda yumurta biraktit saptanmistir.
GSI degerlerinin aylara gore varyans
analizi sonugclar1 istatistiki acidan 6nemli
bulunmustur F g5 (7,27) = 2.37, Fey =
2.521.

Tablo 7. L.saliens bireylerinde total boy,
agirlik  ortalamalar1  (N=birey
sayisi, X=ortalama, V=varyans,
S=St.sapma, Sx=St.hata).

L.saliens Boy (cm)  Agirlik (g)
N 38 38
X 253 151.5
v 13.8 5423.7
S 3.7 73.7
Sx 0.6 11.9
Min. 18.3 46
Mak. 39 474

Tablo 8. L. saliens igin aylara gore total boy,
agirlik ve GSI ortalamalar ve st.hata

degerleri.

Ay N  Boy(cm) Agirlik (g) GSI (%)
1 7 27.6+09 1803+13.2 0.64+0.1
4 1 28.5 173.6 0.81
5 10 238+£05 121.7+7.7 0.71+0.1
6 10 261+09 1723+183 23+0.6
7 1 23.5 113.9 -

8 1 25 131.2 0.38
9 1 39 474 0.86

10 2 21.5+£0.5 84+ 10 0.34+0.08

12 5 223+16 988+21.6 043+0.1

Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada Giillik Lagiinii’'nde M.
cephalus i¢in gonatlarin en olgun zamani
agustos ayr olup bu aydan itibaren
yumurta birakmaya hazir olduklar
saptanmigtir.  Koycegiz ~ Lagiinii’nde
Buhan (1998) Temmuz, Yerli(1989)
Temmuz ve Agustos, Homa Lagiinii’nde
Akyol (1999) Temmuz-Agustos olarak
tespit etmistir. Arastirma bolgelerinin Ege
Denizi’'nde bulunmasi ve dolayistyla biri
birlerine yakin olmalart nedeniyle has
kefalin iireme zamanlar1  benzerlik
icindedir. M. cephalus’un iireme zamani
Akdeniz’de  Mayis-Eyliil  Nash  ve
Koningsberger (1981);UNESCO (1986),
Akgol-Paradeniz Lagiinii’'nde  (Silifke)
Eylil-Ekim Ergene (1999), Karadeniz’de
Mayis-Agustos Slastanenko (1956); FAO
(1997);Bafra Balik Gollerin’de Temmuz-
Agustos sonu Aksun (1992), Marmara
Denizi’nde Haziran-Ekim Denizci (1958);
Erman (1959); Yiice (1984) olarak
saptanmustir. Akdeniz’deki M. cephalus
tiirlinlin  iireme zamani Belloc (1938),
Heldt (1948) ve Paget (1923) tarafindan
Agustos-Eyliil olarak belirtilmistir (in:
Ergene 1999).

Bu arasgtirmada Giilliikk Lagiinii’nde
L. ramada igin gonatlarin en olgun
zamani Kasim ay1 olup bu aydan itibaren
yumurta birakmaya hazir oldugu saptan-
mistir. L. ramada’nin lireme zamanini
Koycegiz Lagiinii’'nde Buhan (1998)
Kasim, Yerli (1989) Kasim-Aralik, Bafa
Golii’'nde Sar1 (1988) Ekim-Kasim olarak
belirtmislerdir. ~ Adriatik  Denizi’nde
Modrusan ve dig. (1991) Ekim-Kasim,
Marsilya Korfezi'nde Leray (1968)%*,
Ispanya’da Lozano-Rey (1947)*,
Tunus’ta Farrugio ve Quignard (1973)*,
Misir’da El Maghraby ve ark.(1974);
Salem ve Mohammed (1983), Italya
Lagiinleri’'nde Ardizzone ve dig. (1988)
L. ramada nin tireme zamanlar1 tilkemiz-
deki degerlere benzerdir.
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Bu arastirmada Giilliikk Lagiinii’nde
C. labrosus icin gonatlarin en olgun
zamani Kasim ay1 olup bu aydan itibaren
yumurta  birakmaya  hazir  oldugu
saptanmistir. Bu degeri Buhan (1998)
Koycegiz Lagiinii’'nde Ocak, Canakkale
civarinda Erman (1961) Aralhk-Mart
olarak saptamiglardir. UNESCO (1986) C.
labrosus tiriniin ireme zamanint ki
aylar1 olarak belirtmistir. Konuyla ilgili
yapilmis pek ¢ok yabanci arastirma vardir
bunlarin  arasinda  Ornegin  Israil’de
Abraham ve dig.(1966)*, Cezayir’de
Dieuzeide ve dig. (1955)* sonuglarimiza
benzerlik gosterirken 6rnegin irlanda’da
Kennedy ve Fitzmaurice (1969)*, Biscay
Korfezi'nde Certes-Cassifour (1975)*
gibi sonuglarimiza uymayan aragtirmalara
da rastlanmistir.

Bu arastirmada Giillik Lagiinii’nde
L. saliens i¢in gonatlarin en olgun zaman
Haziran ay1 olup bu aydan itibaren

yumurta  birakmaya  hazir  oldugu
saptanmustir.  L.saliens tirlinliin lireme
zamanint Homa Dalyani’nda Akyol

(1999) Haziran-Temmuz, Koycegiz Lagii-
nii i¢in Buhan (1998) Haziran olarak
saptamiglardir. Konuyla ilgili arastirma-
larin ¢ogu Lozano-Rey (1947); Nikolskii
(1961); Ezzat (1965)* bulgularimizla
benzerlik i¢indedir (* in: Buhan 1998).

Ortam sartlarinin ozelliklede
sicakligin  bolgeden bolgeye degisme-
sinden dolayr gonad gelisim siireci
degistiginden ayni tiire ait bireylerin
ireme zamanlar1 farkliblk gosterebil-
mektedir. Ayrica lireme zamani tespitiyle
ilgili arastirmalarda aylik Ornekleme
sayisimin yeterli sayida olmasi ve ergin
bireyler  iizerinde  ¢alisilmast  ¢ok
o6nemlidir. Bu nedenlerden dolay1 aras-
tirma sonuglarmin tamamen benzerlik
i¢inde olmamasi normaldir.

Balikk  iretiminin  uzun vadede
artmas1 veya en azindan siirdiiriilebilir
olmast ig¢in su {rlinleri sirkiilerine
uyulmasmin yani sira her yil gonadlar
olgun olan ana¢ kefallerden belli bir

miktar denize birakilarak bunlara yumurt-
ama firsat1 verilmelidir.
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