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Abstract: Requirements for Bio-economic Data in Fisheries Management. 1t is apparent
that we need fisheries management for sustainable fisheries. Therefore, establishing of
successful and rational fisheries management system, first of all requires data which
gathered by using various methods. Hence, in this review, it was focused on data which
fisheries economics and fisheries biology need because of economic and biological
considerations are an integral port of the management of any fishery. Moreover, desirable
data and information requirements for fisheries at different levels are discussed.
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Ozet: Siirdiiriilebilir balikgilik i¢in, balik¢ilik yénetiminin gerekliligi aciktir. Basarili bir
balikgilik yonetiminin tesis edilmesi ve yiriitilmesi her seyden once saglikli verilere
baghdir. Bu nedenle c¢aligmada, balik¢ilik ekonomisi ve balikgilik biyolojisinin ihtiyag
duydugu veriler lizerinde durulmustur. Ayrica balik¢ilik yonetiminin gesitli safhalarinda

dikkate alinmas1 gereken sosyal, ekonomik ve biyolojik veriler tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: biyo-ekonomik veriler, balik¢ilik, yonetim.

Giris

Balik¢ilik yOnetiminin basarisi temelde,
biiyiik 6l¢iide saglikli veri toplanmast ve
bunlarin dogru metodlarla islenmesine
baghdir. Bu verilerin dnemli bdliimiinii,
balik¢ilik ydnetiminin iki temel dayanag:
olan balik¢ilik ekonomisi ve balik¢ilik
biyolojisi verileri olusturur. Tiirkiye’de
sayisal veri i¢in bilgi kaynagi oldukca
smirlidir.  Bu  konuda baslica  bilgi
kaynaklart Devlet Istatistik Enstitiisii
(DIE) su iiriinleri istatistikleri ve Devlet
Planlama Teskilatt (DPT)’nin diizenli
olarak yayinladigi rapor ve istatistiklerdir.
Ayrica pek giivenilir olmasa da, bolgesel
olarak balikhane kayitlar da
degerlendirilebilir. Dogrudan balik¢idan
elde edilebilecek veriler de s0z
konusudur. Ancak bu verilerin anket
yoluyla saglanmasi ve balik¢1 beyanatina
dayanmasi bazi problemlere neden

olmaktadir ve bu durum verilerin
giivenilirligini olumsuz etkilemektedir.
Uluslar arast boyutta FAO, siirekli olarak
227 iilke ve hiikiimetten veya politik
olusumdan (Christmas ve Norfolk Adalari
gibi kiigiik adalar dahil) 995 tiir {izerine,
igsu ve deniz bolgeleri kapsaminda 30
istatistiki  bolgeden  balikgilik  verisi
toplamaktadir. Gelismis iilkelerde avcilik
operasyonlar1 daha ¢ok acik denizlerde
yiriitiildiigii icin tam olarak gozlenemez.
Gergek dist bildirimler ile balik fiyatlart
lizerine tam bir bilgi saglayamamanin
yaninda degisik girdilerin fiyatlari
saptamada da problemler vardir. Is giicii
masraflari, tekne icinde paylasim
sistemleri, tekne, takim durumlarina gore
tayfalar i¢in operasyon masraflarinin bir
¢ok balik¢ida farkli sistemlerden olugmast
gibi nedenlerle tahmin olduk¢a zordur. Av
takimi, sigorta, yakit ve bakim-onarim
masraflar1  gelismis  ilkelerin  biiytik
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Olcekli tekneleri icin saglanabilirken,
gelismekte olan bir ¢ok iilkenin tekneleri
i¢cin elde edilememektedir (SOFA, 1992).
Bununla birlikte UNESCO ve Diinya
Bankasi (WB)’nin raporlar1 da iilkelerin
balik¢ilik durumu ile ilgili bazi bilgiler
vermektedir.  Balik¢ilik  yOnetiminin
geregi olarak bir ¢ok gelismis {ilke, kendi
Ozel Ekonomik Bolgelerinde (Exclusive

Economic  Zone=  EEZ)  bilimsel
arastirmalara dayali veri tabanlarini
olustururken, uluslar arasi projelere de
katilarak  arastirma  sonuglarin1  veri

tabanlarina dahil etmektedirler. Bilimsel
caligan bir balikgilik arastirmacisi stoklar
izerine balik¢iligin etkisini her yoniiyle
ogrenmeye calisir. Bu nedenle 6ncelikle
zaman, lokalite, boy, cinsiyet, yas
kompozisyonu, makine giicii, karaya
¢ikarilan miktar, fiyat, personel vb. bir
¢ok veriye ihtiya¢ duyacaktir. Ancak bu
tip  verilerin  toplanmasi1  -Ozellikle
biyolojik olanlar- bilimsel arastirmalarla
miimkiin olabilmektedir. Bu makalede,
balik¢ilik yonetiminin ihtiyag duydugu
ekonomik ve biyolojik veri gruplarindan
6nemli olan bazilari temel bilgiler halinde
verilecek, ancak veri degerlendirme
yontemlerine girilmeyecektir.

Ekonomik Veriler

Ticari balik¢ilig1 tam olarak tanimlamak
ve anlayabilmek, balik¢iligin bilimsel
caligmalar 15181 altinda gelisimi ve
yonetimini saglayabilmek icin bir ¢ok
veriye ihtiyag vardir. Bu kapsamda
yapilan ekonomik arastirmalar genellikle
ti¢ farkli tip veri grubundan en az birine
dayandirilmaktadir. Bunlar;

-Birincil veriler,

-ikincil veriler,

-Deneysel veriler seklinde ifade edilebilir.

Birincil veriler, en kiigiik balik¢idan
en son tiketiciye kadar, ekonomik
sistemler i¢inde c¢esitli seviyelerde topla-
nan verileri ifade eder. Ikincil veriler,

genellikle veri yonetim kuruluslari tara-
findan devamli olarak yayinlanan istatis-
tikleri ifade eder. Deneysel veriler ise,
genellikle ekonomik arastirmalarda sinirlt
kullanima sahiptir. Prochaska ve Cato
(1983), bu bilgilerin 15181 altinda genel

olarak iizerinde durulmasi gereken
ekonomik verileri Tablo 1deki gibi
diizenlemiglerdir.

A.Uretim istatistikleri

Karaya c¢ikarilan av miktar: Aylik olarak
toplandiginda sezonluk trendler ¢ikaril-
masina olanak saglar. Av miktarinin avin
degeri ile birlikte ekonomik analizlerde
onemli bir yeri vardir.

Balik¢ilik Giicii: Balik¢ilik giiciiniin  tam
olarak Ol¢liimii, gesitli bireysel verilerin
toplanmasma baghdir. Tekne sayilari,
tipleri,  biiyiikliikleri,tonajlari,balik¢ilik
sermayesinin, lretim kapasitesinin tayin
edilmesine olanak saglar.

Karsilikli Siniflandirma: Av ve av giicii
iliskisinin analizi i¢in, karaya ¢ikarilan av
miktari, degisen balik¢ilik giicii ile
kargiliklt siniflandirmaya tabi
tutulmalidir. Ornegin, her bir spesifik
balik¢ilik sekli ile bundan saglanan av
miktart belirtilmelidir. Her bir yil igin
alman On veriler yeterli seviyeye
ulastiginda, balik¢ilik ekonomistlerine av

miktari-  balikgilik  gilicii  {izerine
ekonometrik analizler yapma imkani
saglayacaktir.

B.Pazar istatistikleri

Istihdam: Sektorde calisanlarin, isleme
iinitelerinin, toptanci ve aracilarin, ithalat
ve ihracatcilarin  sayilarmin yildan yila
rapor edilmesi, pazarlama sektoriiniin ve
pazarin yapisini, biiytikliigiinii, gelisimini,
ekonomik Onemini ortaya koymaya
yonelik bilgi saglar.
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Tablo 1. Ekonomik aragtirmalarda balik¢ilik yonetimi igin gerekli veriler (Prochaska ve Cato, 1983).

Ihtivmg doadan sikhk
Venl gerekainimlen dyhk  Wilhk 35 ldabir
IE konowk ven thamnnibhyme doydain wenlker
& Thetim{ statistiller
1 Earapn pkanlalar
a Miktar x x
bDer x x®
20Higlgaba)
aizer ve Teloekr
i5anlan x
1. Umrhalklan b
111 Bletor gitlevive séve spuffandimlmala ®
b Baltkolar
1 Tamnzian x
1 Yarongin x
m Balogilik cearn x x
c Eerdive éegil tipte dorermnirne ey x
3 Earayagikanlaniisin e givdin kaglikh spoffardmlrves: x
E Pazar Istatistilderi
1 Isihdam
a Toptanm, peakeenden, Blenect, atam ibracair ve thalatelamsana X
b Paradarna selttdindela stihdam x
2Fomflar
a Baliko disende
1 Toptrrdan almen fivat b ®
11 Aracran alman fyat x x
1 Tikebmden ahran fiat x x
b Toptanm dizeyirde
1 dramdan alman fyat x x
1. Tiketimden alman fivat x x
. Tiketiriden ahnan azam fiveh X X
d Ithalat ve ihwacat fiysh x x®
elderoni; adinfivah X X
3 Mktr
a Balibm diteesnnds
1. Topenmlarasshlanmlktar x x
o Petalrenderilete sahlannaldar b x®
111 Titketiellete sahlan reiktar X X
b Toptanm dimymrde
1 Ferakerdecilre s ahlan nok far H ®
1 Tiketimlre sablan nok e x x®
= Perakendeciler Erafivdan tiketinle e s shlan nokdar X X
d Tthalt ve ilnacat mildan x x®
ellermn; ininndian X X
I Avashmmal o iltiyeg duydagn verive kanla
A TTpetin
1 dvrlam fivdl ve opersona give mastal kazang biitoes x
2 Endivstn, frrve ivte isn ve mesaf Tl pman X
E.Tiketon e wlkepeafii
C Parzlave
1.Urin algspun trmlarmres X
2. Llerre ve pazmrlarre altvibelern tamnlaacicals e ®
3. ¥en metodlanm yaradili x
D Bahkemm sosval v elononnk peofih

245



Unal ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 18(1/2): 243-253

Fiyatlar: Farkli pazarlama seviyelerinde,
sezonluk fiyat degisimlerinin analizini
yapabilmek i¢in fiyatlarla ilgili verilerin
diizenli olarak alinmasi gerekir. Fiyatlar
ile ilgili veriler pazar marjinin tahmin
edilmesine, fiyat degisikliklerinin etkile-
rinin ortaya konulmasma olanak saglar.
Ithalat ve ihracat fiyatlari ile ilgili
verilerin alinmasiyla i¢ pazardaki fiyat-
larin uluslararas1 piyasadaki fiyatlarla
nasil bir rekabet icinde oldugu ortaya
konur.

Miktar: Pazarlanan {irtin miktari, fiyat-
larla ayni seviyede alinmalidir. Bdylece
fiyat-irlin miktar iligkisi analizi yapila-
bilir. Miktar ile ilgili veriler ayrica balik-
cilikla ilgili ekonomik yapimin pazarlama
sisteminin performans tayinine de olanak
tanir. YoOnetim planmin c¢esitli safhala-
rinda gerekli olan sosyal ve ekonomik
veri ve bilgileri su sekilde siniflandirmak
miimkiindiir.

Balikeilik politikasi olusturma safhasinda

gerekli sosyal, ekonomik veri ve bilgiler

(FAO,1997).

e Baslica cikar gruplari

e Her bir tekne ve balik¢1 i¢in mevcut
kullanici hakki sistemi

e Balikcilik ve tekneler ile ilgili
istihdam 6zellikleri ve miimkiin olan
alternatif istihdam kaynaklari

e Balik¢ilik ve teknelerden lokal ya da
ulusal ekonomiye saglanan vergiler

e Mevcut ya da muhtemel uygun

gelisme  aktiviteleri ve bunlarin
balik¢iliga dahil edilmesi
e Balikciliga saglanan

subvansiyonlarin detaylart ve asir1
kapasiteyi azaltmanin tahmini
maliyeti

e  Pazar trendleri ve 6zellikleri

e  Balikcilig1 etkileyen makro ekonomik
politikalar

e Balik¢iligr etkileyen mevcut uluslar
arasi anlagmalarin detay1

e  Balikeilik ile ilgili mevcut kurumsal
Yapt

e Balik¢ilik icinde ya da tekneler
arasinda mevcut anlasmazliklarin
nedenleriyle birlikte detaylar

e Demografik  degismeler, politik
degisiklikler, gogler gibi balik¢iligt
etkileyebilecek konulardaki trendler

Balik¢iligm tiimii ile ilgili politika tayin
edilirken gereken veri ve bilgiler ayni
zamanda ydnetim planinin  formiile
edilmesi ile de ilgilidir.

Balik¢ilik  yonetim plant igin  gerekli
sosyal, ekonomik veri wve bilgiler
(FAO,1997).

e Balik¢iligin her bir iiretim biriminin
tanimi ve sayilari

e Balik¢ilikla ilgili olarak, kullanim
hakki ya da balikgiliga giris ile ilgili
detaylar

e Balikeilik ile ilgili tiim aktivitelerin
toplam istihdam sayis1

e Balik¢ilik i¢inde ya da tekneler
arasindaki anlagmazliklara mevcut ya
da mimkiin ¢6ziimler

e Her bir tekne igin toplam karaya
¢ikarilan iriiniin degeri ve herhangi
diger faydalar

e Pazar ve islem konusundaki detaylar
ve bu aktivitelerden saglanan faydalar

e Mevcut ya da potansiyel sistemler ve
bunlarin sorumlulugu paylasmadaki
potansiyel rolleri

e Tekne, isleme, pazarlama, dagitim
masraflar1  ve balik¢iligin  toplam
masraflarinin detaylari

e Balik¢ilikla ilgili, 6zel uluslararasi
ticaret ve igbirligi anlagsmalar1

e Balik¢iliga engel olan ulusal ya da
lokal diger aktivitelerin sosyo-
ekonomik o6zellikleri ile ilgili detaylar

e  Ortak karar ¢ikarma ile ilgili detaylar

e  Yonetim prosediiriinden uzaklagmay1
doguracak  beklenmedik  sosyal

246



Unal ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 18(1/2): 243-253

degisiklikler

e Yonetim planmi ciddi sekilde
etkileyebilecek beklenmedik
ekonomik  degisiklikler (pazarda,

masraflarda vs.)

e Yonetim planinin  hedefiyle ilgili
olarak  balik¢iligin  sosyal  ve
ekonomik performansi

3. Biyolojik Veriler

Seyhan (1989), balik¢ilik arastirmacila-
riin yonetim hedeflerini formiile etmede
anahtar Dbir role sahip olduklarini;
gereksinim duyduklari verilerin ¢ok fazla
oldugunu ve bir ekonomist tarafindan
kurulmus bir sistemin bu gereksinimleri
tek basina karsilayamayacagini bildir-
mistir. King (1995)’e gore, bilimsel
caligmalarin temelinde elde edilebilecek
biyolojik verilerden biiyiime, mortalite ve
stok boyutu {irliniin asil belirleyicisidirler
ve yumurtlama zamani ile stoga katilim
gibi oOzellikler yonetim Onlemlerinde
onemlidirler. Ayrica bir stoktaki boy
frekansi, birim cabaya diisen av vb.
parametrelerin tahmininde gerekli biyo-
lojik veriler genellikle diizenli Ornekle-
meyle toplanirlar. Diizenli 6rnekleme
standart av araci ve ayin evreleriyle ayni
giindeki yontemleri kapsar (Sekil 1)
(King, 1995).

Balik¢ilik biyolojisi ¢aligmalarinin
metodolojisi  balikgilarin  tecriibbe  ve
cabalan ile gelismistir. Ancak balik¢ilik
yonetiminin ihtiya¢ duydugu biyolojik
verilerin elde edilmesi tamamiyle bilimsel
arastirmalarla miimkiindiir. Balik siiriileri
balik¢ilarin  hedefidir. Siri  davranig-
larinin bilgisi ise balik¢ilik biyolojisi aras-
tirmalar1 igin gereklidir (Honjo, 1974).
Balik siiriileri nasil olusur, nasil hareket
eder (davranislar) ve nasil dalgalanir? Bir
balikgilik  biyologu  buna  cevap
bulmalidir.

Bir balik populasyonunun durumu
iizerine tahmin kisa vadeli ve uzun vadeli
tahmini igerir. Kisa vadeli tahmin, 6zel bir

alanda ve mevsimde ne? (nitelikler
ornegin, yas, boy, agirlik, cinsel olgunluk
vs.), ne kadar? (sayi, agirlik, goreceli
bolluk vs. gibi kantiteler), nerede? (alan),
ne zaman? (giin, ay, yil vs.) ve nasil?
(goriinmenin hali)’in tahminini gerektirir-
ken;.uzun vadeli tahmin, bir balik
populasyonunun nasil durumda oldugu
(kalite, kantite ve dagilim alani) ve
gelecekte nasil  degisecegi lizerinedir
(Kawasaki, 1974). Balik¢ilik kaynak-
larinin dalgalanmas: ve hareketi ile bir
balik populasyonunun tahmini igin
asagidaki temel verilere ihtiyag vardir
(Kawasaki, 1974).

Stoga katilim dncesi veriler

1)Yumurta bollugu

2)Larva ve juvenillerin bollugu
3)Yumurta, larva ve juvenillerin dagilimi
4)Cinsi olgunluga ulagsmamis baliklar
iizerine bilgi

Stoga katilim sonrasi biyolojik veriler
1)Boy kompozisyonu

2)Balik boyu ve agirligi arasindaki iligki
3)Cinsi olgunluk

Balik¢iligin kaydi
AV

2)Balikeilik alam
3)Balik¢ilik zamant
4)Balik¢ilik giicii

Bu verileri kullanarak (1) toplam
yumurta dagilimini, (2) larvanin toplam
bollugunu, (3) yasam oranmi ve stoga
katillm boyutunu zamaninda tahmin
edebiliriz. Stoga katilimdan sonra (1) boy
kompozisyonu, (2) yas kompozisyonu ve
(3) her yastaki baligin goreceli bollugunu
tahmin edebiliriz ve 1,2,3’1 kendine 6zgii
sezonunda ticari olarak yakalanmig
baliklara da uyarlayabiliriz.

Bir balik populasyonunun durumu
lizerine kisa ve uzun vadeli tahmin,
verilerin ayrintili sentezi sonucu yapilir.
Balik¢ilik durumu iizerine tahminle bir
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balik populasyonu iizerine tahmini birles-
tirmek igin balik¢r teknelerinin kapasite-
lerinin bilinmesine, boy, say1, operasyon
araligi, denizde gecirdigi glin sayisi vs.
bilinmesine gerek vardir (Kawasaki,
1974).

Usami (1974)’e gore balik¢iligin
tahmini i¢in gerekli populasyon g¢alisma-
larinda direkt olarak kullanilan veriler
sOyledir;

ALAN
SORVEYI]

LUNAR
SORVEY

1.Balikgilik  kaydi  (bir  6rnekleme
teknesinin giinliik balik¢ilik  durumu,
balik¢ilik sahasi, avin boyutu ile ilgili
kayitlar vs.),

2.Avin biyolojik verileri (boy, agirlik,
cinsiyet, gonad agirligi vb.),

3.Balik¢ilik istatistikleri [eger miimkiinse
balik¢ilik  zemini ve baligin boyut
kategorisi (biiylik, orta ve kiigiik gibi)],
4.Balik¢ilik alanindaki osinografik veriler
(s1caklik, tuzluluk, akint1 vs.).

YOGUN
BALIKCILIK
(28 giin) (her bir geyrekte) (2 hafta)

ISTASYON SORVEY]
(her ay)

LT |
aym durumuma grid alana  toplamava boya gére | boya gore
odre CPUE  sdre CPUE  sore CPUE, “Yik CPUE| % maturiti | agirige
w wi
o s
g T gm x w
0000  \osuniuk T av ay boy boy
gorecell aylik boy boy-agirhik
bolluk... frekanslan degisimi
aym
durumu yillik boy rF &I
frekanst aviik
alan F ;E(::;(;gionad
N AT
mevsim - L I
— ay
avlanabilirlik - L yumurtlama
katsayist.q av egrisi e \F A‘ mevsimi
' = cgr segicilik boy
alana bagh NEK '
stok boyutu 5;—;’ \'\ P lj-'
NfCIlUEfq = e boy
alana bagh = . o
Bivomas  Somirilmemis somirilmiig

stok stok

o

£ 1

vaklagik triin dogal total  avda ortalama biyitme ilk cinsel
Y=M0.5 Bao mortalite  mortalite Yas tc patametreleri  olguntuk yag
— M Z te K, Lo tm
L ] Y | Y | J
iirtin stoga katilim btyomas
Y=Y/BooxBooy—___ basma iiriin modelleri

Y/R

-

F F

Sekil 1. Balikcilik verilerinin toplanmasi ve analizi i¢in bir akis semasi (King, 1995)
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3.1.Populasyon analizleri icin gerekli
veri ve istatistikler

Royce (1984), bir balik¢ilik arastirma-
cisinin stoklar iizerine balik¢iligin etkisini
ogrenmeye calisirken bunu  biiylime,
dagilim, tireme ve ozellikle total mortalite
arasindaki degisimlerle balik¢ilik arasin-
daki degisimlerin korelasyonuyla yapabi-
lecegini belirtmigtir. Bunu ya markalama
deneyleri ya da birim ¢abaya diisen av
(Catch Per Unit Effort=CPUE), yas
kompozisyonu veya total stok boyutunun
degisimlerinden indirekt olarak sapta-
yabilir. Boyle korelasyonlar icin temel,
yalnizca uygun ve siirekli istatistiksel
sistemlerden elde edilebilen dogru veriler-
den olusmaktadir. Balik¢ilik arastirmacisi
tiir, zaman ve alana bagli say1 ve agirlikca
av, boy, cinsiyet ve yas kompozisyonuna
gore balikcilik verisi isteyecektir. Alan
kisimlari, bilinen veya muhtemel stok
lokasyonlariyla ve bazen derinlikleri de
olusturulmus (tabakalanmig) bir sekilde
se¢ilmelidir. Zaman boliimleri mevsim,
balikeilik periyodu, balik davraniglari vs.
ile uyusmalidir. Genellikle giinler, aylar
ve yillar uygun iinitelerdir.

Royce (1984)’a gore, stoklar izerine
balik¢iligin etkisine yonelik bilimsel veri
toplamak  igin  istatistiki  sistemler
birlestirilebilir. Bdylece sistemler diger
maksatlar i¢in kullanilabilir. Balik¢ilik
arastirmacist uygun olan verileri genel
istatistik sistemden ve ilave biyolojik
verilerden topladigr bir alt sistemden
kullanabilecektir. Genellikle balik¢ilik
icin genel sistem bdlge, zaman, tiir ve
agirhik ile balikgilik zamanina goére olan
av lizerine tam veri saglayacaktir. Gergek
lokasyon, zaman ve balik¢ilik derinligi,
alandaki av, boy ve cinsiyet, tiirlerin yas
kompozisyonu iizerine ek bilgi genellikle
bir 6rnekleme sistemi olan 6zel bir sistem
tarafindan  saglanabilir.  Rekreasyonel
balik¢ilik igin her bir genel sistem tiir,
zaman ve genel lokasyonda av {izerine
saglanmis yalmizca benzer verilerdir.

Boyle sistemler dikkatlice dizayn edilmis
ornekleme sistemleri kadar iyi desteklen-
mis kontrol edilmesi gereken ve goreceli
bir sistemdir. Her balik¢ilik istatistik
sistemi istatistigi saglayan insanlarin
igbirligini,  karsilastirilabilir ~ verilerin
devamliligini denetleyen dikkatlice tanim-
lanmis hedefleri gerektirmektedir. Genel
balik¢ilik istatistik sistemi genellikle
balikgilik  biirosunun  sorumlulugunda
olmalidir. Veri analizi i¢in elde edilen

sonuglarin  dogrulugu siki ve yogun
aragtirmalarla saptanmalidir.
Populasyon analizleri igin temel

veriler av ve balik¢ilik giiclidiir; bunlarin
kombinasyonuna “av istatistikleri” denir.
Bu veriler balikgiliktan saglanir. Toplam
av kayitlari ve onun degeri ekonomik
nedenlerden de oOnemli oldugu igin
genellikle  diger  bilgilerden  once
mevcuttur. Bununla beraber av, balik¢i-
ligin genel durumu hakkinda fazla bir sey
sOyleyemez (Doi, 1974; Holden and Raitt,
1974). Analizlerin ileri adimlarinda
kalitatif ve kantitatif olarak ihtiyag
duyulan bilgilerden olan zaman ve yer,
birim stok igin biyolojik sorvey, boy
dagilimi, yas dagilimi ve kompozisyonu
vs., ilave olarak markalama denemeleri,
yumurta ve larva sorveyleri, eko kayitlari
ile balik bulma populasyon c¢aligmalarinda
problemli verilerdir (Doi, 1974).

Bir balik populasyonu ayni birim
stokta  degisik  karakterlere  sahip
bireylerin bir toplulugudur. Bdylece boy
frekanslari, agirlik, yas kompozisyonu,
cinsiyet orani, gonad, omurga sayimi,
cinsi olgunluk, besililik, mide igerigi,
fekondite, yumurta vs. populasyon analizi
icin gerekli 6nemli “biyolojik
istatistikler”dir. Boyle istatistikler balikla-
rin goreceli olarak kiigiik bir 6rneginden
yapilmalidir. Boyle bir sistematik sorvey
balikgilar tarafindan degil, uzmanlar
tarafindan  yiiriitiilmelidir. ~ Sistematik
olarak ¢ok giivenilir o6rnek toplamak
zordur (Doi, 1974).

Doi (1974), biyolojik bilgi {izerine
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sorveyin ii¢ metodu oldugunu bildirmistir:
(1) balikgilik limanlarina getirilenler
iizerine sorvey, (2) arastirma gemilerinde
arastirmacilar tarafindan sérvey, (3) balik-
cilar veya arastiricilar tarafindan balikgt
teknesinden olan sorvey.

Doi (1974), bir populasyonun duru-
munu ortaya koymada sorgulanmasi
gereken ozellikleri soyle siralamistir;
1.Populasyonun kalitesi
-Tiirlerin gesitleri
-Birim stok veya lokal stok (yumurtlama
zemini ve davraniginin farkliligr)

-Viicut boyutu

-Biiyiime ve yas

2.Dagilim alan

-Pozisyon

-Alanin boyutu

-Derinlik

3.Migrasyonun periyodu
-Stoga katilim zamani

-En iyi balik¢ilik mevsimi
-Balik¢ilik mevsiminin sonu
4.Bolluk

-Say1 ve agirlik¢a bolluk
-Balik siiriilerinin yogunlugu

5.Durum

-Balikgilik alanlarina gé¢ mevcudiyeti
-Populasyon  yogunlugunun  uzaysal
dagilimi

3.1.1.Biyolojik Istatistiklerin Altsistemi

Royce (1984)’e gore, genellikle av
istatistiklerinin genel sistemi balik¢iligin
etkisini saptamak isteyen balik¢ilik
arastirmacisi i¢in istenen tiir lizerine av
alani, boy kompozisyonu veya cinsiyet
kompozisyonu  gibi  yeterli  bilgiyi
saglamayacaktir. Bunlar bir istatistiksel
temel olarak ve bir arastirma gemisiyle
veya balikgiliktan olan avin O6rneklen-
mesinden ek veriler saglayarak genel bir
sistemden yararlanacaktir

Ornekleme, balik¢ilik arastirmacilart
icin 6zel zorluklar sunar. Ornekler
istatistiksel ~ populasyonlar  hakkinda
gecerli istatistiksel ¢ikarsamalar i¢in bir

temel olarak kullanilir. Ornekler temsilci
olmali, yani, bunlar elde edilmis 6rnek
populasyonun ozelliklerinden elde
edilebilecek miimkiin &rneklerinden temin
edilen bir metodla elde edilebilmelidir. Bu
gereksinim duyulan drnekler bazi tesadiifi
tipleri tarafindan segilmis olmalidir ve
Oornegin tesadiifi se¢iminin ortalamast
degildir. Bunun anlami O6rneklenmis
populasyonun her iyesi Ornekte esit
goriinme sansina sahiptir. Baz1
istatistik¢iler bir tesadiifi 6rnegin bilingli
olarak  alinamayacagint  fakat bazi
mekanik ornekleyicilerin (zar, tesadiifi
say1 tabletleri vb.) kullanilmasi gerek-
tigini tartismuslardir (Royce, 1984).

3.1.1.1.0rnekleme Stratejisi

Deniz ortaminda herhangi bir degiskenin
dagilimi, kimyasal, fiziksel ve biyolojik
olaylardan etkilenmektedir. Ornekleme
sirasinda, degiskenlerin dagilimlar ile
ilgili bilgi birikimi bu anlamda 6nem
kazanmaktadir.

Deniz  ortaminda  6rneklemenin
saglikli olabilmesi i¢in bazi ayrintilar ve
dikkat edilmesi gereken konular asagida
verilmistir (Tubitak, 1989).

1. Deniz seferi 6ncesinde sefer istasyon
haritas1  hazirlanarak ~ 6rnekleme
progranu saptanmalidir. Istasyonlarm
secimi ve su kolonunda hangi
derinliklerden o6rnekleme yapilacagi
programlanirken daha Onceki sefer
sonuglarindan yararlanilmalidir.

2. Osinografik wveriler i¢in ne tir
analizlerin yapilacagi, hangi degis-
kenlere bakilacagi daha 0Onceden
planlanmali ve ikinci basamak
ornekleme ¢ok iyi organize edilme-
lidir. Ikinci basamak ornekleme
oncelikli degiskenler (hava ile temas
ettiginde degeri degisenler) Ornegin
¢ozlinmiis oksijen, tuzluluk 6rnekleri
ilk siralar1 almalidir.

3. Ornekleyicilerin  hacimleri  sinrh
oldugundan ve ayni 6rnekten birden
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fazla degiskeni analizleme soz
konusu oldugundan o6rnegin miktart
ve tutumlu  kullanilmast  ¢ok
onemlidir. Orneklemenin tekrarlan-
masi gemi zamaninin pahali olmasi
nedeniyle ve tam olarak ayni ortami
ornekleme olasiliginin zayif olmasi
nedeniyle dezavantajdir.

4. Biyolojik, kimyasal ve fiziksel
ornekleme i¢in ne kadar gemi
zamaninin ayrilmasi gerektigi

onceden planlanmalidir. Tiim 6rnek-
leme saglikli bir sekilde miimkiin
olan en kisa siirede yapilmalidir.
Istasyondaki toplam derinlik, suya
birakilacak alet ve ornekleyicilerin
istenilen  derinliklere inis-cikis
stireleri istasyonda gemi zamaninin
planlanmasinda baslangi¢ta diisiiniil-
mesi gereken hususlardir.

5. Alman tiim o6rneklerin etiketlenmesi
¢ok onemli bir konudur. Tam olarak
etiketlenmemis bir drnek i¢in zaman
ve maddiyat bosa  harcanmis
demektir. Bu nedenle 6rnekleme ile
ilgili asagida yazilanlar agik olarak
bir deftere not edilmeli ve 6rnekleme
kaplar1 suyla ¢ikmayan kalemlerle
numaralandirilmalidir.

Gerekli bilgiler:

a) Gemi sefer numarasi, sefer yapilan
bolge, deniz

b) Ornekleme tarihi

¢) Ornekleme zamani ve istasyondaki
gemi zamani

d) Orneklemeyi yapan kisinin ad1

e) Gozlem yapan kisinin ad1 ve
gozlemlerinden notlar

f) Ornekleme yapilan istasyonun adi ve
numarasi

g) Istasyonun koordinatlari

h) Kullanilan 6rnekleme aletleri

1)  Gergek ornekleme derinlikleri

j)  Ornekleme kosullari, hava kosullari,
su seviyesi, akint1 kosullar1 ve hiz1

k) Ornegin tipi (tek veya kompoze)

1) Ornege koruyucu eklenmesi veya

251

teknikleri

m) Ornegin nerede ve ne sekilde koruma
altina alinacagi

n) Omeklerin laboratuvarda, buzdola-
binda veya derin dondurucuda ne
kadar siire ile saklandig1

0) Gemi laboratuvarinda yapilan her-
hangi bir 6n islem ve analizle ilgili
notlar

Balikeilik operasyonuyla elde edilmis av
cok biiyiikse, islem kiiciiltiilmeli ve alt
ornekleme yapilarak her bir birey
cinsiyetlerine ayrilmali, sayilmali, tartil-
mal1 ve Ol¢iilmelidir. Alt 6rnek, avi temsil

edebilmelidir (King, 1995).

Pauly (1980), bilimsel bir balik¢ilik
aragtirmasinda giiverte drneklemesi ve av
kaydi  isleminin  adimlarin1  gdyle
siralamistir:

1. Tim denizyilanlar ve diger zehirliler
ya da tehlikeli hayvanlar ayrilir.
Deniz kaplumbagalar1 vb. eger canli
ise denize geri birakilir. Uzaklas-
tirtlan hayvanlar kaydedilir.

2. Inorganik atiklarla, bitki materyali
ayrilir ve bunlarda kaydedilir.

3. Biyiik baliklar ayrilarak bir kasaya
yerlestirilir.

4. Gerekiyorsa kalan baliklar ayrilip,
yikanir ve kiirekle karigtirtlir.

5. Karsik av kasalara yerlestirilir.

6. Karigtk baliklarla dolu kasalar
sayilarak kaydedilir.

7. Alt ornekleme igin her bes kasadan
biri rastgele alinarak Kasa 1, Kasa 2..

gibi kaydedilir.

8. Ornekleme igin alman kasalara su
islemler uygulanir;
-Kasa 1 deki total av tartilir ve
kaydedilir.
-Smiflama masasina Kasa 1’in

baliklar1 konur ve bunlar yenilebilir

baliklar, kabuklular olarak takso-

nomik siniflara ayrilir.

-Diger kasalar icin (K2, K3.))

prosediirii uygunsa islem tekrarlanir.
9. Eger birden fazla kasa cesitlendiyse,
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tim ¢esitlenmis kasalarda her tiiriin
total agirlign ve sayist bilgisayara
kaydedilir.

10. Smiflandirilmis kasalar, c¢esitlerine
gore oranlanarak tiir bazinda baliklar
ve invertebratlar agirlik ve sayi
olarak toplanir.

11. Ugiincii ve besinci adimda bahsedilen
biiyiikk baliklar tiir olarak sayilip

tartilir.
12. Onuncu adimda sayr ve agirlikla
ilgili, ikinci adimda agirhik ve

sayilarda aciga c¢ikan bir atlama varsa
eklenir (kiigiik boyutlu ve biiyilik
boyutlu balik kasalarinda siiflan-
dirma sonrasi ¢ikan tiirler
oldugunda).

13. On ikinci adim (on birinci adima
kadar bir atlama yoksa) tiir ve yiiksek
taksonomik gruplar bazinda hem
agirlik hem de say1 olarak total avin
tahmini saglanir. Uygun bir balik¢ilik
formuna hem sayr hem de agirlik
olarak total kaydedilir ve eger av bir
saatten az ya da c¢ok siirdiiyse
buradan birim av giicii bulunur.
Sorvey boyunca bu adimlar her
¢ekimden sonra veya gecenin geg
saatlerinde bilgilerin kaybolmasini
onlemek i¢in tamamlanir.

14. Av Orneklemesi, tamimlanmasi ve
kaydina ilave olarak balik¢ilik
biyologlarmin isi genellikle asagida-
kileri de kapsar;

-Boy frekans verilerinin toplanmasi.
-Yakalanan baliklar {izerine ¢ok
yonlii biyolojik bilgilerin toplanmast
(agirliklar, maturasyon gibi).
-Karada ¢alisma  icin
toplanmasi ve muhafazasi.
-Osinografik verilerin toplanmasi.

tirlerin

Tartisma ve Sonug

Seyhan (1989), populasyon dinamigi
calismalarinin dogru ve giivenilir verilere
dayandiginda bir anlam kazanabilecegini
belirtmistir. Bdylece veri toplama ve

bunlarin  sunumu  balik  stoklarinin
yonetim  yaklasiminda stok tahmini
calismalarinda o6nemli olacaktir. Veri

toplamaya baslamadan once ilk adim,
birim av hakkinda her gesit soruya yanit
saglayabilecek bir soru anketinin hazirlan-
masidir. Bdyle bir c¢aligmada ihtiyag
duyulan veriler ii¢ kategoriye ayrilmistir:

(1) Av, en azindan yillik total olarak,

(2) Balikeilik giicii,

(3) Ana filo tarafindan yapilan avdan boy
ve yas frekans dagiliminin en azindan
yillik 6zetini iceren biyolojik veriler.
Ayrica 0zel arastirmalarla yiiriitiilen
secicilik denemeleri, stoga katilim
sorveyleri, markalama vb. ile elde
edilmis diger biyolojik veriler.

Royce (1984)’a gore, bilimsel veriler
ozellikle mevcut fiyat ve deger, liriiniiniin
islenmis degeri, kullanilmig gemi ve
ekipman tiirii, depolama miktari, ithalat
ve ihracat gibi ilave veriler oldugunda
balik ticaretinde faydali olabilir. Ayrica
insan  sayisi, onlarin  harcamalari,
harcanan zaman ve ticarete faydali olarak
destek servisleri ve ekipmanlara ilave
olarak  besin  gereksinimleri, liman
yapilari, su kullanimi ve vergilendirme
hakkindaki verilerin g¢ogu  hiikiimet
kararlar1 igin temel verileri saglar. Fosil
kaynaklarindan  farkli  olarak  balik
kaynaklar1 yeniden iireme Ozelligine
sahiptir.

Boylece, bunlar uygun isletildigi
stirece sonsuza dek kullanilabileceklerdir.
Balik kaynaklari degisik sebeplerden
biiyiik  dalgalanmalar  gostermektedir.
Bunlar iyi bir yonetimle korunabilecek ve
bunlarin maksimum siirdiiriilebilir tiriinii
(maximum sustainable yield=MSY) elde
bulundurulabilecektir. Fakat bir ¢ok
stokta MSY, stoklarmn koti ydnetimi
nedeniyle korunamamaktadir. Simdiye
kadar bir ¢ok iilkenin kontroli altindaki
stoklar iyi sartlarda elde tutulmustu; fakat
baz1 iilkelerin balik¢ilar1 tarafindan asiri
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avlanan stoklar ilgili iilkeler arasinda
tartigmalara neden olmustu. Boyle
irrasyonel durumlara diigmemek i¢in her
ilke yeni isletilen balik kaynaklarm
yonetmede isbirligi yapmalidirlar
(Kawakami, 1974).

Sonug olarak ekonomik ve biyolojik
tabanli ¢aligmalar, balik¢ilik yOnetiminin
onemli bir pargasidir. Ekonomik ve
biyolojik verilerin degerlendirilmesi ile
ortaya ¢ikan bilimsel sonug¢ ve kavramlar,
balik stoklariin yonetimi ve gelisiminde
uygunluk saglarlar. Bu bakimdan gercek
anlamda  balik¢iligin  yonetimi, bu
verilerin  saptanip, dogru metodlarla
toplanmasi, degerlendirilmesi ve mevcut
yapiya uyarlanmasiyla miimkiindiir.
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