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Dip Trol Aglarinda Boy Seciciliginin Izgara Sistemleri ile
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Abstract: Improvement of size selectivity of bottom trawl nets by using grid systems.
Sorting grids used at length and species selection for experimental purpose can contribute to
length selection at bottom trawl fishing. For this aim, sorting grids which has a grid bar
space 20 and 15mm, were installed 60° and 120° angle attach at the part of cod-end of the
high opening bottom trawl. Sorting grids made from plastic (Polyethylene) were framed
wooden material. Selectivity of the grid systems was examined with the species of red
mullet (Mullus barbatus Linnaeus, 1758) and annular sea bream (Diplodus annularis
Linnaeus, 1758), which has caught the greatest amount in bottom trawl catch composition.
All systems 20mm and 15mm bar spaces were installed 60° and 120° angle attach have
shown an excessive selectivity for red mullet and annular sea bream. Particularly, the
highest results were taken from the systems which bar space is 20 mm. According to grid
installation, 60° angle attacks systems were found more successful than 120° angle attach
systems on red mullet and annular sea bream. Further more results which obtained from grid
systems are higher than the selectivity experiments of different mesh size and shape. The
survival of the young fish which escaped through space of plastic bars which has slippery
and smooth exterior surface to be higher than net meshes.
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Ozet: Tiir ve boy segiciliginde deneme amagh kullanilan segicilik 1zgaralari, dip trol
avciliginda boy seciciligine katkilar getirebilir. Bu amagla yiiksek agiz agan bir dip trol
agiin torba kismina, 20 ve 15 mm ¢ubuk (bar) araligina sahip 60° ve 120° agilarda segicilik
1zgaralar yerlestirilmistir. Plastik (polietilen) ¢ubuklardan olusan segicilik 1zgralar1 ahsap
malzeme ile g¢ergevelendirilmistir. Izgara sistemlerinin segicilikleri, dip troli av
kompozisyonu i¢inde en fazla miktarda ¢ikan barbunya (Mullus barbatus Linnaeus, 1758)
ve 1sparoz (Diplodus annularis Linnaeus, 1758) tiirleri lizerinde arastirilmistir. 15 ve 20 mm
gubuk araliginda 60° ve 120° ag1 ile yerlestirilen tiim 1zgara sistemleri, barbunya ve 1sparoz
icin agin bir secicilik gostermistir. Ozellikle 20 mm gubuk araligina sahip sistemlerden en
yiiksek sonuglar alinmustir. Izgara yerlestirme pozisyonuna gore, 60° agili sistemler 120°
acili sistemlere gore barbunya ve 1sparozda daha basarli bulunmustur. Izgara sistemlerinden
elde edilen segicilik sonuglari, farkli géz genisligi ve sekline sahip torba ag gozleriyle
yapilan denemelere gére daha yiiksektir. Kaygan ve piiriizsiiz bir yiizeye sahip plastik
gubuklar arasindan kagan yavru baliklarin yasama sansi ag gozlerinden kaganlara oranla
daha yiiksek olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dip trolii, segicilik 1zgarasi, Mullus barbatus, Diplodus annularis

Giris

Balik¢iligin amaci, dogadan avcilik yolu
ile elde edilen iiriinlerin uzun vadede
stireklilik gostermesi ve calisanlara eko-
nomik yeterlilik saglamasidir. Tiirkiye
denizlerinde balik stoklari iizerine giderek

artan olumsuz etki, basta avcilik baskisi
ile giincelligini korumaktadir. Bu konuyla
ilgili olarak kiy1 siiriitme takimlar1 ile
yapilan bir arastirmada Ege’de yilda
yaklagik 200-280 ton yavru balik avinin
yapildigr ve bu iiretimin hi¢ bir sekilde
degerlendirilmedigi Dbelirtilmistir (Hos-
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sucu ve dig. 1990). Bir balik¢ilik
sahasinda verimli avcilik yapilabilmesi
i¢in, s6z konusu av sahasinda kullanilan
balik¢ilik takimlarmin ekonomik boyut-
taki biiyiik baliklar1 yakalarken yavru ve
kiiciik baliklarin kagmasina izin veren bir
yapida olmasi gerekmektedir. Balikgi-
likta, avciligr istenmeyen tiirler ile
yakalama boyutunun altindaki yavru ve
geng bireylerin tasfiyesi iizerine bilyiik bir
efor sarf edilmektedir. 20. ylzyilin ilk
yarisinda baslayan segicilik ¢alismalari,
1950°1i yillardan sonra kiiciik baliklarin
aveiligini onlemek amaciyla 6zellikle ag
gozlii  iizerinde yogunlagmistir. Ag
gozlerinin boyutu bilyiitiillerek kiigiik
baliklarin kagigina izin verilmis fakat
pazarlanabilir boyutlarda da azalmalar
goriilmistiir.  Ayrica hedef olmayan
tirlerin avciligi ve ag goziinden kagan
baliklarin  hayatta kalma oranlar gibi
sorunlar sadece ag gozliniin arttirilmasi ile
bir ¢dziime kavusamamistir (Suuronen
1995). Trol aglarinda, ag géz boyutunun
arttiritlmasi bu aglari segici hale getirirken
avlanma oraninda bir miktar diislislerede
neden olmaktadir (Larsen ve Isaksen
1993). Rombik gozlii aglarda goz
genisligi arttirlldiginda, secicilik artmakta
fakat pazarlanabilir balik miktarindaki
azalmaya bagl olarak avlanma oranida
diismektedir. Ayrica avcilik esnasinda
istenmeyen tiirlerin tasfiyesi de 6nleneme-
mektedir (Suuronen ve dig. 1993a).
Tiirkiye denizlerinde demersal tiirleri
yogun olarak avlayan av araci geleneksel
yapidaki  dip trolleridir. Tiirkiye’de
toplam 9590 adet balik¢1 teknesi olup
bunun sadece 516’s1 troldiir (DIE 1997).
Trollerin total tiretimdeki payinin ise %5-
6 diizeyinde oldugu tahmin edimektedir
(Tokag 1989). Tiirkiye balik¢iliginda
kullanilan  gelenekesel yapidaki trol
aglarinin asil malzemesini polietilen aglar
olusturmaktadir. Dikdortgen kesimli par-
calarin birlesmesi ile olusan bu aglar
gerek yapisal ve gerekse malzeme gibi
nedenlerden dolayr diisiik  secicilik
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gostermektedir (Gurbet 1992, Tokag ve
dig. 1998, Tosunoglu 1998). Geleneksel
yapidaki aglarda sadece torba kisminin
g0z genisligine getirilen yasal sinirlama
boy ve tiir segiciliginde cogunlukla tek
basina yeterli olamamaktadir. Torbaya
getirilecek diger yapisal iyilestirmeler ile
seciciligin arttirtlmast miimkiin olsada,
tim faktorlerin ayni anda uygulamaya
alinmasi sorunlar ¢ikarabilir.

Trol balik¢ilig1 i¢in yeni sayilacak
bir sistem olan yonlendirici paneller ve
secicilik 1zgaralar1 ilk kez 1989 yilinda
Norveg’te kiyr karides balikgilar: tara-
findan deniz anas1 tasfiyesinde kulla-
nilmistir. Giinimiizde trollerde kullanim
amagclar ise tiir seciciligini gelistirmek,
tir bazinda boy seciciligini arttirmak,
hedef dis1 tiirlerin 6zellikle deniz kaplum-
bagalarinin  (Caretta  spp.) avcilik
esnasinda tasfiyesini miimkiin kilmak ve
trollerden kagan baliklarin hayatta kalma
oranlarmi yiikseltmektir (Suuronen ve
dig. 1993b, IMR News 1996, Larsen
1996, Valdemarsen 1996).

Celik, alimiinyum ve plastik gibi
farkli materyaller secicilik 1zgaralari
denemelerinde kullanilmakta olup mal-
zeme tlizerinde calismalar halen devam
etmektedir (FNI 1992, Sangster 1992,
Engas ve West 1995, Brothers ve Boulos
1996, Larsen 1996). Celik alagimli
malzemeler saglamligi ve dis yiizeyinin
plirlizsiiz olmast ile avantaj, agir ve
maliyetinin yliksek olmast nedeniyle
dezavantaj saglamaktadir. Aliiminyum
ucuz olmasina karsin hafif ve c¢abuk
deforme olmaktadir. Trollerde segicilik
1zgaralarinda sert, biikiilmez c¢ubuklarin
kullanimi, 18riplarda ise yumusak c¢ubuk
materyallerinin ~ kullanilmas1  tavsiye
edilmektedir (Valdemarsen 1996).

Secicilik 1zgaralar1 operasyon esna-
sinda kullanim agisindan herhangi bir
sakinca yaratmamaktadir. Koti hava
kosullarinda dahi kullanilan secicilik
1zgaralarmin giiverte iistii isleri azaltmada
yardimcr oldugu bildirilmektedir (FNI



Aydin ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 18(1/2): 91-101

1992, Suuronen ve dig. 1993a,
Valdemarsen, 1996). Tiirkiye’de trol
aglar ile yapilan secicilik

arastirmalarinda, torba ag goz sekli ve
genisligi gibi donamsal ozellikler ile
kullanilan ~ ag  malzeme  iizerinde
durulmustur.  Segicilik  ydntemlerinin
karsilagtirmasi tizerine de simirli sayida
arastirma yapilmigtir. Bu arastirmada,
torba ag gozii genisligi, sekli ve
malzemesi gibi torba elamanlar: iizerinde
herhengi bir degisime gitmeden torba
icine yerlestirilen dahili bir yap1 ile tiir
bazinda boy seciciligin gelistirilmesi
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Saha ¢aligmalar1 izmir Korfezi iginde yer
alan Giilbahge Korfezi’nde Ocak-Ekim
1998 periyodunda yiiriitiilmiistiir. Aragtir-
mada yiiksek agiz acan asimetrik kesimli
bir dip trol ag1 kullanilmistir. Bu agin
mantar yaka uzunlugu 28,7 m. kursun
yaka uzunlugu ise 33,3 m.dir. Trol agmin
tamami poliamid ag malzemeden olus-
maktadir. Secicilik 1zgarasinin segiciligini
Olgebilmek icin torbada 12 mm goz
genisliginde bir ag kullanilmistir. Bu
sayede 1zgaranin hem Oniinde yakalanan
hemde i1zgaradan gegen tiim bireylerin
tamami yakalanmuistir.

Torbaya  yerlestirilen  1zgaranin
cergeve materyali ahsap, g¢ubuklari ise
plastiktir (Polietilen). Polietilen ¢ubuk-
larin ¢ap1 20 mm olup, i¢i dolu ve dis
ylizeyi piiriizsiizdiir. Cerceve igine dikey
olarak yerlestirilen 1zgara cubuklari
arasindaki mesafe ilk denemelerde 20 mm
daha sonraki denemelerde 15 mm
alinmistir. 20 mm ¢ubuk araligina sahip
1zgaranin ¢erceve boyutlart 105 x 140 cm.
iken 15 mm g¢ubuk araligina sahip ikinci
1zgaranin boyutlar1 90 x 105 cm.dir (Sekil
1). Her iki sistemde de toplam 24 adet
plastik ¢ubuk kullanilmugtir. Segicilik

1zgaras1 torbaya farkli agilarda donatil-
migtir. Izgaranm iist kismi torbanin iist
paneline 2.m.de sabitlenirken alt kismi
uygulanacak aciya gore degisik mesafe-
lerde yerlestirilmistir (Sekil 2). Tiim agili
sistemlerin torbaya sabitlenme mesafeleri
ve agilar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Acili sistemlerin torbaya sabitlenme
mesafeleri (Ust panelden)
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Sabitlenme ~ Cubuk Ust  Alt panel
agist aralig1 panel (m)
(mm) (m)
60° 20 2,0 1,30
120° 20 2,0 2,70
60° 15 2,0 1,50
120° 15 2,0 2,50
Avcilik esnasinda 1zgara Oniinde

toplanan {iriinleri torbadan ¢ikarmak igin st
panelden tiinele kadar uzanan yaklagik 2 m.
boyunda bir fermuar dikilmistir. Trol agr 1,8-
2,2 mil/saat ¢ekim hizinda ¢ekilirken, ¢ekim
siiresi, gerek 1zgaranin yapist gerekse ¢ekim
yapilan sahaya bagh olarak 45 dakika ile
sinirlandirilmistir. Cekimden sonra 1zgara
Onil ve 1zgara arkasi seklinde ayrilan tiim
tiirler tam 6rneklemeye tabi tutulmustur. Bu
tirlerin  total boylarmmm Olgimii  mm
hassasiyetli delikli kart yontemiyle alinmugtir.
Secicilik 1zgaralarmdan elde edilen sonuglar
dip trolii av kompozisyonu iginde en fazla
miktarda ¢ikan barbunya (Mullus barbatus
Linnaeus, 1758) ve 1sparoz (Diplodus
annularis Linnaeus, 1758) tiirleri iizerinde
degerlendirilmistir.Cekimler sonunda elde
edilen verilerde, ¢ekimler arasi varyasyonun
olmadig1 kabul edilerek birlestirme yoluna
gidilmistir. Torbaya ~ donatilan  segicilik
1zgarasinin  operasyon esnesindaki  sualti
gozlemleri, zemini diiz ve gorlis mesafesi
acik olan bir mevkide scuba donanimli
profesyonel balikadamlar tarafindan
kaydedilmistir.
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Bulgular

Farkli agilarda  yerlestirilen  1zgara
sistemleri ile yapilan 14 gecerli deneme
sonunda 1zgara Oniinde toplam 506,
arkasinda 6850 adet barbunya
yakalanmistir. Tablo 2’de herbir 1zgara

sisteminde 1zgara Oni ve arkasinda
yakalanan bireylerin toplam sayilan
verilmistir.  Farkli a¢c1  ve ¢ubuk

araligindaki 1zgara sistemlerinin tama-
mindan her boy grubunda barbunyanin
geetigi tespit edilmistir (Sekil 3). Tiim
sistemlerde yakalanan barbunyanin yo-
gunluk gosterdigi boy grubu 10-15
cm.dir. 20 mm ve 15 mm g¢ubuk araliina
sahip tiim acili sistemlerde, barbunyanin
biiyiik bir kisminin 1zgara arkasina gegtigi
goriilmektedir (Sekil 4). En fazla gegiste
20 mm g¢ubuk araligma sahip 60° ag1 ile
kullanilan sistemdedir. 60° 20 mm ¢ubuk
araligina sahip sistemde 1zgara Oniinde
%1 oraninda barbunya yakalanirken,
1zgara arkasina %99 gibi cok yiiksek bir
oran elde edilmistir. Bu deger 60° 15 mm
cubuk aralifina sahip sistemde %78’dir.
120° ag1 ile yerlestirilen sistemlerden 20
mm ¢ubuk araligina sahip sistemde 1zgara
oniinde %7, 15 mm cubuk araligina sahip
sistemde ise bu oran %10’dur. Sistemlere
ait secicilik egrileri ve parametreleri asirt
secicilikten dolay1r elde edilememistir.
Dogrusal regresyon grafiginden de hig bir
sistemin  beklenen +logit degerlere
ulasamamasi bunu dogrulamaktadir (Sekil
5). Hatta 15 mm c¢ubuk araligina sahip
120° ag1 ile kullanilan sistemden, dogrusal
regresyon grafigini olusturacak veriler
elde edilememistir. Diger sistemler
arasinda, en yiiksek secicilik 20 mm
¢ubuk araliginda 60° agi1 ile yerlestirilen
sistemden elde edilmistir.Viicut yapisi ile
barbunyadan farklilik gdsteren 1sparozun,
1291 adedi 1zgara 6nilinde 8639 adedi ise

1zgara arkasinda yakalanmugtir (Tablo 3).
Tim sistemlerde yakalanan isparozlarin
yogunluk gosterdigi boy dagilim grubu
10-15 cm.dir (Sekil 6). 20 mm gubuk
araligina sahip sistemler 15’e gore daha
yiiksek oranlarda 1sparozu 1zgara sistem-
lerinden se¢mislerdir (Sekil 7). En yiiksek
oran 60° ag1 ile sabitlenen 20 mm ¢ubuk
araligina sahip sistemdedir. 20 mm ¢ubuk
araligma sahip 120° ag1 ile yerlestirilen
sistemde ise bu oran %92’dir. Izgara
onilinde %33 ile en yiiksek oranda 1spa-
rozun toplandigi sistem, 15 mm g¢ubuk
araligina sahip 120° agili sistemdir. Izgara
sistemlerinden, 1sparoza da uygun gegerli
secicilik egrileri olusturulamamistir. An-
cak dogrusal regresyon grafiginde, bu tiir
icin en yiiksek segiciligin 60° ile sabit-
lenen 20 mm g¢ubuk agikligina sahip sis-
temde olustugu goriilmektedir (Sekil 8).

Tablo 2. Izgara sistemlerinde yakalanan
barbunya adedi ve yiizdeleri.

Izgara Onii  Izgara Arkas
Izgara Adet % Adet %
Sistemi
20 mm 120° 271 7 3776 93

15 mm 120° 47 10 431 90
20 mm 60° 20 1 1431 99
15 mm 60° 168 12 1212 88

Tablo 3. Izgara sistemlerinde yakalanan
1sparoz adedi ve yiizdeleri

Izgara Onii  Izgara Arkasi
Izgara Adet % Adet %
Sistemi
20 mm 120° 322 8 3894 92

15 mm 120° 169 33 342 67
20 mm 60° 29 2 1498 98
15 mm 60° 771 21 2905 79
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Sekil 3. Izgara sistemlerinde barbunya boy-frekans dagilima.
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Sekil 4. Farkli sistemlerde yakalanan barbunyanin 1zgara 6nii ve arkasindaki oransal dagilimi
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Tartisma ve Sonug

Tim sistemler barbunya ve 1sparoz igin
asir1 bir secicilik gosterirken, 6zellikle 20
mm c¢ubuk araligina sahip sistemler 15
mm ¢ubuk araligina sahip sistemlere gore
daha yiiksek sonuglar vermistir. 60° agiyla
yerlestirilen sistemlerde 20 mm ile 15 mm
arasindaki oran farki, barbunyada % 11,
1sparozda %19’dur. Suuronen ve dig.
(1993a) benzer bir aragtirmada, ¢ubuklar
arasindaki 2 mm.lik farkin balik boyunda
4 cm.lik bir farka neden oldugunu
hesaplamisglardir. Ayrica 12 mm ¢ubuk
araligina sahip sistemin 17 cm.den kiigiik
Clupea  herangus  (L.)’lar1  serbest
birakmada yeterli olmadigini, oysa 14
mm.lik sistemin 17 cm.den kiigiik
bireylerin tamaminin  kagmasina izin
verdigini tespit etmislerdir.

Izgara yerlestirme pozisyonuna gore
60° agili sistem 120° agih sisteme gore
barbunya ve 1sparoz igin her iki gubuk
acikliginda da daha iyi sonuclar vermistir.
Her iki ¢ubuk araliginda 120°¢ ac1 ile
yerlestirilen sistemler, 1zgara 6niinde daha
fazla oranda 1sparoz yakalamigtir. Bu
durum 1zgaradan gegen 1sparozlarin trol
¢ekim hizinin diistiigli zamanlarda tekrar
1zgara Oniine aktif olarak gecmeleri ile
agiklanabilir. Ciinkii bu ag¢min, 1zgara
arkasindan tekrar 1zgara Oniine ge¢mek
i¢in uygun bir durum yarattigi tahmin
edilmektedir. Izgaradan gegen balikl arin
tekrar 1zgara Oniine gecisleri mutlaka
onlenmelidir. Bunun i¢in, torbanin ©n
kismina uzun bir uzatma parcasi ile
1zgaraya yonelen pinterdekine benzer bir
bogaz yada yonlendirici ag donatilmalidir.
Bu sayede 1zgaradan gegen baliklarin
tekrar geriye donmeleri engellenecektir.
Segicilik 1zgarasinin kullaniminda dikkat
edilecek temel unsurlarin basinda hedef
tiiriin viicut genigligine bagl olarak uygun
gubuk araligmmn se¢imi ve tiiriin
davranigina  baglhh  olarakta  1zgara
sisteminin agis1 gelmektedir. Yerlestirme
acist, yonlendirici panellerin kullanildigt

99

karides trollerinde 37°’de (Lossius 1997),
Kuzey Denizi trollerinde 30° veya 45°°de
(Main ve Sangster 1990), Norveg
Denizi’nde zorunlu olarak kulanilan Sort-
X sisteminde ise 40°-50”de en iyi
sonuglar1 vermistir (IMR News, 1996). 20
mm ¢ubuk araligina sahip 1zgara
sistemlerinden, yliksek oranda minumum
yasal yakalama boyunun iizerinde
barbunya kagmistir. Bu nedenle bu
sistemin barbunya avciliginda kullanil-
mas1 ekonomik olmamaktadir. Izgara
seciciliginde baligin boyundan ¢ok viicut
genigligi rol oynamaktadir. Bu nedenle
1zgara sistemlerinde ¢ubuk araliklar1 tiiriin
boyutuna bagli olarak milimetre seviye-
sinde ayarlanmalidir.

Izgara sistemlerinden elde edilen
sonuclar ag g6z genisligi ve sekliyle
yapilan denemelerden elde edilen segicilik
sonuglarindan daha yiiksektir. Yasal goz
genisliginde farkli torba ag gozleri ile
yapilan secicilik denemelerde, PA kare
gozli torbadan %81 (Tokag ve dig. 1998),
PE kare gozli torbadan %73 (Tosunoglu
1998) oraninda barbunya ge¢mistir. Bu
degerler segicilik 1zgarasi sonuglarina
gore daha diisiik olup en yiiksek sonuglar
1zgara sistemlerinden elde edilmistir.
Torba ag gozleri ile yapilan denemelerde,

22 mm gboz genisligindeki torbanin
1sparoz  i¢in  uygun bir segicilik
gostermedigi tespit edilmistir (Gurbet

1992, Toka¢ ve dig. 1998, Tosunoglu
1998). Bu tiir icin kare gozli torba,
rombik gozlii torbaya gore daha diistik
secicilik géstermistir. Sadece 15 mm 120°
acili sistem diger sistemlere gore daha
diisiik oranda (%33) 1Sparoz
secmistir. Trol ¢ekimi esnasinda 1zgara
sistemindeki su akintis1 kacista etkili
olmaktadir. Bu yiizden 1zgara, torbaya
yerlestirilirken a¢1 ve birlestirme islemleri
dikkatli bir sekilde yapilmalidir.

Tiirkiye Deniz’lerinde avlanan dip
trollerinde ¢ok sayida degisik tiir
¢ikmaktadir. Avcilik esnasinda segicilik
1zgaralar1 ile bu aglara giren hem balik
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tirlerinin hemde bu tirlerin kiigiik
boyutlulariin  segiciligi  saglanabilir.
Bunun i¢in balik tiirlerinin segicilik
1zgarasina karsi olan davranig bigimleri
saptanarak uygun bir segicilik 1zgara
modeli gelistirilmelidir.

Ag gozi seciciliginde karsilagilan
diger bir sorun baliklarin &zellikle cinsi
olgunluga ulasmamis kiigiik bireylerin
kagis1 sirasinda torba ag gozlerine direk
temas sonucu deri yaralanmalar1 ve pul
dokiilmeleri gibi nedenlerden dolay1
yliksek oranlarda meydana gelen 6liim-
lerdir. Bu nedenle trollerde secicilik, ag
gozlerinden daha ¢ok mortaliteyi en aza
indiren diger secicilik araclart ile
yapilmasi stoklarin devamliligi agisindan
onemlidir. Torbaya donatilacak 1zgara
sisteminin boyutu torba boyutu ile
uyumlu olmalidir. Gereginden biiyiik
veya kiiciik sistemler denemelerde olum-
suz sonuglar dogurabilir. Plastik ¢ubuk-
larda, c¢ekim hizi ve 1zgara lzerindeki
yiike bagli olarak bir esneme goriile-
bileceginden bunlarin yerine trollerde
celik alagimli, alimiinyum veya sert-
lestirilmis plastik malzemelerin kullanil-
masi daha giivenilir sonuglar verecektir.
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