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Deniz Kaplumbagalariin Karides Trollerinden
Dislanmasi Uzerine Bir On Calisma

Sule Atabey, Ertan Taskavak

Ege Universitesi, Su Uriinleri Faliiltesi, Balik¢iluk Temel Bilimleri A.B.D., Bornova, Izmir, Tiirkiye

Abstract: A preliminary study on the prawn trawls excluding sea turtles. Because of the
continuous increase in world population, sharing and over exploding of marine sources have
endangered some marine species. Two species, Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) (Green
turtle) and Caretta caretta (Linnaeus,1758) (Loggerhead turtle) occurring and nesting at the
Mediterranean beaches of Turkey have been listed and protected under the various
endangered species acts. Besides, Nile soft-shelled turtle, Trionyx triunguis (Forskal,1775),
an actually fresh water turtle, also shares same habitat with marine turtles in eastern
Mediterranean. All conservation measures taken into consideration for these species mainly
based on the nesting habitats, eggs and hatchlings. In spite of various data on sea turtle
mortalities such as where turtle captures occur, which species are more impacted, at what
depths the majority of captures occur, and how many turtles are captured and killed by
shrimp trawls, there is not any conservative measure for these species captured incidentally
by commercial prawn trawlers. In this study, the Turtle Excluder Devices (TEDs), which
have been developed principally to allow desertion of sea turtles, were practiced to adapt
into the prawn trawls used in Eastern Mediterranean.

Key Words: Caretta caretta, Chelonia mydas, Eastern Mediterranean, TED (Turtle
Excluder Device)

Ozet: Diinya niifusundaki siirekli artistan dolay1 denizel kaynaklarin paylagim ve asiri
kullanimi bazi denizel tiirleri tehdit etmektedir. Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda goriilen ve
yuvalanma kumsallarina sahip iki deniz kaplumbagas: tiirli, Chelonia mydas (Linnaeus,
1758) (Yesil kaplumbaga) ve Caretta caretta (Linnaeus,1758) (Adi deniz kaplumbagast),
tehlike altindaki tiirler olarak listelenmis ve koruma altina alinmislardir. Gergekte bir tatlisu
kaplumbagasi olan Nil yumusak kabuklu kaplumbagasi, Trionyx triunguis (Forskal,1775)
de deniz kaplumbagalariyla ayni habitati paylasmaktadir. Bu tiirler lizerine alinan koruma
tedbirleri daha ziyade yuvalanma habitatlari, yumurtalar ve yeni doganlarin korunmasina
yoneliktir. Kaplumbagalarin tam olarak nerelerde yakalandiklari, en fazla hangi tiiriin
etkilendigi, yakalanmanin hangi derinlikte oldugu ve karides trollerince kag¢ tane
kaplumbaganmn yakalanip oldiigiine dair gesitli veriler olmasina ragmen, ticari karides
trolciilerince tesadiifi olarak yakalanan bu tiirlerin korunmasina yodnelik bir tedbir
bulunmamaktadir. Bu ¢aligmada, prensip olarak deniz kaplumbagalarinin kagisini saglamak
tizere gelistirilmis olan Kaplumbaga Dislama Aletlerinin (TEDs) Dogu Akdeniz’de
kullanilan karides trollerine adaptasyonu denenmistir.

Anahtar Kelimeler: Caretta caretta, Chelonia mydas, Dogu Akdeniz, TED (Kaplumbaga
Dislama Aleti)

Giris

Okyanus ve denizlerde milyonlarca yil
dagilim gosteren deniz kaplumbagalarinin
sayisinin 1970'li yillarda tiirlerin nesil-
lerini tehdit eder boyutlara diismesi,

ulusal ve uluslararas1 diizeyde bir takim
koruma ve kurtarma tedbirlerinin alin-
masini  zorunlu kilmistir. Akdeniz’de
sikca rastlanan ve kumsallarimiza yuva-
lanma ve Caretta caretta (Linnaeus,
1758) ve Chelonia mydas (Linnaeus,
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1758) tiri deniz kaplumbagalarinin
19701i yillarda iskenderun Koérfezi’nden
yurt disina ihracatt s6z konusu iken
(Hataway,1972), giiniimiizde bu ihracat
yasaklanmustir. Ulkemizdeki deniz kap-
lumbagalarini tehdit eden karasal faktorler
detayli olarak belirlenmis olup korumaya
yonelik tedbirler de hep karasal ortam-
larda alinmaya calisilmistir. Oysa deniz
kaplumbagalarin1 tehdit eden ve baglica
mortalite kaynaklar1 arasinda en onemli
ve biiylik payi ticari balik¢i teknelerinin
aveilik faaliyetleri olugturmaktadir
(Crowder ve dig., 1995).

Bu avcilik faaliyetlerinden kaynak-
lanan dliimlerin basinda da trol aglarinda
yada paragat oltalarinda bogulmalar
gelmektedir (Atatiir 1972; Baran ve dig.,
1992; Ripple, 1996). Tehlike altindaki
diger tiirler gibi deniz kaplumbagalarinin
ticari troller tarafindan yakalanmalar
uluslararasi bir problemdir (McGilvray ve
dig., 1999). Denizde meydana gelen kap-
lumbaga Sliimlerinin nedenleri balik¢ilik
tipi ve avcilik giicii ile birlikte veril-
mektedir (Lutcavage ve dig., 1997).
Tesadiifi yakalamalardan dolay1 kaplum-
baga Sliimlerini indirgemenin en iyi yolu
trol modellerinde bir takim degisikliklere
gitmektir (Ogren ve dig., 1977; Seidel,
1979; Watson ve Seidel 1980; Watson ve
Taylor, 1990).

Bu c¢alismada ilkin A.B.D’ de
gelistirilen ve kisaca TED (Turtle
Excluder Device) olarak da adlandirilan
Kaplumbaga diglama aleti denenmis ve bu
aletin Dogu Akdeniz’de kullanilan karides
trollerine adaptasyonuna ¢aligilmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Temmuz 1998°de 38° 27'

943" N ve 26° 38' 636" E koordinatlarinda
Mordogan - Kumburnu agiklarinda Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’ne ait
27 m boyunda 500 BG’deki EGESUF
Arastirma gemisi ile 1.5-2 mil/s hizda
cekilen trolle gerceklestirilmistir.
Denemelerin yapildigi sahanin ortalama
derinligi 5-8m olup, dalgiclarin dalis
limitlerini simirlamayan ve deniz dibi
goriis mesafesinin iyi oldugu diiz zemin
yapisina sahiptir (Sekil 1).

Aragtirmada (Sekil 2 ve Tablo 1),
dogu  Akdeniz karides avciliginda
kullanilan ve geleneksel dip trol aglari
ozelligi gosteren 22m goz genisliginde PE
malzemeden yapilmig torbaya sahip 600
g06zli trol ag1 kullanilmistir.
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Sekil 1. Deneme ¢ekimi yapilan saha
(Anonim, 1984)
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Sekil 2. Karides avciliginda kullanilan geleneksel dip trol ag1
Tablo 1. 600 goz trol aginin teknik 6zellikleri
Teknik Ozellikler Ag Malzeme Goz genigligi  Baglangigta  Bitiste (g6z  Uzunluk
(Materyali) (mm.) (g6z sayist) say1st) (m.)
Kanatlar PE@0.3-0.4*8-0mm 40-50 60 180 9-11
Omuz+tKarm PE©0.4-0.5*8-0mm 20-22 600 600 89
Tiinel PE @ 0.3-0.4*8 20-22 300-400 300-400 5-7
Uzatma PE @ 0.3-0.4*8 20-22 300 300 2-3
Torba PE @ 0.4-0.5%10 18-22 200 200 3-5
Muhafaza PP @ 2.5 mm 36-50 65 65
Kursunyaka modeli PP @ 2.5 mm 36-50 65 15-20
Mantaryaka modeli PP@2.5mm 36-50 60 15-20
Kursunyaka sardonu PP @ 2.5 mm 36-50 10-20 10-20
Mantaryaka sardonu PPO25 36-50 10-20 27-35m
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Avcilik tipine bagl olarak gelistirilen sert
TED modelleri (Mitchell ve dig., 1995)
arasinda en fazla ragbet gorenler (Sekil
3):

*Super shooter TED

*Georgia-jumper

* Hooped TED

*Fixed Angle (Sabit acili TED)

*Flounder TED (Dil Balig1 avciligina

0zgii olan TED)
* Anthony Weedless tipi TED
modelleridir.
Georgia-Jurnper Hooped TED
Super Shooter
F 3
Fliounder TED

Sekil 3. Sert TED modelleri

Bahsedilen tiim TED modellerinin 6ziinde
deniz kaplumbagalarmi agdan dislama
ozelligi  bulunmaktadir. Bu modellerin
seciminde basta avcilik durumu dikkate
alinmakla  birlikte, zemin yapist ve
vejetasyonu ile ¢Op miktart da Onemli
olmaktadir. Copler sadece kaplumbagalarin
kacgigim1  engellemekle kalmamakta aym
zamanda karides av oranimi da azaltmaktadir.
Diger uygulayici iilkelerde en ragbet goren
Super shooter TED modeli, dogu
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Akdeniz’deki avcilik tipi de dikkate alarak,
calismamizda modifiye edilerek kullanil-
mustir (Sekil 4). Super shooter dzellikle yosun
gibi yonlendirme g¢ubuklarii tikayan ve
karideslerin ~ troliin  torbasmma  gecisini
engelleyen ¢Oplerden azaltilmasi saglayacak
tarzda dizayn edilmistir. Model, 45 ag1 ile
trol agina yerlestirilen ve yonlendirme gubuk-
larindan olusan 1zgara esasmna dayanmak-
tadir. Bu ¢alismada TED 1zgaras1 dogrudan
trol bedeni ile trol bogaz1 arasindaki yere 45

ac1 ile monte edilmistir (cos O degerinden
hesaplanmustir). Izgara, dis boru ¢ap1 20mm
ve et kalnligi 2mm olan i¢i bos krom
borudan elips seklinde insa edilmistir.

10mm c¢apinda i¢i dolu krom
malzemeden yapilmis 7 adet yonlendirme
cubugu, baliklarin torbaya yonlenmesini
ve kaplumbagalarin da 1zgaradan ge¢me-
lerini engelleyecek sekilde 15 cm aralik-
larla ana c¢erceveye monte edilmistir
(Sekil 4).

P
T ™
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120
mo @10 Cr(T fdety
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1200

Sekil 4. Kaplumbaga dislama aleti

Kaplumbagalarin agdan acgilan bosluktan
kolaylikla ¢ikmalar1 ve TED gergevesi ile
herhangi bir etkilesimde bulunmamalari
icin 15 cm araliklarla monte edilen
yonlendirme ¢ubuklart tek yonlii olarak
cerceveye 22.5 agi ile baglanmustir. 23
adet 5 numara yiizdiiriicii ilavesi yapilarak
modelin ag i¢inde uygun pozisyonda
kalmas1 ve TED 1zgarasinin batarak dibe
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oturmasi engellenmisgtir. Sistemin kullani-
labilirligini kontrol etmede plastron boyu
50 cm, plastron eni 53 cm olan ergin disi
C. caretta ve plastron boyu 22.5 cm,
plastron eni 23.5 cm olan cinsiyeti
belirlenememis yar1 ergin C.mydas deniz
kaplumbagalart kullanilmstir.

Bulgular

Kaplumbaga dislama aleti ya da TED’in
dogu  Akdeniz karides avciliginda
kullanilan geleneksel dip trolii aglarina
adaptasyonunu yansitan bu arastirmada su
asamalar kaydedilmistir.

1- Uygun TED modelinin se¢imi ve imali
2- Modelin trol agia montaji
3-Yiizdiriici ilavesi, TED agisimin ayar-
lanmast

4-Agin ¢ekimi yapilacak bolgede suya
indirilig

5-Kaplumbagalarin ag igerisindeki ko-
numlari

6-Su alt1 kamera ve fotograflari
cekimlerin yapilmasi

7-Agn sudan almisi

ile

Arastirmada, c¢ekim siiresince ag igine
Scuba dalgiclar tarafindan birakilan
kaplumbagalarin gerek aga karsi goster-
dikleri kacis hareketi ve gerekse
sergiledikleri davraniglar video kamera-
larla izlenmistir. Buna gore her iki
kaplumbaganin da trol ¢ekim yoni ile
aynt dogrultuda yiizdiikleri ve kendi-
lerinden hizli ¢ekilen trol agmin igine
monte edilmis 1zgaraya, dokunduklar
anda donerek tstten aciklik verilmis olan
agdan  rahatlikla  ciktiklart  tespit
edilmistir. Ayrica Posidonia cayirlarinin
torbada birikerek ag dizaynini nasil
etkiledigi de gozlemlenmistir. Kaplum-
bagalar kolaylikla ag1 terk ederken
yonlendirme c¢ubuklar1 arasindan balik
stiriileri ve posidonia pargalarinin torbaya
stiriiklendikleri tespit edilmistir. TED
1zgarasimin  trol  aginin  torba-beden
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kisimlar1 arasmma montajindan dolay:
¢ekim esnasinda acgismin 5-10° saptigi,
buna bagli olarak da c¢ekim hizi ve
diizensiz su akintisinin  etkisi  ile
kaplumbagalarin ag panellerine siirtiine-
rek ilerledikleri tespit edilmistir. "Flap"
adi verilen 'etek" bolimiinin kisa
tutulmasi ve "extension" denen "uzatma"
nin agda bulunmamasindan dolay1 bu
calisma sirasinda balik hasatindaki artma
yada azalma irdelenmemistir.

Tartisma ve Sonug¢

Ulkemizde demersal iiretimin %90’mdan
fazlasini karsilayan trol avciligl yaninda,
kiyr balik¢iligi yapan ufak teknelerin
oltalarina takilan deniz kaplumbagalarinin
da baslar kesilerek denize atildigi Orug
ve dig. (1996) tarafindan bildirilmistir.
Ayrica aglardan ¢ikarilan veya oltalardan
kurtarilan kaplumbagalarin bir kisminda
ise yaralanmalardan ileri gelen enfek-
siyonlara rastlanmaktadir (Yerli ve
Demirayak, 1996). Deniz kaplumbaga-
larinin  pelajik  aglara ve paragat
takimlarina (kostek-beden misina ve
samandira bedeni) takilmalarinin yani sira
atilan donanimlara da (Hayalet aglar vs
gibi) dolandiklart bildirilmektedir
(Lutcavage ve dig., 1997). Dogu Akdeniz’
deki bir trol teknesinin bir avcilik donemi
boyunca (Eyliil-May1s) aglarma takilan
kaplumbaga sayisinin yaklasik 10-150
oldugu  bildirilmektedir  (Yerli ve
Demirayak, 1996). Pelajik paragatlarda,
trollerde, galsama ag1 avciliginda, pelajik
kilichaligt ve ton baligi avciliginda
aglardan deniz kaplumbagalarinin ¢iktig1
belirtilmektedir (De Metrio ve dig.,1983;
Tokag¢ ve dig., 1991; Lutcavage ve dig.,
1997). Ticari trol teknelerince yakalanan
kaplumbaga sayisi degisiklik gdster-
mektedir. Oru¢ ve dig. (1996), dogu
Akdeniz’de  dip  trolii  aglarindan
yakalanan kaplumbagalarin %78.26’nin
(n=90) yogun olarak kig aylarinda ve 11-
40m arasindaki derinliklerden yakalan-
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diklarim1  rapor  etmislerdir. = Aymi
arastiricilar, TED ekipmansiz 12 trol
teknesinden 306 C. mydas ve 116 adet C.
caretta’nin yakalandigini, bu degerlerin
tiirii tehlikede olan bu tiirler i¢in oldukca
yiiksek oldugunu belirtmektedirler. Ogren
ve dig., (1997), scuba dalgiglar tarafindan
karides trollerine girmis olan deniz
kaplumbagalarinin davranislarini izleye-
rek kaplumbagalar1 dislayan en uygun trol
dizayninin ortaya konmasinda bir takim
zorluklarin olabilecegini belirtmisler ve
trol agzin1 bloke eden bir bariyerle
kaplumbagalarm  etkin  sekilde trol
torbasma girisini azaltan metoda dikkat
cekmiglerdir.  Gergeklestirilen ¢alisma
sirasinda  sualti  gbzlemleri  sonucu
kaplumbagalarin belirli bir siire trol ag ile
aynt yonde yiizdikleri daha sonra
yorularak agin torba kismina siiriik-
lendikleri goriilmiis ve TED’in etkisi
izlenmistir. TED performansi zemin
yapisi, ¢Op miktar1 veya zemindeki
vejetasyondan etkilenmektedir(Magnuson
ve dig.,1990). Modelin dizayni, kaplum-
baga kacis araliginin pozisyonuna gore
altta veya listte yer alabilir (Sekil 5). Bu
tarz dislama aletleri avcilik durumuna
bagli olarak avantaj ve dezavantaj
icerebilirler. Alttan acikligi olan modeller
yosun, kabuklular ve siingerler gibi
¢opleri de avdan digart atarlar. Su akintist
ve gravite TED’e yapisan ¢oplerin ¢ikis
araligia gonderilmesine yardimet
olurken denizanasi, vatoz, kopekbalig
gibi istenmeyen avlart da diglamaktadir.
Bu canlilarin dislanmamalari durumunda,
ezilmeler nedeniyle karidese zarar
verilerek iiriin kalitesi diisiirilmekte ve
ayrica giivertede iriin aymrimint da
zorlagmaktadir. Bu ylizden ¢6p yoniinden
daha temiz olan sahalarda istten agiklik
verilen modellerin daha fonksiyonel
olduklar1 tavsiye edilmektedir (Mitchell
ve dig., 1995).

Aragtirmamizda  trol  torbasinin
hemen oOnline monte edilen TED
1zgarasinda, kaplumbaga kagis araligt
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iistten verilmistir. Ancak bdlgede yer yer
Posidonia ¢ayirlarinin olmasi bunlarin ag
icerisinde birikmesine neden olmus ayrica
trol ¢ekimi sirasinda kiiglik papaz ve
1sparoz baliklarinin 1zgaradan rahatlikla
torbaya girdikleri goézlemlenmistir. Bu
nedenle bu tip zeminlerde ¢ikis araliginin
alttan olmasinda fayda olacaktir. Alttan
aciklig1 olan modellerde ¢oplerin, siinger
ve yosunlarin diglanabilecegi Renaud
(1993) tarafindan da verilmektedir.

@ Cekim yonU «—

Sekil 5. Kaplumbaga kagis araliginin konumu

Izgaranin aga montaji sirasinda
verilecek acginin karides kaybini dnleyen
onemli bir faktér oldugu bilinmektedir.
Arastirmada TED’in aga montaj agisi
cosa degeri ile 45 olarak hesaplanmistir
(Sekil 6). A¢inin 30°-55" arasinda olmasi

normal kabul edilmektedir (Anonim,
1995). Video ¢ekimlerinde agin uzatma
adi  verilen bolimii  olmadigindan

stiriiklenmeye bagli olarak agda gerginlik
meydana getirmis ve buda TED agisinin
5-10° sapmasina  neden  oldugu
goriilmistiir. Buna baglh olarak da 1zgara
bloklama etkisi gostermistir. 30°-55" alt1
veya istii degerlerde karides kaybimnin
arttig1 veya kaplumbaga kacis1
engellenmektedir (Mitchell ve dig.,1995).
Extension ya da “Uzatma” adi verilen
ilave parca montaj acisinin  sabit
kalmasimi saglamakla birlikte kullanim
sonras1 diger trol aglarina montajimi da
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kolaylastirmakta ayrica trol bedeni ile
torba arasinda bulunan ‘Uzatma’ kullanim
kolaylig1 da saglamaktadir (John ve dig.,
1986).

Cekim yonl «—

Sekil 6. TED agis1

TED igin bir diger énemli nokta “flap”,
etek veya cikis araligimi Orten parcadir.
Bu parga karides kaybmi oOnleme ve
¢opleri kolaylikla ve yeterli oranda
¢ikisina izin verebilmesi i¢in uygun
acikliga sahip olmalidir (Sekil 7). Cikis
araligin1 Orten etegin genis tutulmastyla,
bliyik objelerin PE ag1  germesi
engellenmis olur. A.B.D’ de kisa etekli
TED modelleri tercih  edilmektedir
(Mitchell ve dig., 1995). Boylece ¢opler
ag1t daha c¢abuk terk ederek TED
1zgarasinin tikanmasi 6nlenmektedir. Esas
kriter olarak flap boyunun 1zgaranin tiim
anterior kenarlar1 boyunca tutturulmasi ve
flapin mutlaka trol disina uzaniyor olmasi
gereklidir (Mitchell ve dig., 1995).

Arastirmamizda trol agmmn, zemine
stiriinerek gelmesi s6z konusu oldugundan
kaplumbagalarin trolden ¢ikislari igin gerekli
aciklik istten verilerek saglanmugtir. Ancak
deneme ¢ekimleri sirasinda bu agikligi rten
flap (etek) ile extension (uzatma) pargalari
bulundurulmamustir. Olast bir karides ¢ekimi
sirasinda  karides kaybmi 6nlemek igin
etek’in TED’in posterior kismina uzanmasi
gerekmektedir.

TED 1zgarasinin yapiminda
fiberglas, aliiminyum ve c¢elik malzeme
kullanilmaktadir (Watson ve Seidel,1980;
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Mitchell ve dig.,1995; Anonim 1995).
Burada farkli olarak kullandigimiz krom
malzemenin hem ucuza mal olmasindan
hem de deniz suyunun korozyon etkisine
dayanikliik  gdstermesinden  dolay1
avantaj sagladigl goriilmiistiir. Arastirma-
mizda, trol aginmn zemine siiriinerek
gelmesinden  dolayr  kaplumbagalarin
trolden ¢ikist TED paneline istten agiklik
verilerek saglandigindan bu kisim TED’in
posterior kismima kadar tam olarak
uzanmamaktadir. Bu  nedenle de
muhtemel bir karides ¢ekimi sirasinda
karides kaybini Onlemek icin flapin
uzatilma geregi bulunmaktadir.

Cekim yonl «—

Deniz Dibi

Sekil 7. Flap'm agdaki konumu

Kaplumbagalarla birlikte kopek-
baliklar1 ve vatozlar gibi istenmeyen bazi
biiyiik hayvanlarin da super shooter
1zgarasi ile av kompozisyonundan uzak-
lagtirmast  karides avinin diizenli bir
sekilde siirmesini saglamaktadir (Mitchell
ve dig., 1995).

Karides hasatindaki kayrp optimum
donanimli  teknelerde %15+3 olarak
verilirken, bunun disinda kalan tekneler
icin  bu kayrp %30-40 olarak
verilmektedir (Watson ve Seidel,1980).
Bu calismamiz sirasinda av miktarindaki
kayip dikkate almmamistir. Modifiye
edilerek denenen 1zgara modelinin
hedefine ulagabilmesi i¢in TED’li ve
TED’siz  paralel trol  ¢ekimlerinin
yapilmasi ve bu ¢ekimler sonrasi hasat
edilen balik miktarinin karsilastirilmasi da
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gerekmektedir.  Goniillii  ticari  trol
teknelerinin  katkilari,gelistirilen 1zgara
modelinin performansiin artirilmasinda
katkida bulunacaktir.
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