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Izmir Kérfezi (Ege Denizi)’nde Dagihm Gosteren Izmarit

Bahgi (Spicara flexuosa Rafinesque, 1810)’nin Bazi
Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi
Savas Mater, Sibel Malkav, Bahar (Sahinoglu) Bayhan

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimleri Boliimii,
Bornova, 35100, Izmir, Tiirkiye

Abstract: A study on some biological peculiarities of the Picarel (Spicara flexuosa
Rafinesque, 1810) distributed in the bay of Izmir (Aegean Sea). In this study, total 412 fish
are obtained during the area researches between the dates June 1998 and March 1999 to
examine the biologic peculiarities of the population of S. flexuosa which is found in Izmir
Bay. In this pointed the fish which was examined presented the age group I — IV. Females
and males constitute 41,75 % and 58,25 % of the population respectively. It is found that in
S flexuosa minimum and maximum fork lenght is 9,20 — 15,50 c¢m; in the examination of
weight minimum and maximum which are found as 11,04 — 55,06 g. The von Bertalanffy
growth formula was estimated for males (L., = 18,25 cm, k = 0,247, t, =-2,626; W, = 78,92
g), females (L, = 17,11 cm, k = 0,314, t, =-0,636; W, = 75,25 g) and the sexes combined
(Lo = 19,45 cm, k = 0,205, t; =-0,399; W., = 78,31 g). Length-weight relationship was
calculated as W = 0,0411* L >** (1= 0,92) and avarage condition factor has calculated as K
= 1,255 for all individuals.

Key words: Spicara flexuosa, age, growth, izmir Bay, Aegean Sea.

Ozet : Bu calismada, Izmir Korfezi’nde dagilim gosteren S. flexuosa populasyonunun, bazi
biyolojik ozelliklerini belirlemek amaciyla, Haziran 1998 — Mart 1999 tarihleri arasindaki
arazi caligmalar sirasinda toplam 412 adet balik elde edilmis ve incelenmistir. incelenen
baliklarm I — IV yas grubunu temsil ettikleri saptanmustir. Populasyonun %41,75°1 disi,
%58,25’1 erkek bireylerden olusmaktadir. Izmarit bahiginda (disi+erkek) minimum-
maksimum catal boy degerleri 9,20 — 15,50 cm; agirlik degerleri ise 11,04 — 55,06 g olarak
tespit edilmistir. von Bertalanffy biiylime esitlikleri erkek (L., = 18,25 cm, k = 0,247, t, =-
2,626; W, =78,92 g), disi (L. = 17,11 cm, k = 0,314, t, =-0,636; W. = 75,25 g) ve tiim (L.,
= 19,45 cm, k = 0,205, t, =-0,399; W, = 78,31 g) bireyler i¢in hesaplanmustir. Tim
bireylerin boy-agirlik iliskisi denklemi ; W = 0,0411 * L *** (= 0,92) , ortalama
kondisyon faktorii degeri ise K = 1,255 olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Spicara flexuosa, yas, biiyliime, Izmir Korfezi, Ege Denizi.

Giris

Diger denizlerimize gore, tiir cesitliligi
bakimindan, daha zengin olan Ege Denizi
icinde yer alan onemli balik¢ilik sahala-
rindan biri de Izmir Korfezi’dir. Ancak,
bu bolge giin gectikce artan asir1 aveilik
ve kirlenmeye maruz kalmaktadir. Bulun-
dugu konumu itibariyle, yerlesim alanlari-
nin korfez civarinda yogunlagmis olmasi,

bolgede siirekli bir kirlilik yaratmakta,
buna bagli olarak da tranga, ¢ipura vb.
ekonomik 6neme sahip balik stoklarinda
ciddi azalmalar gozlenmektedir. Azalan
bu tiirlere alternatif olarak korfezde yiik-
sek miktarlarda av veren sardalya, hamsi,
izmarit ve salpa gibi daha disik fiyat-
larda satisa sunulan baliklara talep
artmaktadir. Genel olarak izmarit tiirleri
iizerine yapilmig gerek sularimizda
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gerekse diger iilkelerin sularinda siirlt
sayida c¢aligma bulunmasit bizi bu
calismayi gergeklestirmeye yoneltmistir.

Tiiriin sistematik ozellikleri,
Slastenenko (1955 - 1956) ve Aksiray
(1987) isimli arastiricilar tarafindan veril-
mistir. Ayrica, 1991 yilinda Tarim Or-
man ve Kdyisleri Bakanligi’nin “Ekono-
mik Deniz Uriinleri Arastirma Projesi”
adi altinda yiiriitmiis oldugu bir ¢aligmada
Orta Karadeniz’de yasayan izmarit (S.
smaris L, 1758) baligmnin biyolojik
ozelliklerine deginilmistir.

Izmarit tiirleri iizerinde farkli iilke-
lerde degisik aragtirmacilar tarafindan
yapilmis calismalar mevcuttur. Ornegin,
Whitehead et al. (1986), Stergiou (1989),
Tsangridis ve Filippousis (1991), Vidalis-
Markasis ve Tsimenides (1997) Spicara
tiirleri ile ilgili olarak calisan arastirici-
lardir.

Mytilineou ve Papaconstantinou
(1991) isimli aragtiricilar  Patraikos
Korfezi’nde dagilim gosteren S.flexuosa
populasyonunun yas ve biiyiime 6zellik-
lerini g¢alismislardir. Yunanistan kryila-
rinda yasayan S.smaris populasyonun
biiyiime Ozellikleri ise Vidalis ve
Tsimenidis (1996) tarafindan ¢alisilmustir.
[zmarit bahiklar1 sularimizda dért tiir ile
(S. smaris, S. flexuosa, S. maena,
Centracanthus cirrus) temsil edilmek-
tedir. Calisma konumuzu olusturan S.
flexuosa tiirii 6zellikle iireme doneminde
S.smaris tiiri ile dis gorliniis bakimindan
karigtirilmaktadir. Tiiriin biyolojik 6zel-
liklerinin daha detayli olarak bilinmesi
calismanin dnemini yansitmaktadir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Haziran 1998 - Mart 1999
tarihleri arasinda mevsimsel olarak
gergeklestirilmigtir.  Arazi  galismalart
sirasinda toplam 412 birey elde edilmis-
tir. Calisma materyali Izmir Korfezin-
den, ozellikle balik¢iligin yogun olarak
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gerceklestirildigi Dis Korfezden avlanan
balik¢ilardan temin edilmistir.

Laboratuara getirilen 6rneklerin
Olgtimleri yapilmistir. Boy olglimlerinde
catal boy (cm) esas alinarak, milimetrik
bolmeli Ol¢iim tahtasi  kullanilmustir.
Orneklerin agirliklarinin saptanmasinda
0.01g hassasiyetli elektrikli teraziden
yararlanilmistir.

Yas tayininde otolitler esas alin-
migtir. Otolitler %4’lik NaOH ¢ozelti-
sinde 15-20 dk kadar bekletilmis ve
iizerindeki deri artiklar1 temizlen-dikten
sonra, %40 ve %70’lik alkol serilerinden
gecirilerek seffaflastirilmalart  saglan-
mugtir. Daha sonra bu otolitler, binokiiler
altinda incelenerek yas tayinleri yapil-
mistir. Populasyonun boy-agirlik iligki-
sini belirlemek igin, W=a * L° seklindeki
allometrik  biiyime  denkleminden
(Gulland, 1969), boyca ve agirlikca
biiylime parametrelerinin hesaplanma-
sinda ise von Bertalanffy biiyiime (L, =
L, [ 1 —e ¢t ]) formilinden
yararlanilmistir (Tirasin, 1993). Kondis-
yon faktorii i¢in K= W/L**100 denklemi
kullanilmustir.

Bulgular
Incelenen 412 adet S flexuosa’nin
%41,75’1 disi birey %58,25’1 erkek

bireyden olugmaktadir (Sekil 1). Eseylere
gore yas kompozisyonu incelendiginde;
protogine hermofroditizm bulunan bu
tiirde I yas grubundaki tim bireylerin disi
(%11,65) oldugu goézlenmistir. Populas-
yonda en yliksek oranda bulunan II yas
(%A42,23) grubundaki disi bireyler %26,94
iken erkek bireylerin %15,29 oraninda
oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).

Tiim (disi+erkek) Orneklerin catal
boy ol¢iimleri 1,00 cm’lik boy gruplarina
ayrilarak incelenmis, minimum balk
boyunun 9,20 cm, maksimum balik
boyunun 15,50 cm oldugu, 11,00 cm’ lik
boy grubunun ise populasyonda dominant
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oldugu gorilmiistiir (Sekil 3). Erkek
bireylerde minimum balik boyunun 11,30
cm, maksimum balik boyunun 15,50 cm
oldugu, 13,00 cm’ lik boy grubunun ise
populasyonda dominant oldugu goriilmiis-
tiir (Sekil 4). Disi bireylerde ise minimum
balik boyu 9,20 cm, maksimum balik
boyu 14,90 cm iken 11,00 cm’lik boy
grubunun populasyonda dominant oldugu
tespit edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 3. S. flexuosa (disi+erkek) populas-
yonunda boy-frekans dagilimi.
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Sekil 4. Erkek S. flexuosa populasyonunda
boy-frekans dagilimi.
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Sekil 5. Disi S. flexuosa populasyonunda boy-
frekans dagilimi.
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Sekil 6. S. flexuosa (disi+erkek) populas-
yonunda agirlik- frekans dagilimi.

Toplam 412 adet S.flexuosa 6rneginde,
agirhik degerlerinin minimum 11,04 g ile
maksimum 56,11 g arasinda degistigi ve
orneklerin bilyiik cogunlugunu 20,00 g’k
bireylerin olusturdugu saptanmistir (Sekil
6). Disi bireylerde agirlik degerlerinin
minimum 11,04 g ile maksimum 49,81 g
arasinda degistigi ve Orneklerin biiyiik
cogunlugunu 20,00 g’lik bireylerin olus-
turdugu saptanmistir (Sekil 7).
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Erkek bireylerde ise agirlik degerlerinin
minimum 19,25 g ile maksi-mum 56,11 g

arasinda degistigi ve popu-lasyonun
biiyiikk  ¢ogunlugunun 35,00 g’lik
bireylerden olustugu tespit edilmistir
(Sekil 8).
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Sekil 7. Disi S. flexuosa populasyonunda
agirlik- frekans dagilimi.
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Sekil 8. Erkek S. flexuosa populasyonunda
agirlik- frekans dagilimi.
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Sekil 9. S. flexuosa (disi+erkek) populas-

S. flexuosa populasyonuna ait bireylerin
catal boy degerlerine dayanilarak tiim
(disiterkek) bireyler i¢in boy-agirlik

iliskisi denklemi: W=0,0411*L*** olarak
hesaplanmustir (Sekil 9).

Disi bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi
denklemi: W=0,1156*L*'%" (1=0,83);
erkek bireyler icin boy-agirlik iliskisi
denklemi: ~ W=0,0452*L>*%  (r=0,86)
olarak hesaplanmustir (Sekil 10, Sekil 11).
Boy-agirlik denklemlerinden de goriil-
digi gibi, populasyonda pozitif allomet-
rik biiylime s6z konusudur. Korelasyon
katsayisinin (r=0,92; r=0,83; r=0,86) 1’¢
olduk¢a yakin olmasi, boy-agirhk
arasindaki iliskinin kuvvetli oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 10. Disi S.flexuosa populasyonunda boy-
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Sekil 11. Erkek S.flexuosa populasyonunda

Incelenen o6rnekler arasinda en kiigiik
birey 9.20 cm c¢atal boyda olup, I yas
grubuna ait oldugu tespit edilmistir. Her
bir yas grubu i¢in 6lciilen ortalama catal
boy degerleri Tablo 1’de verilmistir. S.
flexuosa populasyonunun her yas grubu
icin minimum, maksimum ve ortalama
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agirhk degerleri Tablo 2’de verildigi
gibidir.

S.flexuosa  populasyonunda  von
Bertalanffy formiiliine dayanilarak hesap-
lanan boyca ve agirlik¢a biiylime para-
metreleri ile denklemleri ise Tablo 3°de
verildigi gibidir. Incelenen 412 adet S.
flexuosa’nn  kondisyon faktorii degeri

eseylere (Sekil 12) ve mevsimlere (Sekil
13) gore ayr1 ayr1 hesaplanmustir.
Ortalama kondisyon faktorii dege-
rinin ilkbahar mevsiminde yiiksek bulun-
masit baligin ireme doéneminde olma-
sindan kaynaklanmaktadir (Sekil 13).
Ciinkii, kondisyon faktorii hesaplanirken
gonadli balik agirlig1 esas alinmustir.

Tablo 1. S. flexuosa populasyonunda yaslara bagli minimum, maksimum ve ortalama catal boy
degerleri (N=Birey Sayis1, SS=Standart Sapma, SH= Standart Hata).

Yas N Min. — Max. Ortalama SS SH
?
I 48 9,20 - 11,80 11,31 2,546 0,368
II 111 10,00 - 12,80 12,99 3,465 0,329
I 78 10,30 - 14,60 13,71 3,041 0,344
v 3 14,90 - 14,90 14,90 0,283 0,163
)
1T 63 11,30 - 15,50 12,80 1,839 0,232
I 77 11,80 - 15,40 13,99 2,970 0,339
v 32 12,90 - 15,50 14,92 2,546 0,450
¢+d
I 48 9,20 - 11,80 11,31 2,546 0,368
I 174 10,00 - 15,50 12,95 1,556 0,118
I 155 10,30 - 15,40 13,76 1,556 0,125
v 35 12,90 - 15,50 15,08 2,051 0,347

Tablo 2. S. flexuosa populasyonunda yaslara bagli minimum, maksimum ve ortalama agirlik (g)
degerleri (N=Birey Sayisi, SS=Standart Sapma, SH= Standart Hata).

Yas N Min. — Max. Ortalama SS SH
?
| 48 11,04 - 22,30 21,18 7,962 1,149
1I 111 17,47 - 35,25 28,02 17,572 1,668
I 78 19,45 - 39,13 33,05 13,916 1,576
v 3 24,45 - 49,81 40,89 0,566 0,327
3
I 63 21,20 - 48,50 27,46 19,304 2,432
I 77 19,25 - 56,11 33,65 26,064 2,970
v 32 25,20 - 55,06 40,20 21,114 3,732
P+d
1 48 11,04 - 22,30 21,18 7,184 1,037
1I 174 17,47 - 48,50 28,45 8,910 0,776
111 155 19,25 - 56,11 33,70 11,618 0,933
1A% 35 24,45 - 55,06 41,33 15,500 2,620
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Tablo 3. Von Bertalanffy formiiliine dayanilarak hesaplanan boyca ve agirlik¢a bilyiime
parametreleri ile denklemleri.

Esey L, K ty W, Denklemler
Q 17,11 0314  -0,636 7525 L,=17,11 [1-¢" #0060
Wm:75’25 [1_6-0,314 (1+0,636)]2,1639
3 1825 0,247 2,626 78,92 L,=18,25 [1-¢ 247 (2.620))
Woc:78,92 [1_6-0,247 (t+2,626)72,5665
e+3 1945 0205 -0,399 7831 L,=19,45 [1-¢203 (039
Woo:78,3 1 [1_6-0,205 (t+0,399)]2,594
Tartisma ve Sonug Erkekler igin;
W=0,0452 * L (1=0,86)
Izmir Korfezinde yasayan S. flexuosa
populasyonunun bazi biyolojik 6zellikle- olarak  hesaplanmigtir. Bu  degerler
rinin belirlenmeye c¢alisildigt bu arastir-  populasyondaki  bireylerin  boyu ile

mada toplam 412 adet birey incelenmistir.
Incelenen populasyonun %41.75’i disi,
%358.25°1 erkek bireylerden olusmustur.

Calismada c¢atal boylart dlgiilen
bireylerde minimum boy degeri 9,20 cm
ve maksimum boy 15,50 cm olarak
saptan-mistir. Agirlik tespitinde minimum
deger 11,04 g, maksimum deger ise 56,11
g olarak bulunmustur. Disi bireylerde
minimum ve maksimum boy degerleri ile
agirhik degerleri sirasiyla 9,20 cm - 14,90
cm; 11,04 g — 49,81 g iken erkek
bireylerde minimum ve maksimum boy
degerleri ile agirlik degerleri sirasiyla
11,30 cm — 15,50 cm; 19,25 g — 56,11 g
arasinda oldugu saptanmustir. Patraikos
Korfezi (Yunanistan)’nde yasayan .
flexuosa populasyonunun biiyiime 6zellik-
lerini c¢alisgan Mytilineou ve Papacons-
tantinou (1991)’ya gore tespit edilen
minimum ve maksimum boy degerleri
sirastyla 6,5 — 15,6 cm’ dir.

Tim (disiterkek) bireyler iizerinde
yapi-lan ¢atal boy ve agirlik dlgiimlerine
dayanilarak bulunan boy-agirlik iliskisi
denklemleri;

Tiim bireyler i¢in;
W=0,0411*L>* (1=0,92)
Disiler i¢in;

W=0,1156 * L*'*° (=0,83)
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agirligi arasinda iyi bir iligki oldugunu
gostermektedir. S. flexuosa populasyo-
nunda von Bertalanffy formiiliine dayani-
larak hesaplanan boyca ve agirlik¢a
biiytime parametreleri ile denklemleri ise
su sekildedir;

Tiim bireyler igin:

L=19,45 [1-¢020¢03%9))

W =7é 3] [1-¢ 0205 039992594
t , -

Disiler i¢gin;

Lt: 17.11 [ 1 _e'0»3 14 (t+0,636)

Wt:7§ 25 [ 1 -e'0’3 14 (t+0»636)]2,1639

Erkekler igin;

L=18,25 [1-¢ 24712626

W :7é D[ "247 (12.62672.5665
t s

Mytilineou ve Papaconstantinou
(1991)’ya gore Allen (1966) metodu
kullanilarak hesaplanan von Bertalanffy
biiyiime denklemi su sekildedir;

th:l 7’30 [1 _e-0,23 (l+3,41)]
thzl 7’ 1 O [1 _e-0,24 (l+3,95)]

Disiler igin;
Erkekler igin;

Incelenen orneklerin 1 — IV yas
grubu arasinda oldugu saptanmistir.
Protogine hermafroditlik [Hermafrodit
tiirlerin bazilarinda ardisik hermafro-
ditizm vardir, yani bireyler once erkek
sonra disi olurlar ya da tersi olur. Ilkin
disi olma haline Protogine denir (Demir,
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1996)] gorillen bu tirde, arastirma
stiresince incelenen kiigiik boylu fertlerin
(I yas grubu) disi oldugu tespit edilmistir.
Ayrica 1V yas grubunda olan disi bireye
cok az sayida rastlanilmigtir (Sekil 2).
Mytilineou ve Papaconstantinou (1991)’
ya gore ise incelenen tiim bireylerin I - V
yas grubu arasinda oldugu tespit edilmis
ayn1 zamanda 6,50 cm ile 10,00 cm boy
araliginda erkek bireye rastlaniimamis
olmas1 caligmamiz ile uyum saglamak-
tadir. Kondisyon faktorii eseylere ve
mevsimlere gore ayr1 ayr1 hesaplanmuistir.
Eseylere gore hesaplanan ortalama
kondisyon faktorii degerleri c¢ok farkli
olmamakla birlikte; disi  bireylerde
(1,477) erkek bireylere (1,248) gore daha
yiiksek bulunmustur (Sekil 12) .
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Sekil 12. S. flexuosa populasyonunda eseylere
gore hesaplanan minimum, maksimum ve
ortalama kondisyon faktorii degerleri.
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Sekil 13. S. flexuosa populasyonunda
mevsimlere gore hesaplanan minimum,
maksimum ve ortalama kondisyon faktorii
degerleri.
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Mevsimlere gore hesaplanan
ortalama kondisyon faktorii degerlerinde
ise ilkbahar mevsiminin (1,574) diger
mevsimlere gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Sekil 13). Cinki,
kondisyon faktorii hesaplanirken gonadli
balik agirligi esas almmistir. Mytilineou
ve Papaconstantinou (1991)’ya gore tim
bireyler (disi, erkek) i¢in mevsimlere gore
hesaplanan kondisyon faktdriinde en
yiikksek deger Nisan (disiler i¢in 1,39;
erkekler icin 1,46) ve Haziran (disiler i¢in
1,37; erkekler icin 1,45) aylarinda elde
edilmigtir ki bu sonu¢ verilerimize
benzerdir.

Sonug olarak diyebiliriz ki, Izmir
Korfezi’nde Centracanthidae familyasi
tirleri tizerinde daha ayrmtili, biyolojik
calismalarin yapilmasi faydali olacaktir.
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