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Abstract: Culture of brown trout (Salmo trutta fario Linnaeus, 1758) in seawater. Brown
trout (Salmo trutta fario Linnaeus, 1758) shows fairly good survival and growth rate even in
summer when it is transfered to the sea where high salinity conditions exist. Many
investigations has been done related with this subject. After all this experiments, it has been
accepted that brook trout (40 gr) can be transfered in to the sea having 35%o salinity. This
species can be cultured on the coasts of Black Sea, Marmara Sea and Aegean Sea of Turkey.
In this article, literature knowledge on the mariculture of Brown trout was given.

Key Words: Salmo trutta fario, Brook Trout, Seawater acclimation, Survival rate, Growth
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Ozet: Dere alabaligi (Salmo trutta fario Linnaeus, 1758) denize transfer edildiginde, yiiksek
tuzlulukta yaz aylarinda dahi ¢ok iyi yasama-gelisme orani gosteren bir tlirdiir. Denize
transferi konusunda bir ¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda, Dere
alabaliginin yaklasik 40 gr canli agirliktan itibaren, %035 tuzluluktaki deniz suyuna basarili
bir sekilde transfer edilebilecegi ortaya konmustur. Tiirkiye’nin Karadeniz, Marmara ve Ege
denizi kiyilarinda bu tiiriin yetistiriciligi miimkiindiir. Bu derlemede, ilgili literatiir bilgileri
dogrultusunda Dere alabaliginin denizde yetistiriciligi ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Salmo trutta fario, Dere Alabaligi, Deniz suyuna adaptasyon, Yasama
orant, Bilylime performansi

basladigi  ilkbahar sonu ve

donemlerinde  alabaliklarin
Alabaliklar yerlesik bir tiir olmasina  smirlar zorlandigindan,
ragmen uzun yillardir bir ¢ok diinya baliklarni  elden ¢ikarmak

tolerans
ureticiler
zorunda

ilkesinde ve son yillarda Tiirkiye’de
deniz suyunda da yetistirilmektedir.
Akarsu yetistiriciliginde ortaya ¢ikan
sicaklik ve oksijen gibi ¢ok Onemli
kriterlerin diizensiz degisimleri, deniz
suyunda bulunmamaktadir. Bu da denizde

yetistiriciligin Onemini ortaya
koymaktadir. Tirkiye’de ilk olarak
denizde alabalik yetistiriciligi 1989

yilinda Karadeniz’de baslamistir (2290
ton Gokkusagi alabaligi ve 40 ton Som

baligs; Senel, 2000). Karadeniz,
Gokkusagi alabaligi yetistiriciligi  i¢in
kismen uygun sartlar saglamasina

ragmen, su sicakliginin 20°C’yi gecmeyi

kalmaktadirlar. Bu da bolgesel olarak
biiyiik oranda fiyatlarin diismesine neden
olmakta, dolayisiyla iilke ekonomisine
zarar vermektedir. Marmara ve Ege denizi
biraz daha zor sartlar sunmaktadir ve
bolgesel su kriterlerinin yillik dagilim,

ozellikle yaz aylarinda Gokkusagi
alabaligi icin smirlayict  diizeylerde
gerceklesmektedir. Ancak bu

denizlerimizde kisitli da olsa yetistiricilik
yapilabilecek donem ve sahalar mevcuttur
(Giiner, 1995). Bu sartlar dikkate
alindiginda, Dere alabaliginin (Salmo
trutta fario L., 1758) deniz suyuna
transferi ve yetistiricili§i O6n plana
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cikmaktadir. Dere alabaliginin,
Gokkusagi alabaligina kiyasla tolerans
siirlarmin daha genis ve deniz sartlarina
uyum yeteneginin daha fazla olmasi,
biitiin bir yil boyunca bu tiirlin deniz
ortaminda  yetistiriciligini = miimkiin
kilmaktadir.

Dere Alabahgmin Genel Ozellikleri

Dere alabaligi, Salmonidae familyasindan
olan Salmo trutta’nin alt ftiirlerinden
Salmo trutta forma fario (Linnaeus,
1758), dere ekotipi olarak sistematikteki
yerini almistir. Tiim hayatlar1 boyunca
tatlh sularda yasadiklarindan dolay1
“Hakiki Alabalik” grubuna giren Dere
alabaliklari, deniz ve akarsular arasinda
goc etmedikleri halde, bir akarsuyun
biinyesi icinde kisa mesafeli gocler
yapmaktadirlar (Celikkale, 1992; Geldiay
ve Balik, 1996).

Dere alabaliginin viicudu tiknaz ve
torpil seklinde olup yan taraflarindan
biraz basiktir. Renkleri yasadigi ortama
gore ¢ok degiskendir. Genel renk
kahverengi, yesil veya mavi renk
tonlarindaki  kahverengi, fakat ¢ok
miktarda pembemsi mor ve seyrek
olmayan oranda da siyaha
rastlanmaktadir. Yan kisimlar1 daha ¢ok
acik mavi, portakal rengi veya sarimtirak
halkalarla ¢evrilmis kirmizi veya siyah
noktalarla kaplidir. Ozellikle yavrularda
¢ok karakteristik olan kirmizi benekler,
biiylidiikkleri zaman da aymi kalmakta ve
hayatlari  boyunca kaybolmamaktadir.
Geng bireylerde 6-9 koyu ve enine bant
bulunur. Yiizgecler genellikle koyu renkli,
bazen de mattir. Geng bireylerde kaudal
ylizge¢ az derecede catalli, daha yash

bireylerde ucu kesik veya
yuvarlaklagmustir. Erkekler, sahip
olduklar1 daha uzun agiz yarigi ve alt gene
kemigindeki yukariya dogru olusan

cengel yapi ile disilerden ayrilirlar. Daha
cok sonbahar ve kig baslangicinda iirerler.
Ekim—Ocak  aylar1  arasinda  dag
derelerinin kaynaga yakin, temiz olan,

hareketli, kum igermeyen cakilli zemine
sahip kisimlarinda yumurtlarlar. Cinsi
olgunluga 3 - 4 yasinda ulasirlar. Bir disi
1 kg agirhigina karsihik 1000 - 1500
yumurta birakir. Yumurtadan larvalar, su
sicakligina baglh olarak 2.5 - 4 ayda veya
daha kisa siirede c¢ikarlar. Yumurtalar
portakal renkli ve olduk¢a biiyiiktiir.
Cikan larvalar da 2 - 2.5 cm uzunlugunda
olurlar. Dere alabaligi, Tiirkiye’de basta
Dogu Anadolu, Karadeniz ve I¢ Anadolu
olmak {iizere pek ¢ok su kaynaginda
bulunmaktadir. Tipik bir soguk su balig1
olan Dere alabaligi, daha cok daglik
bolgelerde berrak olan ve cakilli dip
yapisina sahip ¢ok sicak olmayan yiiksek
oksijenli dere ve akarsularda
yagamaktadir. Fakat nehir agizlarinda
bulunabildigi gibi ayni zaman da goéllerde,
havuzlarda  ve  rezervuarlarda da
rastlanabilirler (Celikkale, 1992).

Deniz Kiiltiiriinde Dere Alabalhiginin
Tercih Sebepleri

Denizde alabalik yetistiriciliginin  bir
endiistri kolu haline geldigi bir ¢ok diinya
iilkesinde gokkusagi alabalig1
(Oncorhynchus  mykiss  W., 1792),
Atlantik Som balig1 (Salmo salar) ve Dere
alabaliginin (Salmo trutta fario L., 1758)

denizde  kiiltiirii  konusunda  biiyiik
ilerlemeler kaydedilmistir. Bu ii¢ tiiriin
birlikte yetistiriciliginden basarili
sonuglar  alinmakla  beraber, Dere

alabaliginin entansif yetistiriciligi son
yillarda hiz kazanmistir. Bugiin bagta
Fransa olmak ftizere birgok diinya
ilkesinde S. trutta fario’mun deniz
kiiltiirine ~ yonelik  devlet  destekli
caligmalar yapilmakta, ozellikle
seleksiyon ve 1slah konularina biiyiik
o6nem verilmektedir.

Yapilan arastirmalar dogrultusunda

dere alabaliginn (S. frutta fario),
salmonidler arasinda denizde
yetistiriciligi en uygun alabalik tiird

oldugu tespit edilmistir (Faure, 1991).
Dere alabaliginin, Gokkusag: alabaligina
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gore denizdeki tolerans sinirlarinin daha
genis olmast nedeniyle adaptasyona
alinmasinda fizyolojik uyum agisindan
fazla sorun ¢ikarmadan tuzlu suya
milkkemmel uyum saglamasi ve en
onemlisi, ¢ok kiiciik boydaki baliklarin
(30 — 40 gr) dahi transfer edilebilmesi, bu
tirin  denizde yetistirilmesinde diger
tiirlere nazaran tercih edilisinin 6nemli
etkenlerindendir. Dere alabalig1
Gokkusagr alabaligina kiyasla daha
yiiksek sicakliga ve tuzluluga dayanarak,
yaz aylari boyunca devam eden bir
yetigtiricilige =~ imkan  saglamaktadir.
Ayrica agirlik artisiyla birlikte iyi bir yem
degerlendirme oranina sahip olmasiyla
kiloluk  balikk  {dretimini  miimkiin
kilmaktadir.

Adaptasyon Oncesi Hazirhk Dénemi

Tatli Suda Juvenil Uretimi, T ransfer
Oncesinde ~ Besleme  ve  Transfer
Yontemleri

Kaliteli yavru balik iretimi, denizde

yetistiriciligin basarisin1 etkileyen temel
bir faktordiir. Alabalik tiirlerinin denizde
yetistiriciliginde, tath su iiretiminden elde
edilen juveniller kullanilir. Bu yiizden
bazi  kuruluslarm  deniz  suyunda
yetigtiricilik ~ icin yavru saglamada
uzmanlagmasi arzu edilir. Dere
alabaliginin  tath suda gelisme hizt
olduk¢a disiiktiir. Baliklarin  denize
suyuna iyi uyum saglayabilmesi igin 40 -
50 gr agirhiga ulasmis olmalari gereklidir.
Bunun i¢in de 7 - 9 ay siireyle tatli suda
biiyiitiilmelidirler (Harache, 1986a).

Tuzlu suya transferin basarisi
direkt olarak etkileyen bir diger faktor,
baliklarin tatli su doneminde iken tuz
bakimindan zengin diyetlerle
beslenmesidir. Transferden bir miiddet
once (10-20 giin) baliklarm yemlerine
%8-12 tuz ilavesinin, deniz suyunda
yasama oranini yiikselttigi ve letal siireyi
uzattigl gozlenmistir. %10 tuz iceren bir
besleme ile baliklar transfere
hazirlanirlarsa, fizyolojik mekanizmalar
ve bosaltim enzimleri uyarilmis olur. Bu

da baligin transfer sartlarina ve 6zellikle

sicakliga olan hassasiyetlerinin
diizelmesine yardimci olur (Harache,
1986b).

Alabaliklar deniz suyuna direkt

(dogrudan) ve  tedrici  (kademeli)
yontemlerle transfer edilebilirler. Direkt
adaptasyon yontemi, baliklarin
yetistirilecekleri deniz suyuna herhangi
bir alistirma yapilmadan aktarilmasidir.
Tedrici  adaptasyon ise, baliklarin
yetistirilecekleri deniz suyu tuzluluguna
kademeli olarak aligtirilmasidir. Bunlarin
icinde tedrici adaptasyon en iyi sonucu
verir. Tuzluluk %010’dan %035’e kadar 8 -
10 gilin igerisinde yiikseltilebilir. Eger
adaptasyon bu sekilde yapilirsa, 6zellikle
kiigiik boydaki baliklar i¢in hayatta kalma
orani ve siresi artmaktadir (Quillet ve

dig., 1985).
Dere  Alabaliginin  Denize  Transfer
Calismalar
Denizde  suyunda  dere  alabaligi
yetigtiriciligine yonelik ilk kapsamh
caligmalar 1983 yilinda Fransa’da

baglamistir. Bu c¢aligmalarda 60 gr’dan
biiyiik baliklar kullanilmis ve ¢ok basarili
sonuglar almmustir. Gelismenin fazla
oldugu yaz sicakliklarindaki yasama
oranint ortaya koymak bakimindan
sicaklik ~ baz  alinarak  denemeler
yapilmistir. Yavru baliklar 90-100 gr’dan
itibaren transfer edilirse yasama ve
gelisme oranmin iyi oldugunu ortaya
koymuslardir (Beeuf ve Harache, 1984;
Quillet ve dig., 1985). Faure (1991),
yaptig1 transfer denemelerinde 50 gr’lik
baliklar kullanmis, eger tuzlu suya
aktarma  kosullar1 uygun seviyede
tutulabilirse  daha  kiiciik  boydaki
baliklarin da transfer edilebilecegini
bildirmistir. Quillet ve dig. (1986)
yaptiklart ¢alismada, ozellikle kiigiik
boylu baliklarin (40 gr) tedrici yontemle
sonbahar aylarinda basariyla denize
transfer edilebilecegini tespit etmistir.
Beeuf ve Harache (1984), Quillet ve dig.
(1985) yaptiklar1 diger caligmalarda, 50
gr’lik baliklarin direkt transfer ile ¢ok iyi
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yagsama orani gosterdiklerini, ayrica
uygun sartlarmn saglanmasi kosulu ile 12
giinliik bir tedrici adaptasyon donemi
sonrasi, baliklarin %035’lik deniz suyuna
30-35 gr agirhginda dahi transfer
edilebileceklerini  belirtmislerdir. Salmo
trutta fario’nun yaz donemindeki yagama
orani %80 tizerinde bulunmustur (Quillet

ve dig., 1985). Gozlenen biiyiime
performansi, 22 aylk balhk iretim
doneminin  ele  alinmasina  imkan

saglamistir. Bu nedenle Dere alabaligi,
Gokkusagr alabaliginin ilkbahar sonuna
kadar olan yetigtirme periyoduna nazaran,
¢ok daha uzun olan ve tim yila
yayilabilen  bir  yetistiricilige  izin
vermektedir (Chevassus ve Quillet, 1986).
Transfer Sonrasit Donemi

Adaptasyonun basarisi, kisa yada uzun
vadede elde edilen yasama oranlariyla
belli olmaktadir. Uretim doneminin en
kritik zaman1 olan transfer sonrasindaki
ilk 3 giin ¢ok Onemlidir. Eger sartlar

optimal  olarak  saglanirsa  transfer
basariyla  gergeklesmektedir  (Beeuf,
1979). Fransa’da Camaret bolgesinde

%035 tuzlulukta yazin su sicakliginin
17°C’ye ulastigi sartlarda, 1983-1986
yillar1 boyunca elde edilen sonuglara gore
Dere alabaliginin yagama orani, Temmuz-
Ekim aylar1 arasinda %80-90 arasinda
gerceklesmistir. Ayni sartlardaki
Gokkusagr alabaliginda ise yasama
oraninin %60 oldugu belirtilmistir. Yazin
su sicakliginin 24°C ye kadar yiikseldigi
Auray bolgesinde ise, Dere alabaligindaki
yasama  oran1  %56.5,  Gokkusagi
alabaliginda %10 olarak bulunmustur
(Quillet ve dig., 1986).

Dere alabaligi tatli suda, deniz
suyuna birakilabilecek 50 gr canli agirliga
yaklagtk 1 yilda ulagsmaktadir.Deniz
suyundaki ilk yilin sonunda 1 kg canli
agirhiga ve ikinci yil 3 kg canli agirhiga
ulastig1 bildirilmektedir (Quillet ve dig.,
1986). Norveg’te ise, yumurtadan itibaren
iki y1lin sonunda 400-500 gr, iiciincii y1l 2
kg canli agirhiga ulagmaktadir (Gjedrem
ve Gunnes, 1978). Tathh suya gore,

denizdeki gelisimin aylik %27-30 daha
fazla oldugu gozlenmistir.  Denize
transferden sonraki ilk kistan dnce kiloluk
baliklar  iiretmek miimkiindiir. Bu
zamanda, tatli suda bulunan ayni yastaki
baliklar 400-500 gr canli agirhg:
gecmemistir. Cok kisa bir adaptasyon
periyodundan sonra (1-3 giin), eger
transfer iyi gergeklestirilmis ise ilk bir ay
icerisinde davranis tamamen degisir ve
hemen hemen Gokkusagi alabaligr ile
ayn1 davranigt gosterir. Bundan sonra ¢ok
hizli bir sekilde gelismeye baslar ve
dokuz ay sonra 1 kg, bir yil sonra 1.8-2
kg, bir buguk y1l sonra 4 kg agirliga kadar
ulastig1 bildirilmektedir. Ag kafeslerde
yetistirme  periyodu, bdlgenin akinti
durumuna ve su kosullarma bagli olarak
degisebilmektedir. Bilhassa akintinin az
oldugu bolgelerde stok yogunlugunun 15
kg/m’ olmasi Onerilmektedir (Faure,
1991).

Tath suda kullanilan standart yem
denizde de kullanilabilmektedir. Pratikte
1 kg canli agirlik icin, 1.4-1.6 kg kuru
yem yada 2.5-3 kg yas yem yeterli
olmaktadir (Quillet ve dig., 1986).

Deniz ortaminda hastalik riskinin en
Oonemlisini salgin bakteriyel hastaliklar
olusturmaktadir. Bu hastaliklar  ¢ok
onemli Oliimler meydana
getirebilmektedir. Ornegin Vibriosis tiim
yil boyunca, &zellikle sularin 1sinmaya
basladigi donemlerde ortaya
cikabilmektedir. En riskli donemlerden
biri de transferi takip eden periyottur.
Hastaliktan korunma, denize transferden
once asilamayla saglanmaktadir (Harache,
1986b).

Sonuc¢

Dere alabaligi yetistiriciliginde hala
¢Oziilememis 6nemli birka¢ sorun vardir.
Baliklarin denize aktarilmasi sirasinda
yagama orani ve hastaliklara olan
hassasiyeti goz ard1 edilmemelidir. Ayrica
bu tiriin denize aktarilmaya hazir

juvenillerini yetistirme ve bunun yaninda
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tath  su yetistiriciliginde karsilasilan
Frunculosis ve Costia gibi patojenik
etkenlerle miicadele etme zorunlulugu
iretim agisindan 6nemli bir sorundur.
Uygun kokenli baliklar {izerinde c¢alisma
gereksinimi ve bu tirlin tath suda
yetistiriciliginin yeterince yapilmamasi,
her zaman igin bir engel teskil etmektedir.
Ayrica erken cinsel olgunlugun, et
kalitesini ve bilylime performansim
degistirmesi (renk kaybi, sulu ve gevsek
et yapist gibi), ticari boya gelmemis
baliklar iizerinde olumsuz bir faktordiir.
Denizdeki yetistiricilikte erkek baliklarin
adaptasyonu istenmez. Cilinkii erkek
baliklar, deniz suyu kiiltiir periyodunda
ekonomik market boyutuna ulagmadan
seksiiel olgunluga ulasirlar. Eger iireme
donemlerinde  tatlh  suya transfer
edilmezlerse yiiksek oranda Oliimler
meydana gelebilir. Tavsiye edilen, erkek
baliklarin sonbaharin basinda segilerek
elenmesidir. Dere alabaliklarinda cinsel
olgunluk ikinci yazda etkili olur.

Bu caligmalarin sonucunda
arastirmacilar, denizde alabalik
kiiltirinde Dere alabaligimin, Gokkusagi
alabaliginin yerini alabilecegi sonucuna
varmaktadirlar (Beeuf ve Harache, 1984).
Ancak tek sorun, bu tiiriin tath sudaki
gelisiminin yavag olmasidir. Bu da konu
iizerindeki 1slah, besleme ve bunun gibi
cesitli bilimsel caligmalarin artmasiyla
asilabilecektir.

Ulkemizin i¢ su sartlar, dere
alabaligi tretimine ilk basta sicaklik
kriterleri ve diger sartlar bakimindan
olduk¢a uygundur. Ozellikle i¢ Anadolu
ve Karadeniz bolgelerimizdeki bazi
alabalik isletmelerinde kismen de olsa
Dere alabalig1 yetistirilmesine ragmen,

yavas gelisim nedeniyle
yayginlasmamistir. Bu isletmelerin konu
lizerinde bilgilendirilmesiyle {iretimin

tesvik edilmesi yararli olacaktir. Dere
alabalig1 iizerine seleksiyon ¢aligmalarina
baglanmali ve dekalaj yoluyla juvenil
iretiminin  arttirilmast  saglanmalidir.
Bununla birlikte, yavru balik ihtiyacinin
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giderilmesinde  yurt disindan  Dere
alabalig1 yumurtasi ithal etme olanaklart
da mevcuttur. Bu dogrultuda basta Italya
ve Fransa gibi iilkelerden yumurta
saglanabilir. 1991 yili verilerine gore,
sadece Fransa’dan A.B. iilkelerine 26
milyon adet Dere alabaligi yumurtasi
ihrag edilmis ve ilerleyen zaman
igerisinde bu sayi artmistir. Ancak yurt
disindan gelecek her tiirlii balik ve
yumurtanin hastalik tasima riski kesinlikle
goz ardi edilmemelidir. Ayrica bu tiiriin
hem tathh sudaki, hem de denizdeki
gelisim performansmi en st diizeye
¢ikarmak icin gereken yem rasyonlarinin
aragtirllmast  ve Dbesin ihtiyaclarmin

belirlenmesi  konularma da  Onem
verilmelidir.
Sonu¢ olarak Dere alabaliginin

yetistiricilik ¢aligmalarinda iki &nemli
avantaji vardir. Birincisi, Gokkusagt
alabaliginda biiyiikk sorun olan yiiksek
sicakliktaki yaz sartlarinda  denizde
yasayabilmesi, ikincisi, diger bir tiirle
beraber degisik periyotlarda biiylitmeye
alinabilme olanagidir. Ozellikle
Karadeniz’de sezonluk olarak yapilmakta
olan alabalik yetistiriciligini tiim yila
yayma olanagi, iiretimi arttirabilecek ve
iiriin ¢esitliligi getirebilecektir. Marmara
ve Ege kiyilarinda yapilacak yetistiricilik
denemeleri, muhtemelen = Gokkusagi
alabaligina kiyasla c¢ok daha fazla
avantajlar saglayabilecektir
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