E.U. Su Uriinleri Dergisi 2002 © Ege University Press
E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences 2002 ISSN 1300 - 1590
Cilt/Volume 19, Sayv/Issue (3-4): 507 — 527 http://jfas.ege.edu.tr/

Derleme / Review
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Abstract: Transporting and settling of introduced organisms of marine environment:
legal, economic and ecologic aspects and control of biological invasion. The access routes
for introduced marine species to a new area are various. For example transportation of
fouling organisms by ships, transportation of introduced species by ballast waters,
aquaculture, by aquarium activities, scientific research. In Mediterranean Suez Canal is an
another way for introduced species. Mediterranean sea has less biodiversity than Red Sea
that’s why, these species can easily settle in this environment. Settling and developing of
introduced species in Mediterranean is very rapid. If it goes in that way according to experts
assumptions, in the middle of the 21* century the number of introduced marine plants in
Mediterranean has become more than native ones. If native and introduced species has the
same ecologicel niche, they compete against each other and introduced ones can take the
place of native ones. Besides introduced species have various negative effects (sickness,
parasites, poisons etc.) on native species, fisheries, aquaculture, tourism, and marine
transportation. In some situations developing of introduced species can be identified as a
“Biological Pollution”. In other pollution types effect can be returned by cleaning but in
biological pollution returning back is very difficult. Therefore in our century ecologists work
a lot on biodiversity, specially at National parks, Protected areas and islands.
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Ozet: Tiirlerin yeni bir ortama girip yerlesmesi cesitli nedenlerle olabilir: 6rnegin denizel
araglarin lizerine organizmalarin yapismasi (fouling organizma), gemilerin balast sulari,
balik¢ilik ekipmanlari, akvakiiltiir ve akvaryoloji, bilimsel ¢aligmalar. Akdeniz 6zelinde
ayrica Siiveys kanalinin agilmasi ve alict ortamin biyolojik ¢esitlilik yoniinden fakirligi yeni
tiirlerin yerlesimini kolaylastirmistir. Bu nedenle Akdeniz’de yetistiricilik yapilan lagiiner
ortamlarda, limanlarda ve kirli ortamlarda yeni tiirlerin yerlesimine daha sik rastlanmaktadir.
Akdeniz’de yabanci bitki ve hayvan tiirlerinin gelisimi olduk¢a hizli olup uzmanlar bu hizla
devam ederse yirmibirinci asrin ortalarinda Akdeniz’deki yabanci deniz bitkisi tiirlerinin
sayisinin yerli tiirleri gececegi endisesini tasimaktadir. Ekolojik nisleri ayn1 oldugunda yerli
tirler ile yabanc tiirler rekabete girmekte, yabanci tiirler yerli tiirleri ortadan kaldirarak
yerlerini alabilmektedir. Ayrica yabancr tiirler ¢esitli olumsuz etkileri (hastalik, parazit, zehir
vd.) ile yerli tiirleri, balikgilif, yetistiriciligi, turizmi ve denizel ulasimu etkilemektedir.
Yabanci tiirlerin gelisimi bazi durumlarda “biyolojik kirlenme” olarak da tanimlanabilir.
Diger bir ¢ok kirlenme olay1 temizlenerek doniisiim saglanabildigi halde biyolojik
kirlenmede geriye doniisiimii saglamak oldukca giictiir. Bu nedenle bu olay asrimizda
ekolojistlerin en ¢ok ilgilendikleri konularin baginda gelmektedir. Ozellikle milli parklar,
koruma alanlar1 ve adalarin bu olaylardan etkilenmemesine ¢aligilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: goc, deniz, ekoloji.

Giris yayillma) veya cesitli etkenlerle arada

herhangi bir baginti olmaksizin diger bir
Bir tiirlin yeni bir ortama girisi ya ilk ortamda gelismesi seklinde (uzaktan
dagilim alanim1  genisletmesi (kiyisal-  yayilma) gergeklesebilir. Tiirlerin yeni bir
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ortama girisi veya tagmiminin nedenleri
cesitli insan faaliyetleri olabildigi gibi bu
konuda cesitli dogal olaylarda etkilidir:

ornegin kahverengi yosunlardan
Laminaria  ochroleuca’nin  Ingiltere
sahillerinde  goriilme nedenleri  bu

kiyillarda goriilen sicak su akintilar
nedeniyle birka¢ derecelik sicaklik artist
olabilir (Farnham, 1980).

Tropikal kokenli egzotik tiirlerin
yeni bir ortama girisi bazi ekolojistler
tarafindan biyolojik isgal veya biyolojik
kirlenme olarak nitelendirilmektedir.
Oysa jeolojik devirlerde tiirlerin yeni bir
ortamda gelisimi dogal olarak
nitelendirilmistir. Ornegin Akdeniz’in ilk
olusumundaki Tethys’in Messina
bogazindan ikiye boliinmesi sonucu Bati
Akdeniz florasi ve faunasi daha ¢ok
Atlantik’ten Dogu Akdeniz’inki ise Indo-
pasifik denizlerden etkilenmistir (Por,
1990). O nedenle Sicilya’nin denizel
canlilarinin  %47°1 Atlantik kokenlidir
(Giaccone & Geraci, 1989). Keza
Kuaterner’deki buzullar Akdeniz’deki pek
¢ok soguk kokenli tiiriin gelisimine neden
olmustur.  Omegin  Fucus  spiralis,
Ectocarpus spp. gibi (Boudouresque et
al., 1990).

Bazi arastiricilar milattan  6nceki
devirlerde firavunlar doneminde
Kizildeniz ile Akdeniz arasinda acilan
kanallar yoluyla bir ¢ok tiiriin girdigini
belgelemislerdir. ~ Ornegin ~ Kirmuizi
yosunlardan Acanthophora najadiformis,
kabuklulardan ~ (Mollusca)  Pinctada
radiata gibi (Sekil 1, 2) (Por, 1978).

Tiirlerin yeni ortamlarda gelisimine
yonelik en saglikli bilgiler Linne’den
sonraki donemde (18. asir) baslamistir. En
yaygin  Dbilgilere ise 20. asirda
rastlanmaktadir. Bu donemde daha ¢ok
makroskobik tiirlere yonelik gozlemler ilk
siray1 almaktadir (Boudouresque, 1994).

Tirlerin bir ortamdan bagka bir
ortama  yer  degistirmesi  jeolojik
devirlerde olduk¢a yavas ancak farkli
ritimler icinde olusmustur. Ozellikle
iklimsel degisimlerin oldugu,

biyocografik sinirlarin degistigi
donemlerde artmustir. Ornegin  Baltik
denizinin biyolojik yonden canlanmasi
buzullarin ¢ekilmesi ve Kuzey Denizine
acilmasi ile birlikte bundan 7000 y1l 6nce
gerceklesmistir. Keza Akdeniz’in  tiir
yoniinden zenginlesmesi Messina
bogazinin tekrar acgilip Dogu ve Bati
Akdeniz’in birlesmesi ile olmustur. Bu
denize her 125 yilda bir olusan ritimlere
ve g¢esitli dogal yollarla tir girisi
saptanmis bdylece Akdeniz’deki tiir sayisi
12 bine ulasmistir (Boudouresque &
Ribera, 1993). Okyanuslardaki tiir sayis1
ise 150 bin civarinda olup bunun %27’si
endemiktir (Fredj et al., 1992).

Yabanci tiirlerin birgogu ¢esitli insan
faaliyetleri sonucu yeni ortamlarina girip
yerlesmiglerdir. Bir tiiriin ortamin yerlisi

veya  yabancist  olup  olmadigim
belirlemede asagidaki kriterler
kullanilabilir (Boudouresque & Ribera,
1994):

a-Literatlir bilgileri 1518inda dogal
yasam sinirlart diginda ilk kez o bolgede
goriilen tiirler

b-Dogal ortami ile goriildiigi yer
arasinda devamlilik olmayan, kopukluk
goriilen tiirler: 6rnegin Bati Akdeniz’de
goriilen kahverengi yosunlardan Undaria
pinnatifida  ve kirmizi  yosunlardan
Chrysymenia wrightii’nin dogal yasam
ortami Japon denizleridir (Sekil 2) (Ben
Maiz et al., 1987).

c-Canlinin goriildigi yerin
yakininda ortama giris kaynagi (liman,
ciftlik, laboratuvar vd.) vardir: 6rnegin
Bati Akdeniz’de Thau lagiiniinde goriilen
Japon denizi kokenli pek c¢ok yosun
tiriiniin  (Sargassum muticum, Undaria
pinnatifida, Chrysymenia wrightii) gelis
nedeni bu laglinde yetistirilen Japon
istiridyesidir (Critchley, 1983). Kirmizi
yosunlardan yabanci tiir olan
Acrothamnion preissii Akdeniz’de ilk kez
Livorno limaninda goriilmiistiir (Cinelli &
Sartoni, 1969).

d-Yeni popiilasyon orijinal
populasyona oranla genetik ¢esitliligin bir
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kismina sahiptir: O6rnegin eseysel iireme
organlarinin sadece bir kismi goriiliir.
Codium fragile tirii yabanci bir yosun
tirii olup sadece disi organlara sahiptir.
Caulerpa taxifolia’da ise sadece erkek
organlara rastlanir (Sekil 2) (Meinesz,
1992).

e-Yabanci yayilimc tiirlerde bir siire
eseysiz ireme ile hizli ¢ogalma egilimi
vardir. Ornegin Caulerpa taxifolia’da
(Meinesz & Hesse, 1991), Israil
kiyilarinda goriilen tropikal mediizlerde,
Rhopilema nomadica (Spanier & Galil,
1991) ve  Karadeniz’de  goriilen
Mnemiopsis leidyi’de (Konovalov, 1992)
oldugu gibi (Sekil 1, 2).

f-Rastlandig1 yerlerde grup halinde
belirli alanlarda gelisen ancak yakinindaki
diger yerlerde goriilmeyen tiirler: 6rnegin
Caulerpa  taxifolia’nin ~ oOnceleri  Cap
Martin ve Monaco kiyilarindaki gelisimi
bu sekilde olmus ancak ayni ekolojik

kosullardaki diger biyotoplarda
goriilmemistir (Meinesz et al., 1993,
1994).

g-Gelisim tirtin  ilk  goriildiga

istasyon civarindan baglayarak genisler:
ornegin Sargassum muticum’un Akdeniz
ve Ozellikle Atlantik kiyilarindaki gelisimi
bu konuda tipik ornektir (Sekil 2)
(Belsher et al., 1985; Knoepffler et al.,
1990).

Bazi tiirlerin kokenleri iizerindeki

tanimlamalar zamanla yapilan
aragtirmalar ile degismektedir. Yeni tiir
veya endemik olarak tanimlanan tiirlerin
kokenlerinin yeni biyocografik bilgiler
sayesinde degistigi  gdzlenmektedir.O
nedenle tanimlama kriterleri oldukga
gorecelidir (Cirik, Akgali, 2002).
Bu calismada denizel canlilarin yeni bir
ortama ¢esitli nedenle yerlesmesinin
ekolojik ve ekonomik yonleri ayrica
degerlendirilmistir.

Tiirlerin Yeni Bir Ortama Girme

Yollar

Tiirler yeni bir denizel ortama gesitli insan

faaliyetleri sonucu girebilirler: denizel
ulasim (Gemi karinalarina tutunma, balast
sulart vd.), balik¢ilik ve yetistirircilik

faaliyetleri, akvaryumculuk, deniz
kanallarinin olusturulmasi (Siiveys
Kanali) gibi (Tablo 1, 2).

a.Siiveys  Kanali’min  Acilmast  ile

Tasinuim (Lesepsiyen Gogler): Siiveys
kanalinin agilmasi ile Akdeniz’e giren
Kizil Deniz kokenli tiirlerin sayisindaki
artis pek ¢ok ekolojistin  dikkatini
¢ekmistir. Bu tiirlerin cogu Dogu Akdeniz
baseninde gelismis olup sayilari yiizler
mertebesine ulagmistir (Por 1978, 1990;

Zibrowious, 1991; Galil, 1994).
Lesepsiyen gocmen tirler  6zellikle
baliklarda daha ¢ok arastiricilarin

dikkatini cekmektedir.
b.Gemilerdeki Balast sulart ile tasinim:
Denizel ulasimin ¢ok 6nemli boyutlarda
oldugu giiniimiizde her giin yiizbinlerce
m® deniz suyu icindeki mikroskopik
organizmalar balast suyu olarak diinyanin
bir yoresinden ¢ok uzak baska yorelerine
taginmaktadir. Bu sularm i¢inde bentik ve
planktonik bitki ve hayvan tiirlerinin
yumurta ve larvalart bulunmaktadir.
Yapilan bir analizde Japonya’dan
Amerika’ya giden bir tankerin balast suyu
icinde canli 367 tiir tespit edilmistir.
Mediizlerden Mnemiopsis leidyi’nin
1982’de  Karadeniz’e bir Amerikan
arastirma gemisinin balast sular1 ile
girdigi keza Avrupa kiyilarina pek cok
planktonik diatomea tiiriiniin (Biddulphia
sinensis, Thalassiosira angstii,
Coscinodiscus wailesii) ayn1 yolla ¢esitli
gemiler tarafindan tasindigi belirtilmistir
(Sekil 2) (Boudouresque & Ribera, 1994;
Boalch, 1987; Boalch & Harbour, 1977).
c.Gemi  karinalarina  tutunma ile
tastnim: Gemi karinalar lizerinde gelisen
yapisici ve tutunucu organizmalar(fouling
ve boring tiirler) denizel canlilarin bir
yerden bagka bir yere taginiminda 6nemli
yer tutarlar. Bu taginim ¢ok eski yillardan
beri  oldugundan bazi  gruplardaki
canlilarin diinyanin pek c¢ok yerinde
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yerlesip kozmopolit hale gelmesine neden
olmustur. Ornegin cesitli Serpulidae ve
Crustacea tiirleri ile Alglerden
Acrochaetiales, Ectocarpales,
Cladophorales takimindan tiirler (Pollard
& Hutchines, 1990).

d.Akvaryum Faaliyetleri ile Tasinim:
Avrupa’daki i¢ sularda gelisen yaklasik
80 yabanci tiirlin gesitli akvaryumlardan
kaynaklandigini tespit edilmistir
(Welkomme, 1992). Bati Akdeniz’de
gelisen ve ekolojik felakete yol agan

Caulerpa  taxifolia  tiriide  Avrupa
akvaryumlarma  siis  bitkisi  olarak
getirilmis 1984°te Monako
akvaryumundan denize karigarak

gelismistir (Meinesz & Hesse, 1991).
Akvaryoloji ile Avrupaya getirilen alg

tirlinlin ~ yiizii astigi  belirtilmektedir
(Boudouresque & Ribera, 1994).

e.Yetistiricilik yoluyla tasinim:
Yetistiricilik faaliyetleri sirasinda

yetistiriciligi yapilan tiirin yani sira o tiire
eslik eden pek cok tiiriinde yeni ortama
yerlestigine dair pek ¢ok ornek ve yayin
bulunmaktadir. En tipik Ornek olarak
Japon istiridyesi (Crassostrea gigas)
verilebilir (Sekil 1). Bu tiir daha disiik
verimli olan ve daha sonrada viral bir
hastalik nedeniyle tiikenen Portekiz
istiridyesinin ~ (Crassostrea  angulata)
yerini almak tizere 1970’li yillarda Fransa
kiyilarma getirilmistir (Grizel & Heral
1991). Japonya’dan getirilen 10.000 adet
yeni tiir istiridye iizerinde yabanci
canlilarin uzaklastirilmasi igin karantina
amactyla 1 saat tatlh suda bekletilerek
iireticiye verilmistir. Ancak daha sonra
yapilan arastirmalar bu yontemin yetersiz
oldugu, istiridye iizerinde bulunan pek
cok Actinia, Polychaeta, Turbellaria,
Bryozoa, Mollusca, Crustacea grubundan
cesitli tiirlerin istiridye kiiltliri yapilan
alanlarda gelistigi belirtilmistir (Gruet et
al., 1976). Akdeniz kiyilarindaki Thau
lagiinlinde gelisen 9 yabanci yosun
tirtintinde Crassostrea gigas Kkiiltiiriiyle
birlikte geldigi belirtilmistir. Laminaria

Japonica, Undaria pinnatifida, Sargassum
muticulum, Sphaerotirichia divaricata,
Antithamnion nipponicum, Chrysymenia
wrightii, Gratelapia doryphora,
Lomentaria hakodatensis, =~ Porphra
yeosoensis gibi (Perez et al., 1981;
Riovall et al., 1985; Benmaiz et al.,
1987).

Ekonomik yonden karli goriinen,
aljinat yoniinden zengin bazi yabanci
yosun tiirlerinin  Fransa kiyilarinda
yetistiriciligi iizerinde caligmalar
yapilnustir. Ornegin Undaria pinnatifida
tiriiniin  Brotanya kiyilarinda, Cin’den
getirilen Macrosystis pyrifera tiri ise
Atlantik kiyilarinda yetistiriciligi
sirdirilmektedir (Perez et al., 1988
Floc’h et al., 1991; Neushuz 1983).
f.Bilimsel arastirma faaliyetleri ile
tasimim: Cesitli  bilimsel disiplinlerde
(yetistiricilik, fizyoloji, genetik vd.)
iizerinde ¢alisilan yabanci canli tiirlerinin
kazaen veya dikkatsizlik nedeniyle otiirii
denize karigmasit sonucu yeni yerlesim
bolgesinde gelistikleri tespit edilmistir.
Omegin  Filipin  kokenli  kirmizi
yosunlardan Euchema spinosum tirl
Antil adalarinda bu yolla yerlesmistir
(Barbaroux et al., 1984).

Yukarida belirtilen g¢esitli yollarla
denizel canlilarin bir bdlgeden digerine
tasimmi  ile ilgili olarak Akdeniz’de
rastlanan deniz bitkileri sayilar ile ilgili
sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Akdeniz’e g¢esitli yollarla girip
gelisen  makroskopik  deniz  bitkileri
(Boudouresque & Ribera 1994).

Tiiriin giris yolu Tiir sayisi
Siiveys Kanali yolu ile 18 -21

Cebelitarik Bogazi ile 4

Istiridye Yetistiriciligiile  9-10
Fouling ile 3-7
Balikcilik faaliyetleriile 2
Yetistiricilik ile 1

Bilinmeyen yontemler ile  2-3
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Rapana venosa

Rhopilema nomadica

Saurida undosquamis

Siganus rivulatus Siganus luridus

Sekil 1. Akdeniz’e gesitli etkenlerle taginip yerlesen hayvansal tiirler
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Coscinodiscus wailesii

e = WAL Caulerpa
Caulerpa racemosa Caulerpa taxifolia Caulerpa scalpelliformis
mexicana % - P B
Sargassum muticum Stypopodium schimperi Fucus spiralis

Lomentaria

Halophila
stipulacea

' L L hakodatensis
Bonnemaisonia Acanthophora Laminaria

hamifera nayadiformis Jjaponica

W
Antithamnion 4
nipponicum Chrysymenia wrightii Undaria pinnatifida
yezoensis

Sekil 2. Akdeniz’e gesitli etkenlerle taginig yerlesen bitkisel tiirler.
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Yabanc1i  Tiirlerin  Yeni Ortama

Yerlesme ivmeleri

Eldeki bilimsel verilere gore tiirlerin yeni
bir ortama girisi 1950’1 yillara kadar ¢ok
yavas oldugu halde 1960’11 yillardan
sonra ¢ok hizli bir artis gozlenmektedir.
Ornegin Bat1 ve Kuzey Avrupa kiyilarina
giren tirlerin %70’den fazlas1 1960
yilindan sonra bu boélgelere yerlesmistir
(Sekil 3C). Akdeniz’de de giren alg
tiirlerinin yaklasik %50’si omurgasizlarin
ise  %60’1 1960’11 yillardan sonra
gelismistir (Sekil 3 A-B) Boudouresque,
Ribera, 1994).

Deniz bitkileri aragtirmalarina gore
Akdeniz’e ¢esitli yollarla girip yerlesen
yabanci kokenli deniz bitkisi sayist 44’ tiir
(Ribera, 1994). Bu gruplara baliklar1 ve
omurgasizlari1  katarsak  sayr 325’1
bulmaktadir (Boudouresque &Ribera,
1994). Yabanci kokenli tiirlerin orani
giniimiizde gruplara goére %3-7’dir
(Tablo 3).

Yabanci alg tiirlerinin girig ivmeleri

20T
15
10
5 -
0
1850 1900 1980
16
10T
5+
0-4

Yillar

ve egilimleri dikkate almarak
degerlendirmeler yapilmig ve Sekil 2’de
gosterilmistir.

Sekil 4’de de goriildigii gibi yabanci
tirlerin yerlesme ivmesi ve egilim bu
sekilde siirerse Akdeniz’deki yerli ve
yabanci tiir orami yirmibirinci asrinda
ortalarinda ayni olacaktir (Cirik, Akgal,
2002).

Tiirlerin Yeni Bir Ortama Girip
Yerlesimindeki Safhalar
Bir Tiirlin yeni bir ortama girip

yerlesmesinde genellikle 4 satha gozlenir:

giris,  yerlesme,  genisleme, kalis
(Mollison 1986). Canlilarin yeni bir
ortama  yerlesip  gelismesine  bazi

faktorlerin olumlu etki ettigi saptanmistir.
Omegin dogal diismanlarinin olmamasi
veya azlhigr gibi: Akdeniz’de Caulerpa
taxifolia’y1 herbivor deniz kestanelerinin
yememesi veya Mnemiopsis leidyi’nin
Karadeniz’de diismanlarinin  olmamasi
(Boudouresque et al., 1992; Konovalov
1992).

20 -

1950 Yillar

1850 1900

Sekil 3.

e
—F=f

o Yillar

10 veya 20 yil arayla giren yabanc tiir sayist (Bu sekillerde 1850°den dnceleri donem

veri eksikligi nedeni ile gosterilmemistir.): A- Akdeniz’e giren yabanci makroskopik yosun
tiirleri sayisi, B- Akdeniz’e giren yabanci denizel omurgasiz sayisi (Lesepsiyen gdcmenler
hari¢):,C- Kuzey ve Bat1 Avrupa sahillerine giren makroskopik yosun ve deniz fanerogamlari

say1st (Boudouresque & Ribera 1994).
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Tablo 2. Akdeniz’de yabanci deniz bitkileri (lesepsiyen gd¢cmenler dahil) olast Giris yollari:
H:yiikksek M:orta F:zayif; Giris sekli S: Siiveys kanali G:Cebelitarik Bogazi FO: Gemi
iizerinde fouling O: istiridye yetistiriciligi AP: Balik¢ilik faaliyeti AO: Akvaryum Kékenleri
A: Atlantik MR: Kizil deniz IP: Indo Pasifik J: Japon denizi PT: Pantropikal MA: Avustralya
denizleri Akdeniz’de goriildiigii biyotoplar Foto: Infralittoral fotofil biyotoplar Siya: Siyafil
biyotoplar Medio: Medyolittoral HD: Posidonia oceanica toplulugu Lag: Lagiin Port: liman
Pol: Kirli (Tablo Boudouresque & Ribera 1994 tarafindan ¢esitli yazarlarin verilerinden
yararlanilarak derlenmistir.

Tk Olasi Giris Akdeniz’de

Tiirler Goriildigi  Giris Sekli Kokenleri Goriildigi

Tarih Yollar Biyotoplar
Rhodophyta
Acanthophpra najadiformis 1813 M ? MR,IP Foto
Acrothamnion preissii 1969 H FO 1P Foto
Aglaothamnion feldmanniae 1976 F FO A Port
Antithamnion algeriense 1989 H FO ? Foto
Antithamnion nipponicum 1988 H O J Lagiin
Asparagopsis armata 1926 H G A Foto, Siya
Audouinella sargassicola 1950 M S 1P ?
Audouinella spathoglossi 1950 M S 1P Foto
Audouinella subseriatum 1950 M S IP Foto
Bonnemaisonia hamifera 1910 H G A Stya
Chrysymenia wrightii 1978 H ¢ J Lagiin
Gracilaria arcuata 1931 M S MR,IP Pol
Grateloupia doryphora 1982 F 0? Jve A Lagiin
Hypnea cornuta 1948 M S MR Port
Hypnea esperi 1972 H S MR Foto
Hypnea hamulosa 1898 M S ve FO MR Foto
Hypnea nidifica 1928 M S MR ?
Lomentaria hakodatensis 1979 H o J Lagiin
Lophocladia lallemandii 1938 F S ve FO MR Foto
Plocamium secundatum 1991 F ? MA Siya
Polysiphonia nigrescens 1988 M AP A Lagiin
Womersleyella setacea 1987 H FO? PT Stya
Porphyra yesoensis 1975 H O J Lagiin
Rhodymenia erythraea 1948 H Sve FO MR,IP Port
Sarconema filiforme 1948 H S MR Foto
Sarconema scinaioides 1980 H S IP Pol
Solieria dura 1950 H S MR ?
Fucophyceae
Colpomenia peregrina 1956 H G A Foto
Fucus spiralis 1987 H AP A Medio
Laminaria japonica 1976 H O J Lagiin
Leathesia difformis 1979 M o A Lagiin
Padina gymnospora 1965 M S MR Foto
Sargassum muticum 1980 H o J Lagiin
Spathoglassum variabile 1950 H S MR ?
Sphaerotrichia divaricata 1981 M ¢ Jve A Lagiin
Stypopodium schimperi 1982 H S MR Foto
Undaria pinnatifida 1971 H O J Lagiin
Chlorophyta
Caulerpa mexicana 1941 H S MR Foto
Caulerpa racemosa 1926 F S MR Foto
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Tablo 2. devamm

Caulerpa scalpelliformis 1930 M S MR Foto
Caulerpa taxifolia 1984 H AO PT Foto, Siya
Cladophoropsis zollingeri 1948 H S MR Foto
Codium fragile Subsp.Tomentosoides 1950 H G A Foto
Fanerogamlar
Halophila stipulacea 1894 H S MR Pol
Tablo 3. Yabanci tiirlerin gruplara gore dagilimi (Boudouresque & Ribera 1994).
. Toplam
Lesepsiyen Diger Yabanci Tiim Yabfmc1
Takson ) Yabanci . . Tiir Kaynak
Tiirler . Tiir Tiirler
Tiirler Oram
Sayisi
Chlorophyta o Tabl. 1 et Gallardo et
(Yesil Algler) 4 2 6 214 73 al. (1993)
Fucophyceae .
(Kahverengi 3 8 11 265 %4 Tabl'a} ‘(”1 gggfra el
Algler) ’
Mollusca o Por (1978,1990),
(Yumusakcalar) 7 16 87 1376 /06 Fredj et al. (1992)
Pisces o Por (1990), Fredj et
(Baliklar) 44 0 44 648 77 al. (1992)
Por (1978,1990),
0,
Toplam Fauna 239 42 281 7241 %4 Fredj et al. (1992)
100
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Sekil 4. Akdeniz’deki yabanci makroskopik alglerin zaman iginde degisen kiimiilatif
sayilar1 (Boudouresque, Verlaque 2002).

Diger faktorler ise canlinin genis bir
dagilma yetenegine sahip olmasi, uygun
ve bos ekolojik nislerin bulunmasi. Ancak
bu faktorlerin disindaki kosullarda da

515

canlilarin yeni bir ortamda geligebildigine
dair pek ¢ok 6rnek bulmak miimkiindiir.

Ornegin
kestanesi

Thau
yabanct

lagliniindeki
kokenli

deniz
kahverengi



Cirik ve Ak¢ali / E. U. Su Uriinleri Dergisi 19(3-4): 507 — 527

yosun tiiriinii (Undaria pinnatifida) yedigi
halde bu tiir bol miktarda gelisebilmistir.
Diger bir o6rnek Karadeniz’de gelisen
Mnemiopsis leidyi tirl yerli mediiz tirii
olan Aurelia aurata’dan daha c¢abuk ve
hizli cinsel olgunluga ulasip yilda bir ¢ok
kez yavru verdiginden Karadeniz’de
¢ogalmistir. Keza  Japon istakozu
Ruditapes philipinnarum ¢ok dogurgan ve

parazitlere karst oldukg¢a dayanikh
oldugundan yerli tir olan Ruditapes
decussatus’un yerini almaktadir

(Bachelet, et al. 1993). Ayrica yabanct
tiirlerin bir ortama cesitli defalar gelmesi
veya getirilmesi de canlilarin yeni ortama
yerlesmesini kolaylastirabilir (Occhipinti

Tablo 4.

Ambrogi, 1994). Diger bir Onemli
nedende kabul ortaminin  biyolojik
cesitliliginin zayifligidir. Ornegin Dogu
Akdeniz’in Levantin Havzas1 bu duruma
tipik 6rnektir.  Ozellikle Akdeniz’de
biyolojik  cesitliligin  diisik  oldugu
lagiinler, limanlar, nehir agizlar ve kirli
ortamlarda yabanci canlilara daha ¢ok
rastlanir (Tablo 4, 5).

Genetik yonden degisime ugratilan
tirler ve hibritler yeni ortamlarinda
gelisebilmektedir. Yirmibirinci asirdaki
onemli ekolojik konulardan birini de bu
tiirlerin yayilimi olusturabilir (Tal, 1980;
Stebbins, 1971).

Akdeniz’e yerlesen yabanci tiirler ve gruplart (lesepsiyen tiirler hari¢) (Zibrowious

1991 ve Boudouresque 1994°den diizenlenmistir.) ilk Gézlendigi tarih: Yayinlarda rastlamlan
tarih; Olas1 giris Sekli: AQ:Akvaryoloji, C:Kanallar1 takiben, FO:fouling, G: Cebeliterik
bogazi, M: Midye kiiltiirii, MA: Ticari bir faaliyet sonucu ortama tesadiifi giren, O: Istiridye
kiltiirii, V:diger yetistiricilik faaliyetleri Koken A:Atlantik, I:Hint Okyanusu, J: Japon denizi,
IP:Indopasifik, MR: Kizil deniz, P: Pasifik, Yerlestigi Biyotop,Est: Akarsu agzi, HP:
Posidonia ¢ayir1, Phob: Fotofil biyotop, Scia: Siyafil biyotop: Lag:Lagiin, Pl:Plankton P:Liman.

Tiirler ilk. gozlendigi OlaS} giris Kéken Yerlestigi
tarih sekli biyotop
Algae
Acrothamnion preissii 1969 FO IP Phob,HP
Antithamnion nipponicum 1988 ¢ J Lag
Asparagopsis armata 1930 G A Phob, Scia
Caulerpa taxifolia 1984 AQ Ave IP  Phob, Scia
Chrysymenia wrightii 1978 O J Lag
Codium fragile 1950 G A Phob
Grateloupia doryphora 1982 0? Jve A Lag
Laminaria japonica 1976 o J Lag
Sargassum muticum 1980 o J Lag
Sphaerotrichia divaricata 1981 (¢ Jve A Lag
Undaria pinnatifida 1971 o J Lag
Hydroidea
Eucheilota paradoxica 1977 ? PT Pl
Garveia franciscana 1982 FO? AveP Lag
Gonionemus vertens 1976 (0] A? Lag
Actinaria
Haliplanella lineata 1971 FO P P
Scleractinia
Oculina patagonica 16°? FO A P?
Mollusca
Chromodoris quadricolor 1986 ? MR,IP ?
Crassostera angulata Fin 19 o A Lag
Crassostera gigas 1970 (0] J Lag
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Tablo 4. devanm

Crepidula calyptraeformis 10 FO? A P
Crepidula fornicata 1957 M,0 A Pol ?
Gibbula cineraria 1979 o A Phob
Littorina littorea 1982 M A Lag
Littorina saxatilis 1792 ? A Lag
Mercenaria mercenaria 1965 \Y% A Lag
Musculista senhousia 1982 o Jve A Lag
Petricola pholadiformis 1963 ? A ?
Rapana venosa 1947 FOveO P Pol
Ruditapes philippinarum 1981 \Y A Lag
Saccostrea commercialis 1985 ? P Lag
Scapharca inaequivqlvis 1973 FO 1P ?
Siphonaria pectinata 1980 ? A ?
Polychaeta
Ficopomatus enigmaticus Annees 20 FO A Lag, Est
Hydroides dianthus 1865 FO A P
Hydroides dirampha 1870 FO A P
Hydroides elegans 1883 FO ? P
Pileolaria berkeleyana 1977 FO P P
Spirorbis marioni 1977 FO P P
Crustacea
Ammothea hilgendorfi 1982 FO P Lag
Callinectes sapidus 1955 ? A ?
Cancer pagurus 1792 MA A P
Elasmopus pectenicrus 1936 FO MR,I ?
Eriocheir sinensis 1959 C A Lag
Myicola ostreae 1980 O J Lag
Mpytilicola orientalis 1979 O J Lag
Necora puber 1958 M A Pol
Pachygrapsus transversus 1876 FO A P
Paracerceis sculpta 1978 FO P Lag
Paradella dianae 1991 FO PT P
Sphaeroma walkeri 1977 FO 1 P
Bryozoa
Tricellaria inopinata 1982 FO ? Lag
Ascidia
Microcosmus exasperatus 1963 FO PT P
Polyandrocarpa zorritensis 1981 FO PA P
Tablo 5. Cesitli biyotoplarda ve ortamlarda Yabanci tiirlerin yeni ortamdaki

rastlanilan yabanci tiir sayist (lesepsiyen
goemenler hari¢, Boudouresque, 1994).

Biyotoplar Tiir Sayis1
Lagiinler 23-24
Ostarin Zonlar 0-1
Limanlar 13-14
Kirli Biyotoplar 1-3
Infralittoral Fotofil Biyotoplar 2 —5
Siyafil Biyotoplar 0-2
Posidonia Toplulugu 0-1
Plankton 1
Bilinmeyenler 6-9

gelisme fazlar tiirlere gore degismektedir.
Bazilarinda 5-10 y1l i¢in gelisimleri belirli
bolgelerde sinirli kaldigi halde bazilarinda
yayginlasma onlarca yil siirebilir.

Yabanci tiirler yeni ortaminda ya
yayilabilecek en son sinira ulasip orada
dagilim alanlarini muhafaza ederler veya
azalarak olduk¢a smirli bir alanda
yasamlarini  siirdiiriirler. Ornegin Israil
kiyilarinda lesepsiyen bir Gastropod olan
Rhinoclavis kochi tiri 1970 yillarinda
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tim kiyilarda yaygm iken son yillarda
dagilim alam1  olduk¢a kiigiilmiistiir
(Spanier & Galil, 1991). Keza Bati
Akdeniz’de Codium fragile Marsilya
kiyillarim1 1960’11 yillarda kaplamigken
son yillarda bu tire olduk¢a nadir
rastlanilmaktadir (Boudouresque, 1994).
Yabanci tiirlerin gelisim fazini takiben
duraklama veya kiiglilme fazina gegisinin
¢esitli nedenleri olabilir:

a-Yerli predatdrlerin yabanci tiirleri
benimseyip tiiketmesi

b-Predatorlerin =~ ve
¢ogalarak yabanci
sinirlamasi,

c-Yabanci tiirlerin genetik ¢esitlilik
yoniinden zay1flig1 ve bu nedenle ekolojik
kosullarin  degisimine uyum gosterme
zorlugu (Boudouresque, 1994). Yabanci
tirlerin  bazilarinda genisleme fazim
duraksama fazi takip eder ve kiigiilme fazi
ise bugiine degin goriilmemistir. Ornegin
Israil kiyilarindaki Rhopilema nomadica
adli mediiz tiiriiniin gelisiminde heniiz bir
diisiis gozlenmemistir (Spanier & Galil,
1991). Yabanci canlilarin yeni
ortamlarindaki bu fazlarin uzunlugu
tiirlere gore degismektedir.

Yabanci  tilirlerin  yayginlagmasi
dogal etkenlerle (akinti, riizgar, iklim
degisiklikleri vd.) oldugu gibi g¢esitli insan
faaliyetleri ile de gerceklesebilir. Ornegin
Akdeniz’de bir ¢ok tiirin yayginlagmasi
giineyden kuzey ve batiya yonelen akinti
sayesinde olmaktadir. En tipik Ornegi
Halophila stipulacea’nin dogudan batiya
dogru  yayginlasmasinda  goriilebilir
(Hartog & V.D. Welde, 1993). Diger
tirlerden  Undaria  pinnatifida  ve
Sargassum muticum’da Akdeniz akimtisi
cercevesinde batiya dogru  gelistigi
saptanmustir  (Knoepffler-Peguy et al,
1985). Baz tiirlerin ise sizma (difiizyon)
suretiyle her yonde gelisim gdosterdigi
goriilmektedir. ~ Ornegin  kahverengi
alglerden Stypopodium schimperi Siiveys
kanalindan ¢ikip hem dogu (Misir, Libya)
hem kuzey ve bati yoniinde (Suriye,

parazitlerin
canlinin  gelisimini

Kibris, Tiirkiye) yoniinde gelismistir
(Verlaque & Boudouresque, 1991). Keza
Caulerpa taxifolia’nin da gelisimi ayni
yolla olmustur (Meinesz et al., 1994).
Yetistiricilik, Akvaryoloji, denizel
ulagim gibi c¢esitli insan faaliyetleride
yabanct deniz canlilarinin
yayginlasmasinda rol oynarlar. Bu
yayginlasma sekli diizensizdir. Istasyonlar
arasinda devamhlik goézlenmez. Ornegin
Caulerpa taxifolia, Undaria pinnatifida
ve Codium fragile tiirlerinin ¢esitli insan

faaliyetleri ile yaygmlagmas:  gibi.
Yayginlagma  siiratide  tiirden  tiire
degismektedir. ~ Ormegin  Halophila

stipulacea’nim Dogu Akdeniz’den batiya
dogru 2000 km’lik alanda yayginlasmasi
bir asirda olusmustur. Buna karsin
Caulerpa taxifolia Batt Akdeniz’de 15
yilda hizl bir sekilde gelismistir.

Biyolojik Isgalin Ekolojik Sonuclar

Yabanci—yayilimet tiirlerin bir cogu dogal
yasam ortamlarinda herhangi bir ekolojik
soruna yol agmamustir. Ornegin Bati
Avrupa  kiyllarinda  asirt  gelisen
kahverengi  yosunlardan  Sargassum
muticum’un Japonya’da neredeyse varlig
belirsizdir (Boalch 1994). Keza Kuzey
Batt Akdeniz’i isgal eden Caulerpa
taxifolia tropikal denizlerde Akdeniz’de
oldugu gibi yogun doku olusturmustur
(Boudouresque & Ribera, 1994).
Igsularda biyolojik isgalin ekolojik
sonuglar1 iizerinede pek ¢ok yaymna
rastlanmaktadir. Ozellikle lagiiner
ortamlarda bu olaya daha sik rastlanir.
Genel olarak gelen yabanci tiirlerin
%80’nin yerel topluluklar1 etkilemedigi
gozlenmistir (Simberlof, 1981). Venedik
lagliniine giren Bryozoa’dan Tricellaria
inopinata yerli Bryozoa topluluklarini

olumsuz  etkilememistir ~ (Occhipinti
Ambrogi, 1991). Keza Bonnemaisonia
hamifera, Undaria pinnatifida,

Colpomenia peregrina adli yosunlar yerli
topluluklarla birlikte gelisimlerini
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stirdiirmiiglerdir
1980).

Buna karsin diger bazi gruplardaki
tiirler yerli tiirleri ve topluluklar1 olumsuz

(Sekil 2) (Farnham,

yonde etkilemektedir. Bu nedenle
biyolojik kirlilikten soz  edilir
(Sindermann et al, 1992). Ornegin

Ingiltere kiyilarma giren Codium fragile
tird  yerli tirleri (Codium vermilara,
Codium tomentosum) ve topluluklarim
ozellikle liman ortamlarinda olumsuz
etkiledigi gozlenmistir (Farnham, 1980).

Dogu Akdeniz’de gelisen
Karidesgillerden Penaus japonicus tiirii
giderek  yerli tir olan  Paneus

kerathurus’un yerini almaya baglamustir.
Keza Israil kiyilarinda yabanci tiir olan
deniz yildizlarindan Asterina wega tiri
yerli tiirlerden Asterina gibbosa’nin yerini
almistir. Karadeniz’de ise Mnemiopsis
leidyi yerli Aurelia aurata’dan daha fazla
gelismeye baslamistir (Konovalov, 1992).
Dogu Akdeniz’deki yabanci baliklardan
bazilarimin (Upeneus moluccensis,
Saurida undosquamis) diger yerli tiirlerin
(Mullus barbatus, Merluccius merluccius)
olusturduklart  topluluklarin  ekolojik
niglerini paylasarak onlarin uzaklasmasina
neden olmakta veya bazen ayni ekolojik
nisi farkli seviyelerde paylagmaktadir
(Sekil 1) (Spanier & Galil, 1991).

Biiyiikk boyutlu yosun gruplarinin
(Laminariales, Fucales gibi) etkileri daha
belirgin olmaktadir. Bu canlilarin yerli
tirlerin yok olmasmma neden olmasi
dolayisiyla ekosistemi etkilemesi olay1
oncelikle goze garpar. Akdeniz’de Thau
lagiiniinde Sargassum muticum tiri yerli
tiir olan Cystoseira barbata’nin gelisimini
engellemistir.  Aym1t  yosun  Mang
Denizinde bir c¢ok tir ile rekabete
girmigtir (Critchley, 1983).

Akdeniz ekosisteminde herbivorlara
oldukga sik rastlanmaz Dogu Akdeniz’de
gelisen yabanci herbivor baliklar (Siganus
rivulatus, Siganus luridus)
infralittoraldeki denizel ekosistemi
oldukga etkilemeye baslamistir (Lundberg

& Lipkin, 1992).

Bati Akdeniz’de gelisen Caulerpa
taxifolia Ozellikle sert substratumlarda
cok onemli degisimlere neden olmustur.
Yerli tiirlerin biyomas1 9, yerli tiirlerin
ortiis oranm1 500 defa daha azalmistir
(Boudouresque et al., 1992).

Yabanci tiirlerin yerli topluluklar
nasil etkiledikleri yoniinde ¢ok ayrintili
bilgilere heniiz ¢ok fazla sahip degiliz.
Belki biiyiik boyutlu yosunlar iizerinde
biraz daha fazla ilgi ¢ektigi i¢in bilgi
bulunmakla birlikte kiigiikler tizerinde ¢ok
fazla bilgi bulunmamaktadir. Biyolojik
isgalin zararlar1 ve faydalar1 iizerinde
asagida ayri ayri durulmustur:

A. Biyolojik Isgalin Zararlar

Yabanci tiirler ortamda asirt geliserek
biyolojik isgale yol agarlar ve g¢esitli
sektorleri (balikgilik, yetistiricilik, turizm,
ulasim endiistri) etkilemektedir:
a-Balik¢iliga Olan Zararlar: Karadeniz
ve Azak denizinde gelisen mediizlerden
Mnemiopsis leidyi bagta hamsi olmak
iizere pelajik balik stoklarmi olumsuz
yonde etkilemis Azak denizinde avcilikta
yilda 200 bin ton kayip olusmus,
Karadeniz’deki kayip ise 250 milyon
dolar1 ge¢mistir (Travis, 1993). Diger bir
biliyiik boyutlu mediiz olan Rhopilema
nomadica Israil kiyilarinda asir1 geliserek
balik¢1 aglarmni1  doldurarak haftalarca
avciligr engellemistir (Spanier & Galil,
1991). Bati Akdeniz’de yogun gelisen
Caulerpa taxifolia’yt bazi yorelerde
balik¢t aglarindan temizlemek sorun
olmustur (Boalch, 1987; Boudouresque et
al., 1994).

b-Yetistiricilige Olan Zararlar: Bati
Avrupa sahillerinde gelisen kahverengi
yosunlardan Sargassum muticum tiiri
ozellikle yetistiriciligi yapilan istiridye
alanlarimda geliserek {iretimi olumsuz
yonde etkilemistir (Belsher, 1991). Keza
ayni tiir ve digerleri (Undaria pinnatifida,
Codium fragile) Akdeniz lagiinlerinde
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halatla yetistiriciligi yapilan istiridyeler
iizerinde geliserek yetistiriciligi
etkilemistir (Boudouresque, 1994).
Kabuklulardan kuzey pasifik kokenli
Rapana venosa Karadeniz ve Akdeniz’de
geliserek Ozellikle istiridye ve midye
topluluklarimni olumsuz yonde
etkilemektedir (Zibrowious, 1994). Keza
Avrupa kiyilarinda yetistiriciligi yapilan
istiridyelerden Ostrea edulis iizerinde
gelisen bir parazit (Bonamia ostrea) bu
tiirlin neredeyse tiim Avrupa sahillerinde
ortadan kalkmasina neden olmustur
(Grizel, 1994). Toksik bir ¢ok tek hiicreli
yosun tiirleri su iiriinleri yetistiriciliginde
onemli zararlara yol agmustir. Ozellikle
Avustralya’da Gymnodinium
catenatum’un verdigi zararlar ¢ok onemli
boyutlara ulagsmustir (Grizel, 1994).
c-Turizme  Olan  Zararlar:  Israil
kiyilarinda goriilen tropikal mediiz tiiri
Rhopilema nomadica plajlarda birikerek
ve ylizenlerde alerjik olaylara neden
oldugu i¢in turizmi olduk¢a olumsuz
yonde etkilemistir (Spanier & Galil,
1991). Adriyatik’te ve Akdeniz’in ¢esitli
kesimlerinde goriilen planktonik yosunlar
veya bazi makroskopik yosun tiirlerinin
(Cladophora, Colpomenia, Codium) asir
¢ogalmalar1 turizme zarar vermektedir

(Cirik, Akgali, 2002).
d-Denizel Ulasima Olan  Olumsuz
Etkiler: Ekonomik degeri nedeniyle

Fransa kiyilarinda yetistiriciligi denenen
bazi biiyiikk boyutlu tiirler (Macrocystis
pyrifera, Undaria  pinnatifida) ile
yetistiricilik yoluyla denizel ulasimi bazi
kapali koylarda engelledigi icin bu
tirlerin  yetistiriciligine  sinirlamalar
getirilmigtir  (Sekil 2) (Boalch, 1981;
Belsher, 1991).

e-Endiistriye Olan Zararlar: Ozellikle
Polychaeta grubundan fouling
organizmalar gerek igme sulari gerekse
endiistride kullanilan su borularinda
geliserek Onemli zararlara yol agarlar.
Ayrica bu organizmalarin yerlesimini
engellemek icin yapilan klorlama veya

antifouling boyalarda kirlenmeye yol
agmaktadir (Durnil ef al., 1990).

f-Ekonomik Yonden Zararlar:
Amerika’da olusturulan bir komisyon
yabanci canlilarin Amerikan ekonomisine
20. Asirda verdigi zararin 97 milyar dolar
mertebesinde oldugunu belirledigi igin
Amerika bu konuya ¢ok 6nem vermekte,

engelleyici tedbirler konusunu
gelistirmektedir. Amerika’ya  giren
yabanci tiirlerin  %15’nin  ekonomiye

olumsuz etkileri oldugu tespit edilmistir
(Kiernan, 1993).

Yabanci egzotik tiirlerin bir ortama
girdikten sonra miicadelenin ederi bu
tirlerin girisini engelleyici faaliyetlere
gore cok daha pahalidir. Bu nedenlede
engelleyici calismalara 6nem
verilmektedir (Durnil et al., 1990).

B.Yabanci1 Tiirlerin Ekonomiye ve
Ekolojiye Olumlu Katkilar1

Biyolojik ¢esitliligin diisiik oldugu ve
yabanci tiirlerin gelisimine uygun bazi
ortamlarda (Baltik Denizi, Dogu Akdeniz
gibi) bu tiirlerin gelisimi olumlu bir olay
gibi algilanmakla Dbirlikte konu tiim
yonleriyle izlenmelidir Asagida biyolojik
igsgalin zararlari ile yabanci tiirlerin
ekolojiye ve ekonomiye olan katkilart
irdelenmistir.

a-Ekonomik Katkiar: Yeni tiirlerden
bazilarinin  gelisimi  ve yetistiriciligi
ekonomiye olumlu katkilar saglamistir.
Ormegin Fransa kiyilarinda Crassostrea
angulata yerine gelistirilen Crassostrea
gigas ¢ok Onemli ekonomik verimlilik

saglamustir.
Dogu Akdeniz sahillerine girip
yerlesen  lesepsiyen  karides tiirleri

(Penaeus japonicus, Penaeus monoceros)
giiniimiizde su friinleri i¢inde oldukga
onemli yer tutmaktadir (Sekil 1) (Spanier
& Galil, 1991; Galil, 1994). Keza Kuzey
Adriyatik’te geligsmeye baslayan
kabuklulardan japon istakozu (Ruditapes
philippinarum) yerli tire (Ruditapes
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decussatus) gore ortama daha iyi adapte
olup daha ¢ok verim vermeye baslamistir
(Bachelet et al., 1993).

Ancak ozellikle yetistiricilik

sektoriinde yabanci tiirlerin
yetistiriciliginde ¢ok temkinli olmak
gerekir. Onceleri ¢ok ekonomik gibi
degerlendirilen olay daha sonra bu tiirlerle
birlikte giren ¢esitli hastaliklar ve
refakatci  tiirler  nedeniyle  biiyiik
ekonomik ve ekolojik zararlara yol
acabilmektedir. Bunlarin ornekleri
yukaridaki boliimlerde siralanmistir. Bu
refakatci tiirleri veya kazaen girip gelisen
tirlerden  cesitli  sektorlerde  (gida,
eczacilik, tarim vd.) yararlanmak iizere
yapilan calismalardan her zaman cokta
olumlu sonuglar alinamamustir (Belsher,
1991; Lepagei, 1993).
b- Ekolojik Katkilar: Yabanci tiirlerin
fizyolojik  ozellikleri nedeniyle yerli
tirlerce  degerlendirilmeyen  ekolojik
nigleri olabilir. Bu durum avantaj
sagladigindan yayilimlart
genislemektedir. Ornegin Dogu
Akdeniz’deki pek ¢ok Mollusca tiiriinde
bu durum gozlenmistir (Cognetti &
Corim-Galletti, 1993).

Yabanci Tiirlerin Girisini Kontrol ve
Bu Tiirlerle Miicadele

Ozellikle toksik etkisi olan ve genis
alanlara dagilmis yabanci denizel tiirlerle
miicadele olduk¢a zordur. Giiniimiizde
gelistirilen ¢esitli tekniklerle heniiz %100
olumlu sonuglar almamanustir. Ornegin
istiridye yetistiriciligini olumsuz etkileyen
kahverengi alglerden Sargassum
muticum’un toplanmasi i¢in Fransa ve
Ingiltere kiyilarinda uygulanan gesitli
dragaj yontemleri ¢okta olumlu sonuglar
vermemistir (Farnham, 1980).

Kimyasal yontem olarak bakirsiilfat,
sodyumhipoklorit igerikli cesitli
herbisidler ve fitohormon kullanilmistir.
En yaygin kullanim bakir siilfath
ilaglardir (Belsher, 1991).
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Biyolojik miicadelede wuzun bir
deney stiresi gerekmektedir. Genel olarak
basarisiz uygulamalar basarili olanlardan
daha fazladir. Biyolojik miicadelede
kullanilan tiiriin ileride baska canlilarada
zarar verebilecegi ihtimali hi¢bir zaman
goz ardi edilmemelidir (Travis, 1993).
Omegin Karadeniz’de de asir1 gelisen
Mnemiopsis leidyi’yi tiiketecek predator
ozellikle baliklarin gelistirilmesi
distiniilmiisse de yukaridaki olasiliklar
nedeniyle  bir  tiirli = uygulamaya
gecilememistir.

Populasyonlarin genetik yapilarmin
analizi yoluyla kimyasal ve biyolojik
miicadeleden daha olumlu sonuglar
alinabilecegi diisiiniilmektedir (Occhianti
Ambroci, 1994).

Denizel Canhlarin Yeni Bir Ortama
Yerlesmesinde Hukuksal Yonler:

Bu konuyla ilgili uluslar arasi hukuksal
tedbirler ¢ok fazla olmamakla birlikte
bulunmaktadir.  Ornegin ~ Uluslararasi
Deniz Hukuku Sézlesmesinin (1982) 196.
maddesindeki ilk dort karar iilkelere
yabanci tiirlerin girisinin kontrol edilmesi
ve gerekli tedbirlerin alinmasi hususunda
sorumluluklar vermektedir. Ancak bu
sozlesme tam olarak maalesef yiiriirliige
girememistir.

Uluslararas1  Biyolojik  Cesitlilik
Sozlesmesinde de (Rio, 1992) benzeri
hususlar daha da genisleterek giindeme

getirilmistir.Bunlarin yant sira
Uluslararast  Yaban Hayati Koruma
(Bonn, 1979) Sozlesmesinin Avrupa

Konseyi Bakanlar Komitesinin (1984),
Uluslar arasi1 Gida Teskilatinin (FAO,
1984), Uluslararast Dogal Yasam ve
Kaynaklar1 Koruma Kurulusunun (IUCN,
1987) c¢esitli Onerileri  bulunmaktadir.
Buna karsin genetik yonden degisime
ugramus tiirlerle ilgili hicbir kisitlama
hukuksal olarak heniiz gelistirilmemistir.

Avrupa Birligi kapsaminda hukuksal
uygulamalarda belirsizlikler
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bulunmaktadir. Ornegin Avrupa
Konseyinin 21 Mayis 1992 tarihli
direktifindeki 22 nolu madde bunun tipik
gostergesidir. Ayrica tiirlerin bir ortamdan
diger ortama nakli ve yetistiriciligi ile ilgi
hijyenik sinirlar1 belirleyen direktiflerinde
de benzeri belirsizlikler nedeniyle yeni
diizenlenmeler gerekmektedir (Briand
1974).

Yerylizii genelinde Avustralya, Yeni
Zelanda, USA, Kanada, Almanya,
Ingiltere ve Isvigre disindaki iilkelerdeki
hukuksal uygulamalarda kontrol ve acil
miidahale konularinda 6nemli bogluklar
bulunmaktadir.

Yabanci Denizel Canhilarin Kontroliine
Yonelik Bazi Oneriler

Akdeniz’deki;

a- Gerek yetistiricilik gerekse
akvaryoloji i¢in olsun yurda getirilecek
yabanci tiirlerin ithal izni uzman
kuruluglarin denetiminde olmalidir.

b- Yabanci tiirlerin yetistiriciliginde
kurulacak Ulusal Bilimsel Komite’nin
goriisi  alinmalhidir.  Komite  gelen

miiracaatlar1 her yoniiyle tetkik etmeli
gerekirse yurtigi veya yurt disindan
uzmanlarin goriigiinii alarak kar-zarar
degerlendirmesini yapmali ve Oneriyi
degerlendirmelidir.

c- Avrupa Toplulugundan dahi olsa yurt
disindan getirilecek her tiirlii biyolojik
materyal ile tagimnim olabilecegi goz
oniinde tutularak bu malzemelerin girisi
kontrole  tabi  tutulmali  gerekirse
dekontamine edilmeli veya karantinaya
alinmalidir.

d- Dekontaminasyon ve  karantina
yontemlerinde  tiirlere  gére  Avrupa
tilkelerindeki gibi birlik saglanmalidir.

e- Kurallarin uygulayicilar tarafindan
akillica ve disiplinli sekilde halkinda
rizasin1  alarak uygulanmasi halinde
olumlu sonuglar almabilir. Bu nedenle
halkin  bilgilendirilmesi ve konuya
hassasiyetinin saglanmasi ¢ok dnemlidir.

Sonuc¢

Ondokuzuncu asirda Avrupa’da dzellikle
tropikal kokenli egzotik canlilarin bu
iilkelerde gelistirilmesi yayginlastirilmasi
konusunda dernekler bile kurulmus,
kentlerde egzotik canlilarin sergilendigi
parklar yapilmisti. Oysa giiniimiizde,
yabanci kokenli canlilarin yerel canlilara
ve topluluklara olan etkisi daha iyi
anlasildik¢a biyolojik ¢esitliligin ve dogal
ortamin korunmasit 6n plana g¢ikmistir
(Briand, 1974; Boudouresque, 1994)

Glintimiizde yabanct tiirlerin

sayisinin artmast canli topluluklarinda
olusmaya baglayan tekdiizelik bilim
adamlarinca  Onemli  sorun  olarak
degerlendirilmektedir (Hedgpeth, 1993).
Bu konunun nedenleri agiklanmaya
calisilmaktadir. Ozellikle ¢esitli insan
faaliyetleri 6nemli nedenler iginde yer
almaktadir. Avrupa iilkelerinde sinirlarin
giderek  kalkmasi, ulasimda olusan
kolayliklar canlilarin  bir yerden ¢ok
uzaklara  taginimini  kolaylagtirmistir.
Ayrica ekonomik amagli olarak yapilan
faaliyetlerde bu yer degistirmenin zararl
ekolojik sonuglar 6nemli yer tutar.
Kaza sonucu tirlerin bir yerden diger
tarafa  tasimimi  yabanci  tiirlerin
tasiniminda  Onemlidir.  Bu  konuda
bilgilendirme ve konuya hassasiyetin
gelistirilmesi yoluyla ¢ok dnemli yararlar
saglanabilir. Ayrica basit ve c¢ok ucuz
yollarla kazaen tiirlerin girisi
engellenebilir. Yabanc tiirlerle miicadele
stratejisinin temeli bu husus olmalidir
(Dorchada et al., 1990).

Hukuksal miicadelede uluslararasi
isbirligi mutlak gereklidir. Ulkelerin
sorumlulugu ve igbirligi 6nemlidir.
Yabanci tiirlerin yerel topluluklara etkisi
konusunda yeterli bilgi azdir. Birbirleriyle
catisir bilgilere rastlanmaktadir.
Bazilarma goére yabanci tiirler biyolojik
cesitliligi azaltmakta (Cognetti Curini-
Galetti, 1993) bazilar1 ise ¢ogalttigini
(Por, 1990) belirtmektedir. Bu nedenle bu
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konuda ayrintil ve periyodik
calisgilmalidir.  Gozlenmekte olan canlt
topluluklarinin ~ kompozisyonu  hizla
degismektedir. Bu degisimin  bilim
adamlarinca sadece ekolojik bir rulet gibi
degerlendirilmemekte ~ boyutlart  ve
gelecegi saptanmaya c¢alisilmaktadir.

Su an ki egilimler boylece siirerse yabanci
tirlerin giris konusu 21. yiizyilin en
onemli  ekolojik  konusu olacaktir.
Giliniimiizde kirlenme, yangimlar giderek
kontrol edilmekte ve bu olaylarin
gelistirilen yontemlerle zararlari telafi
edilebilir hale getirilmistir. konular haline
gelmigtir. Oysa yabanci tiirlerin artmast
ekolojik olarak geriye doniisii miimkiin
olmayan doniisiimsiiz konular olmaktadir
(Boudouresque, 1994).
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www.horta.uac.pt/Species/Algae/Chrysymenia
_ wrightii
www. lib. kobe- u. ac. jp/ directory/algae/
antithamnion nipponicum
www. lib. kobe- u. ac. jp /directory /algae/
Lomentaria hakodatensis
www.lib.kobe-u.ac.jp/directory/algae/porphyra
yezoensis
www.horta.uac.pt/species/Algae/Bonnemaison
ia hamifera
www.tau.ac.il/lifesci/botany/USR/lipkin/Herba
rium/acanthophora nayadiformis
www.izor.hr/hr/lab/trazise/halophila stipulacea
www.eumed.net/malakos/Images/Pinctada
radiata
www.digilander.libero.it/conchiglieveneziane/
bivalvi/immagini/Crassostrea gigas
www.genesis.ocean.org.il/pictures/genesis.oce
an.org.il/ruditapes philippinarum
www.liceofoscarini.it/didattic/conchiglie/gaste
ropodi/immagini/Rapana venosa
www.microscopy-uk. org. Uk / micropolitan /
marine /diatom/biddulphia sinensis
http:// 192. 171. 163. 165 / pil/ Coscinodiscus
wailesii
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http://maritime.haifa.ac.il/cms/newslett/cms26/  www.naxnet.or.jp/~fukui/saurida undosquamis

rhopilema nomadica www.maestropescador.com/Colaboradores/da

http://reports.eea.eu.int/report 2002 0524 15 mmous_shibl/Siganus luridus
4909/en/blackseaphoto_mnemiopsis www.maestropescador.com/Colaboradores/da
leidyii mmous_shibl/Siganus rivulatus

www.swan.ac.uk/biodiv/poole/images/Dyrynd
a/Poole2520Tricellaria inopinata

527



