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Izmir Kérfezi’nde Sardalya (Sardina pilchardus Walbaum,
1792) Bahgi Avciliginda Kullanilan Galsama Aglarinin

Seciciligi
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Abstract: Selectivity of gillnets used in Sardine fishing (Sardina pilchardus Walbaum,
1792) in Izmir Bay. The present study is the mesh size selectivity of gill nets used for
Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) in Aegean sea in the cost of Turkish waters. Samples
were collected with gill nets of mesh sizes (bar length) of 12.65-12.70 and 12.75 mm
between 1 May and 1 Oct. 2001. Selectivity parameters were estimated using the indirect
method proposed by Holt (1963). The size range of fish caught was 9.45- 13.65cm. The
optimum catch lengths of S. pilchardus in12.65-12.70 and 12.75 mm mesh size were 11.29-
11.34 and 11.38 cm, respectively. Estimated values of common selection factor and standard
deviation were 8.93 and 0.305, respectively.
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Ozet: Bu calisma, Tiirkiye denizlerinde Sardalya avciliginda kullanilan galsama aglarinin
seciciligi dir. Ornekler 1 Mayis — 1 Eyliil tarihleri arasinda 12.65-12.70 ve 12.75 mm goz
acikliginda aglarla toplanmustir. Segicilik parametreleri Holt (1963) tarafindan gelistirilen
indirekt tahmin metodu kullanilarak belirlenmistir. Yakalanan baliklarin boy dagilimi 9.45-
13,65cm dir. 12.65-12.70 ve 12.75 mm ag gozlerinde S. Pilchardus’nin optimum yakalama
boyu sirast ile 11.29-11.34 ve 11.38 cm dir. Tahmin edilen ortak segicilik faktorii ve standart
sapma degeri sirasiyla 8.93 ve 0.305 dir.

Anahtar Kelimeler: Sardalya (Sardina pilchardus), galsama aglari, segicilik, Izmir Kérfezi

Giris

Ege Denizi’'nin en 6nemli pelajik balik
tirlerinden biri olan Sardalya (Sardina
pilchardus Walbaum, 1792) tim yil
boyunca, Izmir Kérfezi’'nde &nemli
miktarda  avlanabilmektedir.  Tirkiye
genelinde 22.000 ton/yillik av verimi ile
hamsi ve kefalden sonra figiincii sirada
gelmektedir. Bu verimde, Ege Denizi’nin
pay1 3,351 ton dur (Anonim, 1999).
Sardalya balig1 avciliginda, diinyada
pek cok yontem uygulanmaktadir. Bunlar;
Tuzak takimlar, siiriitme aglar, ¢evirme
aglar, kaldirma aglar, galsama aglari,
stirikleme aglar1 ve elektrik akimi veya
151k, bazen her ikisi birlikte kombine
edilmis balik pompalari ile avlanmaktadir

(Mengi, 1977; Brandt, 1984; Hossucu,
1998; Sainsbury, 1995). Tiirkiye’de ise
yaygin olarak Girgir aglar1 ve galsama
aglar1 kullanilmaktadir.

Izmir Kérfezi'nde yil boyu av
verebilen sardalyanin aveiligr 15 Eyliil-15
Mayis tarihleri arasinda sekiz ay siire ile
151k kaynagi kullanan girgir aglart ile
yapilmaktadir. Isik kullanimmin yasak
oldugu 1 Mayis-1 Eyliil aras1 dénemde ise
avcilik, galsama aglar1 ile yapilmaktadir
(Anonim,  2000). Galsama aglar
mantarlar ve kursunlar yardimiyla suda
dikduran bir veya daha c¢ok ag
duvarlarindan olusan, balik veya diger su
iiriinlerinin galsamalarindan veya
viicudun diger kisimlarindan aga takilarak
yakalanmas1 amaciyla deniz ve i¢ sularda;
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yiizey, orta su ve dipte kullanilan av
aracidir.  Cogunlukla  pasif  olarak
kullanilmakla birlikte aktif olarak da
kullanilirlar (Brandt, 1984; Kara, 1992;
Sainsbury, 1995; Unsal ve Kara, 1996).

Galsama aglart ile balik avciligi,
maliyetin  disik olmasi  nedeniyle
balikgilar ic¢in ilgi ¢ekicidir. Aglarin
yapim ve bakimlarina fazla para

harcanmas1 gerekmez. Bunun yaninda
Ozellesmis teknelere ihtiya¢ duyulmaz.
Mazotsuz veya giici az bir motorla
calisan tekneler, galsama ag1 balik¢iligt
icin yeterlidir (Kara, 1992). Yapilan
caligmalar, galsama aglarinin goz agikligt
ile segiciligi diizenlenebilen ve seciciligi
yiiksek bir av aract oldugu seklindedir
(Holt, 1963; Hamley, 1975; Petrakis ve
Stergiou, 1995; Sari, 1997; Ozekinci,
1997; Aydn ve dig., 1997; Metin ve dig.,
1998; Balik, 1999).

Ag  segiciligi, herhangi  bir
populasyonda, belli bir boydaki bireylerin
etkin olarak avlanirken bu boydan
uzaklagan bireylerin yakalanma
olasiliklarinin, nispi olarak azalmasidir
(Lagler, 1978). Galsama aglarinin
seciciligi esas olarak; balik biiyiikliigiine,
sekline ve ag goziine dayanmaktaysa da
ag ipinin kalinligi, malzemesi ve
renginden, asilma oranindan ve avlanma
yonteminden de etkilenmektedir (Holt,
1963; Hamley, 1975; Sparre ve dig.,
1989; Santos ve dig., 1998; Hameed ve
Boopendranath, 2000; Hovgard ve
Lassen, 2000).

Galsama aglarinin segiciligi, her
balik tirli ve hatta ayni tiiriin degisik
habitatlardaki populasyonlar1 icin de
farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle,
avciligl bu aglar ile yapilan her balik tiiri
icin galsama ag1 segiciliginin belirlenmesi
gerekmektedir (Balik ve Cubuk, 2001).
Galsama aglarinin segiciligi ile ilgili
bilgiler; biyolojik aragtirmalarda balik
stiri ve stoklarin degerlendirilmesinde,
balik¢ilik yonetiminde ve agin dizayni ile
gelistirilmesinde biiyiik 6nem tasir.

Bu calismada, izmir Kérfezi’'nde girgir
aglarmin  kullaniminin ~ yasak oldugu
donemde yaygm olarak  kullanilan
galsama aglarmin, optimum yakalama
boylarinin tespiti ve secicilik
Ozelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Izmir Korfezi Giizelbahge
limanina bagli, galsama aglari ile sardalya
avciligl yapan ticari teknelerle 1 Mayis —
1 Eylil 2001 tarihleri arasinda
yiriitiilmiistir. Aragtirmada 12.65-12.70
ve 12.75 mm g6z acikligindaki, her biri
iki posta olmak iizere, toplam 804 m ag
kullanilmistir. Aglarin 6zelligi Sekil 1°de
verilmistir. Agm mantar yakasindaki
astlma orani E= 0.66 , kursun yakasindaki
astlma orani ise E=0.67"dir.

Ag genellikle dipte kullanilmaktadir.
Bazi zamanlarda, balik su igine pelajikte
olusturdugu  siiri  konumuna  gore,
ylizeyde de kullanilmaktadir. Buna gore
agirlik  arttirnlmast  veya  azaltilmasi
yapilmaktadir. Bu amagla batirict olarak
500-1000 er agirhiginda tas
kullanilabilmektedir. Ayrica bu tip kursun
yaka donami, agin kullanildigi zeminde
pina  (Pinna  nobiliana)  bulunmasi
durumunda, agin zarar gérmemesi i¢indir.
Aglar, eko-sounder yardimiyla siiriilerin
tespit edilmesi veya rasgele seklinde,
giines dogmadan 1-3 saat dnce diiz bir hat
seklinde atilir. Glines dogarken toplanir.

Avcilik sonrasinda her bir agdan
yakalanan baliklar ayr1 kasalara konmus
ve bazi metrik Olgiimleri +*1 mm
hassasiyetli 6l¢iim tahtasi ile Sl¢iilmiistiir.
Aglarla yakalanan baliklar 0.2 cm
araliginda boy guruplarina ayrilmustir.

Ag gbz aciklhig1 birbirinden ¢ok az
fark olan iki galsama agmnin segicilik
egrisi, ayn1 standart sapmaya sahip yan
yana iki normal dagilim fonksiyonu
olarak belirlenebilecegi Baranov (1948)
tarafindan One siiriilmiistiir. Bu diisiince
Holt (1963) tarafindan gelistirilerek
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uygulanmigtir. Bu tahmin metoduna gore,
bliyiik gozlii agla yakalanan baliklarin
kiigiik gozli aglarda yakalananlara
oraniin dogal logaritmasi In(C,/C,) =a +

918m
350-425 goz

05m
4no PA

a CD\\
134m

500gr-1kg
Tag 35- 40 adet
|

Sekil 1. Sardalya galsama aglarmin semasi

Ayni parametrelerden yararlanilarak
her m; ve m, ag goz acikliklarma gore
Lm; ve Lm; optimum yakalama boyu ve

aglarin  standart sapmalar1 asagidaki
formiiller yardimiyla hesaplanir.
—2a.m,
y = ——— (1)
b.(m, +m,)
L. — —2am,  Lm xm,
, = =
b.(m, +m,) mo g
ve standart sapmasi
s= |Z 2a(m,, —m,)
2
bi (mi + mi+l) (3)

Elde edilen a ( kesisme noktasi) ve b
(egim) kullanilarak secicilik faktorii (SF)
hesaplanir.

SF=-(2a)/b(m;+m;) O]

bL alimr. Bu lineer regresyon
denklemindeki a (kesisme noktasi) ve b
(egim) bulunur.

5 No- 260 adet
PL Mantar

Eger iki den fazla ag goz agiklig ile
avcilik yapilmis ise aglarin ortak secicilik
faktorii ve standart sapmasinin bulunmasi
gerekmektedir (Sparre ve dig., 1989) .
Bunun i¢in asagidaki formiil
kullaniimaktadir.

n—1

SF==2 > (a,/b)(m,+m.,) |/
i=1
o ()
Z(mi + mi+1)2
i=1
Aglarin ortak standart sapmasi ise

asagidaki formiil sayesinde
hesaplanir(Sparre ve dig., 1989).

( 1 )”ZE—Zai(mM—mi)

n—-1 )\ b>(m,+m,,)
(6)

Hesaplanan ortak segicilik faktori
sayesinde m; ag g6z acikligi i¢cin optimum

S =
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yakalama  boyu  formil 7  ile
hesaplanabilir.
Lmi = SFx m; (7)
Segicilik egrilerinin ¢izilmesinde her
ag g6z acikligi icin boy gruplarmin bir
fonksiyonu olarak yakalanma oranlar
S(Li) hesaplanir ve her agin segicilik
egrileri ¢izilir.

S(L), = ol Ll 12()?
S(L), = ol E-LsF 12()? ®

Secicilik  egrilerinin  ¢izilmesinde,
Microsoft Excel paket programindan
yararlanilmigtir. Ayrica bir “m;” goz
acikligindaki bir agin  minimum ve
maksimum yakalama boyu formiil 9
yardimi ile hesaplamabilir (Martins ve

dig., 1990).
Lmin = Lm, —+/(~1n(0.5)x 2 x sd)

Lmin = Lm, ++/(~1n(0.5)x 2 x sd)
©)

Bulgular

Arastirmada elde edilen Orneklemeler
sonunda 12.65-12.70 ve 12.75 mm ag goz
acikhigindaki aglarla yakalanan sardalya
baliklarinin ortalama boylart sirasiyla
11.02 cm, 11.31 cm ve 11.52 cm olarak
degisim gostermistir. Tablo 1 ve Sekil
2’de yakalanan baliklarin boy-frekans
dagilimlar1 gosterilmektedir.

Tablo 1. 12.65, 12.70 ve 12.75 mm ag goz acikligindaki aglarla yakalanan sardalya baliklarinin
boy-frekans degerleri ve yakalanma oranlarinin dogal logaritmasi

Ag Goz Agikliklar Logaritmik Diizeltme
Catal Boy (cm) | 12.65 mm (a) |12.70 mm (b) 12.75 mm (c¢) |Ln (b/a) Ln (c/b)
9.45 1
9.65 0
9.85 3
10.05 24 2
10.25 32 4 1
10.45 58 16 5
10.65 65 27 6 -0.8785
10.85 89 38 17 -0.8510 -0.8043
11.05 126 81 40 -0.4418 -0.7055
11.25 87 100 62 0.1392 -0.4780
11.45 64 99 106 0.4362 0.0683
11.65 23 37 79 0.4754 0.7585
11.85 12 21 63 0.5596
12.05 9 18 57 0.6931
12.25 0 4 13
12.45 3 10
12.65 2 7
12.85 1 4
13.05 1 2
13.25 0 1
13.45 0
13.65 1
Toplam 593 454 474
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Aglarla yakalanan baliklarin boy
dagilim 9.45-13.65cm arasinda
degismektedir. En genis boy araligmna,
12.75 mm ag goz agikligindaki agin sahip

25 4

20 -

% Frekans

oldugu goriilmektedir. Calismada
kullanilan aglarin segicilik parametreleri
uygulanan metod yardimiyla belirlenerek
Tablo 2’de verilmistir.

—l— 12.65mm n=593
—&— 12.70mm n=454
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Catal Boy (cm)

Sekil 2.
boy-% frekans degerleri

12.65-12.70 ve 12.75 mm ag goz acikligindaki aglarla yakalanan sardalya baliklarinin

Tablo 2. 12.65-12.70 ve 12.75 mm ag goz agikligindaki galsama aglarinin segicilik parametreleri

m, my, a b Lm, Lm, SF SD
1265 12,70  -14.241 1256 0908 11314 11359 894  0.188
12.70 12.75 -22.168 1.949 0.903 11.346 11.391 8.93 0.151
Elde edilen optimum yakalama heterojen Ozellikler gostermekte ve
boylari ve logaritmik diizeltmesi yapilmis  dolayist ile av olarak yakalanabilmesi
degerlerden hesaplanan secicilik  agisindan farklilik gostermektedir
parametreleri  ile  segicilik  egrileri (Hameed ve  Boopendranath,2000).
¢cizilmistir. Karigik bir populasyondan belirli bir tiir
Aglarla yakalanan baliklarin, ve  biiyiiklikteki baliklarin  avlama

yakalanma oranlariin dogal logaritmasi
ile balik boylar1 arasinda istatistiki agidan
fark olup olmadiginin belirlenmesi igin
0.05’lik anlam diizeyine gore yapilan
karsilagtirmada, aralarindaki iligki
istatistiki acidan O6nemli bulunmustur
(P<0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Balik  populasyonlar1  genelde tiir,
biiyiikliik, sekil, davranis ve habitat olarak

ozelligine secicilik denir (Fridman, 1986).
Bu 0zellik, oncelikle kullanilan avcilik
yonteminin prensibine ve av aracinin
kendine 6zgili dizayn parametrelerine ve
baligim wviicut yapisma baghdir (Holt,
1963; Hamley, 1975; Sparre ve dig.,
1989; Fridman, 1986; Acosta ve
Appeldoorn, 1995; Hovgard ve Lassen,
2000; Hameed ve Boopendrananth, 2000).

Yakalama yonteminden sonra ikinci
olarak av aracinin dizayn
parametrelerinden biri olan ag goz

469



Kara ve Ozekinci / E. U. Su Uriinleri Dergisi 19(3-4): 465 — 472

aciklig1 secicilik lizerinde en biiyiik etkiye
sahiptir (Fridman, 1986; Acosta ve
Appeldoorn, 1995; Hovgard ve Lessen,
2000; Hameed ve Boopendranath, 2000).

Bu caligmada, kullanilan aglarin gz
acikliklar biiyiidiikce yakalanan
baliklarin boylarmin da biiytidiigii Tablo 1
ve Sekil 2’de gosterilmektedir. Goz
aciklhigr 12.65, 12.70 ve 12.75 mm olan
galsama  aglarit  icin  boy-frekans
dagilimlarindan  hesaplanan  optimum
yakalama boylar1 sirasiyla 11.29 cm,
11.34 cm ve 11.38 cm olarak bulunmustur
(Tablo 3).

Galsama aglari secicilik
calismalarinda, karsilastirmanin saglikli
yapilabilmesi igin birbirini takip eden
farkli goz acgikligindaki ikiden fazla ag
kullaniliyor ve birlikte degerlendirmeye
alintyor ise aglarin ortak segicilik faktori
ve ortak standart sapmalari
hesaplanmalidir (Sparre ve dig., 1989).
Tablo 3’de goriildiigii lizere aglarn ortak
secicilik faktérii (SF) 8.93 ve ortak
standart sapma (SD) 0.305 olarak tespit
edilmistir.

Ayrica Formill 9  yardimiyla,
herhangi bir géz acikligindaki galsama
aginda yakalanabilecek minimum ve
maksimum balik boyu tahmin edilebilir
(Martin ve dig., 1990; Balik ve Cubuk,
2001). Buna gore calismada kullanilan
galsama aglar1 i¢in hesaplanan minimum
ve maksimum yakalayabilecekleri balik
boylar (segicilik araligr) sirasiyla; 12.65
mm’lik ag icin, 10.63 cm- 11.94 cm,
12.70 mm’lik ag icin, 10.68 cm-12.08 cm
ve 12.75 mm’lik ag i¢in, 10.72 cm - 12.03
cm araligindadir. Bu degerler Tablo 1°de
goriildiigii gibi, yakalanan balik boylar
ile karsilastirildiginda, her bir boy sinifina
ve her bir géz agikligina gelen yakalanma
orani; 12.65 mm’lik ag igin, %98.31,
12.70 mm’lik ag i¢in, %92.73 ve 12.75
mm’lik ag ic¢in, %90.71 oraninda
gerceklesmistir.  Hamley (1980), tim
galsama aglar1 icin, optimum yakalama
boyundan %20 oraninda daha biiyiik veya

daha kiigiik boydaki baliklar1 nadiren de
olsa yakaladigini bildirmistir. Caligmada,
her ii¢ ag icin, yakalanan sardalya balig1
boylari, Hamley (1980)’in bildirdigi
+%20 oraniyla uyumludur. Galsama
aglarin avciliginda temel prensip, aktif
olarak hareket eden baligin ag goziine,
bas kismindan saplanarak yakalanmasidir.
Eger ag goziiniin biylkligi balik
biiytikliigiine uygunsa balik yakalanir.
Galsama  agla  karsilasan  baligin
yakalanmasi, ag gozii aciklig ile baligin
kafa ve viicut sekline baglidir. Buna gore
balik ag goziine solungaglarinin 6niinden,
solungaclarinin arkasindan, dorsal
yiizgecinin ~ Oniinden,  dudaklarinan,
disglerinden, biyiklarindan ve viicudundaki
diger  c¢ikintilardan  yakalanmaktadir
(Karlsen ve Bjarnason, 1987; Hamley,
1980).

Tablo 3. Caligmada kullanilan aglarin ortak
secicilik  faktérii (SF), ortak standart
sapmasi (SD), optimum yakalama boylar

(&)

SF SD
8.93 0.305

Liszs
11.38

Lis70
11.34

Lizes
11.29

Secicilik faktorii; aveilik yontemine,
av aracinin dizayn Ozellikleri yaninda
baligin viicut yapisi ile dogrudan ilgilidir.
Viicut formlari ince ve uzun baliklar da
bu deger yiiksek iken, viicut kalinlastik¢a
ve boy kisaldik¢a bu deger diismektedir
(Hovgard ve Lassen, 2000). Bu
arastirmada c¢aligilan, sardalya baliginin,
viicut sekli ince ve uzun yapidadir.
Calismada hesaplanan secicilik faktori
degeri Hovgard ve Lessen (2000)’le
uyumludur.

Aglarin segicilik egrileri ise formiil
7’ye gore belirlenerek c¢izilmis ve Sekil
3’te verilmistir.

Sekil 3 incelendiginde, segicilik
araliginin dar oldugu ve bununda, aglarin
sadece Dbelirli boya sahip Dbireyleri
yakaladig1 gostermektedir. Galsama ag1
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secicilik egrisi, sifir ile maksimum
noktalar arasinda bir ¢an egrisi olusturur.

Egrinin tepe noktasi optimum balik
boyunu, egrinin  genisligi  segicilik
araligini, yiiksekligi ise o boyda

yakalanan baliklarin sayisini veya oranini
gosterir (Sparre ve dig., 1989). Egrinin sol
tarafi optimum boydan kiigiik, sag tarafi
ise biiylik baliklar1 gosterir. Baglarindan
yakalanan baliklarda secicilik egrisi
diizglin ve dar, aga dolanarak yakalanan
baliklarda ise genistir (Hamley, 1980;
Hovgard ve Lassen, 2000).

] 3 -\
091 AV 12,65mm
084 /D N 12,70mm
o A N, o\
2074 Foorb — — —12,75mm

0 T - T T t T
945 10,15 10,85 11,55 1225 12,95 1365
Catal Boy (cm)

Sekil 3. Calismada  kullanllan ag g6z
acikliklarina ait secicilik egrileri

Izmir Kérfezi’nde, pelajik baliklar
arasinda en Onemli yeri tutan sardalya
baliginin biiyiime ve iireme 6zelliklerinin
belirlenmesi amactyla yapilan
caligmalarda, Cihangir (1991) Sardalya
baligmin ilk cinsel olgunluk boyu olarak
erkek bireyler i¢in 12.7 cm ¢atal boy disi
bireyler icin 12 cm catal boy, Akyol ve
dig., (1996), bu boyu tiim bireyler icin
12.1 cm olarak tespit etmistir. Tablo 3.
incelendiginde  ¢aligmada  kullanilan,
galsama aglarmm optimum yakalama
boylar1 Cihangir (1991) ve Akyol ve dig.,
(1996)’nin tespit ettigi ilk cinsel olgunluk
boylarma gore digik  cikmugtir.
Caligmada, gbz acgikligi en biiyiik olan
12.75 mm’lik agda bile, yakalanan
baliklarm  yaklagik %90°1 ilk cinsel
olgunluk  boyunun  altinda  balik
yakalamaktadir. Bu  durum  Izmir
Korfezinde kullanilmakta olan 12.65,
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12.70 ve 12.75 mm goz agikligma sahip
galsama aglarinin, ilk {ireme boyunun
altinda balik yakalayarak, sardalya
stoklar1  iizerinde bir av  baskisi
olusturdugunun gostergesidir.
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