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Abstract: The hybridization of Goldfish (Carassius auratus auratus L.). Varieties;
Oranda, Ryukin and Veiltail in this study; sexual maturity, reproduction period, egg laying,
crossing of varieties, fecundity, egg hatching, larval feeding and the characteristics of
hybrids of goldfish were determined. Survival rate, coloration, having single or double tail
and anal fin, anomalies and similarity rates with parents depend on characteristics above
were investigated in order to determine the characteristics of hybrids. According to the
results in this study, the similarity rate with parents were the lowest (10.06%) in Oranda & x
Veiltail @ and (9.22%) Veiltail dx Oranda @, and the higest (47.75%) in Ryukin & x
Oranda ?. Productive results were not obtained when same varietes were crossed. However
the best results were obtained from crossing of Oranda x Ryukin and Ryukin x Veiltail.
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Ozet: Bu calismada; japon baliklarmin eseysel olgunluk ve iireme dénemi, yumurta alimi,
varyetelerin ¢aprazlanmasi, yumurta verimi ve yumurtalarin kuluckalanmasi, larvalarin
beslenmesi ve melezlerin 6zellikleri belirlendi. Melezlerin 6zelliklerinin belirlenmesinde ise
yavrularin yasama orani, renklenme, kuyruk yiizgecinin ¢ift veya tek olusu, anal yilizgecin
¢ift veya tek olusu, dis goriiniis olarak meydana gelen bozukluklar ve bunlara bagl olarak
ana-babaya benzerlik oranlart incelendi. Bu aragtirmanin sonuglarina gore, ana-babaya
benzerlik orani en diisiik Oranda &' x Veiltail @ (%10.06) ve Veiltail & x Oranda 9 (%9.22)
gruplarinda, en yiiksek Ryukin & x Oranda Q@ (%47.75) grubunda elde edildi. Sonug olarak,
ayni Ozelliklere sahip varyeteler birbirleri ile ¢aprazlandiginda verimli sonuglar almamadi.
En verimli sonuglar Oranda x Ryukin ve Ryukin x Veiltail ¢aprazlamalarindan elde edildi.

Anahtar Kelimeler: Japon baligi, Oranda, Ryukin, Veiltail, D6l alimi ve Melezleme

Giris

Akvaryum balig1 yetistiriciligi dalinda ele
alabilecek tiir sayist binlerle ifade
edilebilir. Bu tiirler arasinda japon
baliklar1 oldukca 6n siralarda ve 6nemli
bir yer almaktadir. Japon Dbaliklar
Sazangiller (Cyprinidae) ailesi i¢inde yer
alirlar. Cin kokenli olan bu baliklarin
orijinlerinin gilimiisi-gri veya gri-yesil
renkte gosterigsiz  baliklar  olduklar
bildirilmektedir. Giinlimiizde gerek Cin
ve gerekse Japon kokenli olanlara altin
parlakliginda olmalar1 nedeniyle

“Goldfish” adi1 verilmekte, iilkemizde ise
“Japon baliklar1’” olarak bilinmektedir.
Japon baliklar1 Asya ve Avrupa’da yaygin
olarak bulunan Carassius auratusun
havuz ve akvaryumlarda yetistirilen bir
formudur (Mager, 1960; Altinkopri,
1983; Alpbaz, 1984; Altinkopri, 1987,
Ekingen, 1988).

Cinli ve Japon yetistiriciler japon
baligmin 100 kadar varyetesi oldugunu
sOylemekte iseler de bugiin Avrupa’da 15
tanesi  bilinmektedir. Japon baliklan
anatomik  olarak  ¢esitli  farkliliklar
gostermelerine ragmen, kiigiik ayrmtilar

* Doktora Tezinden Ozetlenmistir.
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disinda gerek lireme ve gerekse beslenme
konusunda benzer ozellikler gosterirler.
Beyaz, kirmizi, sari, turuncu renk
Ozelliklerine sahip japon baliklarinin
yaninda karigik renkli ve siyah lekeleri
olan emprime desenli olanlar1 da vardir.
Ayrica, pigmentleri olmayan albino tiirleri
de bulunmaktadir. Bununla birlikte bazi
japon baligi varyeteleri birbirlerine
benzerlikleri nedeni ile farkli iilkelerde
hatta ayni iilke igerisinde dahi degisik
isimler altinda toplanmakta ve zaman
zaman karigikliklar ortaya g¢ikmaktadir.
Omegin ryukin varyetesine fringetail,
fantail ve veiltail de denilmektedir. Bu
varyete lilkemizde ise ryukin, pecekuyruk
veya kiitkuyruk olarak bilinmektedir.
Veiltail varyetesi ise yine lilkemizde
tillkuyruk adi1 altinda toplanmaktadir
(Mager, 1960; Kirpichnikov, 1981;
Pénzes, 1983; Alpbaz, 1984; Altinkoprii,
1984; Altinkoprii, 1987; Temelli ve
Alpbaz, 1991).

Japon balig1 yetistiriciliginde dikkat
edilecek noktalarin ortaya konulmasi,
seckin varyetelerinin nasil elde edildiginin
bilinmesi ve yetistiriciligin rast gelelikten
bir an 6nce kurtulmasi amaci ile “Japon
Baliklarindan (Carassius auratus auratus
L.) Oranda, Ryukin ve Veiltail
Varyetelerinin Melezlenmesi” {izerine bir
calisma yapilmasi planlanmistir.

Materyal ve Yontem

Caligma Haziran 1998 - Mayis 1999
tarihleri arasinda yapildi. Calismanin
melezlemeye ait tiretim kismi Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Antalya Kepez Su
Uriinleri Uretme Istasyonu Miidiirliigii
Akvaryum Baliklari Unitesi’nde
gergeklestirildi. Yavrularin ilk 2 aylik
beslenmeleri de burada yapilip, bundan
sonraki 6 aylik besleme ve varyete
ozelliklerinin  belirlenmesi ise  Firat
Universitesi Siileyman Demirel Keban
Meslek Yiiksekokulu Akvaryum Baliklart
ve Yetistiriciligi Laboratuvari’nda

tamamlandi. Ayrica su ve yem analizleri
icin Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi laboratuvarlarindan yararlanildi.

Japon baliklarinin melezlenmesinde
iilkemizde yaygin olarak bulunan oranda
(altin sarist), ryukin (kirmizi) ve veiltail
(emprime desenli) varyeteleri kullanildi.

Baliklarin yasama ortami; Mager,
(1960); Altinkopri, (1983); Hunnam,
(1983); Wang, (1989); Temelli ve Alpbaz,
(1991); Garg ve Garg, (1992); Ng ve dig.,
(1992); Mills ve dig., (1993) tarafindan
belirtilen  o6zellikler dikkate alinarak
hazirlandi. Calisma  siiresince  anag
havuzlarinda, c¢aprazlamalarin yapildig:
akvaryumlarda ve yavrularin biiyiitiilmesi
amaciyla kullanilan besleme
akvaryumlarinda giinliikk olarak sicaklik,
15 giinde bir ve gerektigi durumlarda
oksijen ve pH ol¢iimleri yapildi. Oksijen
icin 0.01 hassasiyetli oksijen metre, pH
icin yine 0.01 hassasiyetli pH metre
kullanildi. Sicaklik i¢in 0.1 hassasiyetli -
10 ile 110°C araligimmi olgebilen alkollii
cam  termometrelerden  yararlanildi.
Toplam sertlik ETDA ile titre edilerek,
organik madde potasyum permanganat
harcamas1 ile yapildi (Sengiil ve
Tiirkmen, 1991; Egemen ve Sunlu, 1999).
Elde edilen bulgular ortalama olarak
verildi.

Bu c¢alismada japon baliklarindan
oranda, ryukin ve veiltail varyetelerine
ait, eseyleri belirlenen toplam 54 anag
kullanild1. Egeyleri belirlenen bu anaglar
su giris ve ¢ikiglart bagimsiz olan 10 x 1x
0.5 m boyutlarindaki havuzlara stok
edildi. Anaglara kondisyon kazanmalari
amaci ile canli yem agirlikli bir besleme
uyguland1 (Altinkoprii, 1983). Anaglarin
beslenmesinde, giinde 2 defa canli yem
(Tubifex sp., Daphnia sp.) ve 1 defa kuru
yem (%30£2 ham protein igeren), baliklar
yem almay1 birakincaya kadar yemlemeye
devam edildi.

Japon baliklarindan yumurta
aliminda; Woynarovich ve Horvath,
(1980); Altink&prii, (1983); Atay, (1987);
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Axelrod, (1988); Celikkale, (1988 b) ve
Purdom (1993)’un belirledikleri yar1
kontrollii do6l alim1 uygulandi. D61 alimini
gerceklestirebilmek icin Onceden
hazirlanan biri asil ve biri yedek olmak
tizere 150 x 65 x 35 cm boyutlarindaki 18
adet akvaryumdan yararlanildi.
Mimiogllu, (1968); Wohlfarth, (1991);
Dayioglu ve Dogru (1994), Temizkan
(1994) ve Alpbaz, (1998) tarafindan

belirtilen yontemler uygulanarak; oranda,
ryukin ve veiltail varyetelerine ait japon

baliklarinin melezlenmesi Tablo 1’de
belirtildigi sekilde yapildi.
Yari kontrollii dol alimi

denemelerinde baliklarin verdigi toplam
yumurta sayisi, dollenen yumurta sayisi,
dollenmeyen yumurta sayist ve larva
sayis1 alan-yogunluk metodu ile belirlendi
(Atay, 1989).

Tablo 1. Oranda, ryukin ve veiltail varyetelerinin birbirleri ve kendi aralarindaki ¢aprazlama

gruplart.

Caprazlama No Erkek Adet Disi Adet
1 Oranda 2 Oranda 1

2 Oranda 2 Ryukin 1

3 Oranda 2 Veiltail 1

4 Ryukin 2 Ryukin 1

5 Ryukin 2 Oranda 1

6 Ryukin 2 Veiltail 1

7 Veiltail 2 Veiltail 1

8 Veiltail 2 Oranda 1

9 Veiltail 2 Ryukin 1
Kulugkalama sonucu elde edilen arasinda 6 aylik ayri bir besleme periyodu

larvalar vitelliis keselerini bitirip yiizmeye
basladiklarinda ilk besin olarak, iyice
kaynatilip kati halde pisirilmis yumurta
sarist  eriyigi ile S5 giin yemlendi
(Altinkoprii, 1983, 1984; Alpbaz, 1984,
Axelrod, 1988). Besinci giinden itibaren
Artemia  salina larvalart  verilmeye
baslandi. Bu larvalar ile yemlemeye 10
giin devam edildi. Onbes giinlik bu
yemlemenin ardindan bugday unu,
kurutulmus Artemia salina larvasi, alg
tozu karisimindan hazirlanan mama ile
birlikte c¢ok ince kiyllmis Tubifex’ten
olusan yemlerle yemlemeye 2 ay siire ile
devam edilerek yavrularin on
beslenmeleri tamamlandi (Alpbaz, 1984;
Akyildiz, 1992).

On beslenmesi tamamlanan bu
yavrulardan  her  gruptan tesadiifi
ornekleme ile belli sayida (195 - 242 adet
arasinda) yavru alinarak c¢aprazlama
sonuglarini degerlendirebilmek amaci ile
Kasim 1998 - Nisan 1999 tarihleri

uygulandi. Yavrular caprazlama
gruplarma ve  biyiikliklerine  gore
60x55x40 cm, 80x30x30 cm,
90x45x35cm  ve  120x45x45 cm.
boyutlarinda olan farkli biiytikliikteki
akvaryumlara  stoklandi.  Her  bir

akvaryumda havalandirma, filtre ve 1sitma
sistemleri olusturuldu.

Akvaryumlardaki su  sicaklig
2242°C’de sabit tutulmaya ¢alisildi
(Evans, 1957; Ergin ve Altinkopri, 1969;
Altinkoprii, 1983; 1984, 1987; Alpbaz,
1984; Geldiay, 1985; Axelrod, 1988;
Wiegand ve dig., 1988). Bunun i¢in 100
W’lik termostatlt siticilar  kullanildi.
Akvaryum sulari kirlilik durumlarina gore
suyun 1/3’lik kismi 5-7 giinde bir temiz
su ile degistirildi. Ayda bir ise akvaryum
sular1 tamamen degistirilip, akvaryum
camlar1 ve malzemeler temizlenip %5°lik
potasyum permanganat ¢Ozeltisi ile
dezenfekte edildi. Filtrelerin su siizme
materyalleri ise 2 giinde bir temizlendi.
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Yavru baliklarm 6 aylik beslenme
periyodunda biiylimeyi en iyi sekilde
saglamak amaciyla haglanmig 1spanak ve
Tubifex sp. kuru yeme ilave olarak
kullanild1 (Akyildiz, 1992; Mills ve dig.,
1993). Kuru yem olarak ilk bir ay
kavrulmus bugday unu, hazir ticari Pat 8
yemi, kurutulmus Artemia salina larvasi
ve karotinoid, klorofil gibi pigmentleri
kapsayan renk wverici spirulina unu
(kurutulmus alg tozu) karigimindan olusan
yemler su ile karistirilarak hamur hale
getirilip mama seklinde verildi. Ikinci
aydan itibaren Pat 8 yerine Pat 12 olan
yem kullanildi. Pat 8 ve Pat 12 yemleri
hazir ticari yem olup pelet biiyiikliikleri
ve protein miktarlar1 balik biiyiikliigiine
gore degismektedir. Besinci ve altinci
aylarda da canli yemlerin yani sira mama
yerine direkt 2 numara alabalik yavru
pelet yemi kullanildi. Bu yemlerin
yemleme &giin sayisi ve yemleme miktari
balik agirhigima  goére  uygulandi
(Cetinkaya, 1995).

Besleme periyodu stiresince
baliklarin canli agirlik artislari her 15
giinde bir tartilarak tespit edildi.
Gruplardaki baliklarin canli agirliklart
ornekleme metodu ile akvaryumlardan
10’ar adet 3 tekrar alinan baliklar 0.2 g
hassasiyetli dijital terazi ile tartild:
(Diizgiines ve dig., 1993). Baliklarin canlt
agirhik ortalamalari, toplam agirligin birey
sayisina bdliinmesiyle bulundu. Baliklarin
ortalama canli agirliklar alinarak gergek
ve oransal biiyiimeler belirlendi (Ekingen,
1983; Celikkale, 1988 a). Ayrica besleme
sonunda tiim baliklarin agirliklart tek tek
alinip, gruplar arasindaki biiyiime farkinin
6nemli olup olmadigini belirlemek
amaciyla varyans analizi uygulandi
(Siimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 1993).

Yavru biiyiitme islemi 8 ay iginde
tamamlanarak  baliklarin  ¢aprazlama
sonuclart  incelendi (Mager, 1960;
Altinkoprii, 1984; Kirpichnikov, 1981;
Temelli, 1989). Buna gore; baliklardaki
yasama orani, renklenme, kuyruk

ylizgecin tek veya ¢ift olusu, anal
yilizgecin tek veya cift olusu, dig goriiniis
olarak herhangi bir bozukluk olup
olmadig1 ve bunlara bagli olarak ana-
babaya benzerlik say1 ve oranlar1 (%)
gruplar icinde tespit edildi. Gruplar
arasinda Onemli bulunan parametrelere
khi-kare  testi  uygulanarak  Onem
dereceleri  belirlendi (Simbiiloglu  ve
Stimbiiloglu, 1993).

Bulgular

Calisma siiresince ana¢ havuzlarinda
sicaklik  22.1-24.8°C, pH 6.35-8.05,
¢ozlinmiis oksijen 6.4-8.2 mg/l, toplam
sertlik 28.3-29.6°FS ve organik madde
miktart 4.6-6.8 mgO,/l degerleri arasinda
degismistir. Caprazlamalarin  yapildigi
akvaryumlarda Temmuz 1998 - Ekim
1998 tarihleri arasinda sicaklik 17.5-
28.9°C, pH 7.45-8.77, ¢oziinmiis oksijen
4.1-7.7 mg/l, toplam sertlik 25.7-30.2°FS
ve organik madde miktar1 3.6-7.9 mgO,/1
degerleri arasinda degismistir. Yavrularin
biiytitiilmesi amaciyla kullanilan besleme
akvaryumlarinda ise Kasim 1998 - Nisan
1999 tarihleri arasinda sicaklik 20.2-
24.6°C, pH 6.92-8.42, ¢dziinmiis oksijen
4.2-7.9 mg/l, toplam sertlik 26.4-32.8°FS

ve organik madde miktarlar1
akvaryumlardaki ~ organik  maddenin
oksijeni harcama durumlarina gore

minimum 1.8 mgO,/l ve maksimum 8.3
mgO,/1 olarak saptandi.

Yapilan 9 ¢aprazlamadan Ryukin x
Ryukin ve Veiltail x Veiltail gruplar
hari¢ 7 c¢aprazlama grubundan sonug
alindi. Ureme denemelerinde ¢aprazlama
gruplarina ait anag japon baliklarmin 24
Agustos -10 Eyliil 1998 tarihleri arasinda
su sicakligmm 22.4 - 26°C oldugu
donemde yumurta biraktiklart tespit
edildi. Bu sicakliklara bagli olarak
yumurtalardan larvalarin ¢ikis stiresi 60 -
72 saat olarak belirlendi. Caprazlama
gruplaria gore; ana¢ japon baliklarinin
verdigi toplam yumurta sayisi, dollenen
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yumurta sayisi, dollenmeyen yumurta
sayisi, larva sayisi ve toplam yumurta

sayisina gore elde edilen larva orani (%)
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Caprazlama gruplarma gore ana¢ baliklarin verdigi toplam yumurta sayisi, dollenen
yumurta sayisi, dollenmeyen yumurta sayisi, larva sayis1 ve toplam yumurta sayisina

gore elde edilen larva oranlari (%).

Caprazlama gruplart Toplam Déllenen Déllenmeyen  Larva %n
yumurta sayisi _yumurta sayist _yumurta sayisl _sayisi (n)

Oranda & x Oranda @ 691 556 135 368 53.26
Oranda & x Ryukin @ 1068 848 220 696 65.17
Oranda Jx Veiltail @ 745 572 173 421 56.51
Ryukin & x Oranda Q@ 1596 1381 215 1175 73.62
Ryukin & x Veiltail @ 1657 1422 235 1248 75.31
Veiltail & x Oranda @ 1387 1213 174 987 71.16
Veiltail & xRyukin @ 1189 1022 167 891 74.93

On beslenmesi tamamlanan bu
yavrulardan  her  gruptan tesadiifi
ornekleme ile belli sayida ve toplam 1541
yavru almarak ¢aprazlama sonuglarini
degerlendirebilmek amac1 ile 6 aylik ayri
bir besleme periyodu uygulandi. Her bir
caprazlama grubundan alinan yavru balik
sayist (n) Tablo 3’de belirtilmistir. Sonug
alman 7 ¢aprazlama grubuna ait On
beslenmesi tamamlanmig yavrularm, 6
aylik  besleme  periyodu  boyunca
gelismelerini degerlendirmek amaciyla 15

giinliik araliklarla yapilan &lgimlerinde;
yavrularin baslangic agirligi ortalama
0.13 ile 0.21 g arasinda degismekte olup,
besleme sonunda ortalama 3.6986 -
42617 g arasinda agirliga ulastiklar
belirlendi. Oransal biliylime degerleri
Sekil 1’de gosterilmistir. Ayrica, besleme
sonunda her bir ¢aprazlama grubuna ait
tim baliklarin agirhiklart tek tek alinip
gruplar arasindaki biiylime farklarini
degerlendirmek amaciyla yapilan varyans
analizi Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 3. Canli agirlik artisina bagl olarak varyans analiz sonuglari.

Gruplar n X * Sx A% min max
Oranda 3 x Oranda @ 212 2.583 £0.18 1.01 0.6 11.2
Oranda & x Ryukin ¢ 186 2.670 £0.12 0.63 0.6 7.6
Oranda & x Veiltail @ 179 2.321 £ 0.07 0.42 0.6 5.6
Ryukin & x Oranda ¢ 222 2.603 +0.28 1.61 0.6 7.2
Ryukin & x Veiltail @ 191 2.290 £ 0.13 0.76 0.6 11.0
Veiltail & x Oranda @ 217 2.180 £ 0.07 0.45 0.4 5.2
Veiltail & x Ryukin @ 218 2.173 £0.11 0.74 0.4 6.8
F: 1.76°
-: Grup ortalamalart arasi fark énemli degil (P>0.05 ).
Sonug alinan 7 gaprazlama grubuna  degismekte olup, besleme sonunda

ait on  beslenmesi  tamamlanmis
yavrularin, 6 aylik besleme periyodu
boyunca gelismelerini degerlendirmek

amaciyla 15 giinliik araliklarla yapilan
6lgtimlerinde; yavrularin ~ baslangig
agirligi ortalama 0.13 ile 0.21 g arasinda

ortalama 3.6986 - 4.2617 g arasinda
agirliga ulastiklar: belirlendi. Bu verilere
gore Sekil 1 ve Tablo 3 incelendiginde
caprazlama gruplar1 arasinda biiylime
farkinin 6nemli olmadig1 (P>0.05) tespit
edildi.
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Caprazlama gruplarina ait yavrularin
6 aylik besleme periyodu sonunda elde
edilen sonuglara gore; baslangigta
yetistirmeye alinan balik sayisi, 6len balik
sayisi, yasayan balik sayisi, 6liim orani

(%) ve yasama orani (%) Tablo 4’de
verilmistir. Gruplar arasinda 6liim orani
(%) ve yasama oran1 (%) arasindaki iligki
khi-kare testi uygulanarak Tablo 4’de
belirtilmistir.

—o— Oranda E x Oranda

180 - D

160 4 —— Oranda E x Ryukin
S D :
5 140 4 —&— Oranda E x Veiltail
k| D
S 120 - -
5 —>%— Ryukin E x Oranda
= 100 A D
2 —e— Rvukin E x Veiltail
s 80 +
o

60 -

40 -

20

0

04.11-20.11.1998
20.11-04.12.1998
04.12-21.12.1998
21.12-04.01.1999

04.01-18.01.1999

18.01-02.02.1999
02.02-17.02.1999
04.03-17.03.1999
17.03-04.04.1999

17.02-04.03.1999

Sekil 1. Caprazlama gruplaria gore yavrularda aylik oransal biiylime (%) egrileri.

Tablo 4. Caprazlama gruplarina ait yavrularin yetistirme periyodu sonunda olen balik sayisi,
yasayan balik sayisi, oranlar1 (%) ve bunlarla ilgili khi-kare test sonuglari.

Gruplar Yetistirmeye alman Olen balik Yasayan  Oliim oram1 Yasama
balik sayis1 (n) say1s1 balik sayist (%) orani (%)
Oranda & x Oranda Q 223 11 212 4.93 95.07°
Oranda & x Ryukin ¢ 206 20 186 9.71 90.29 °
Oranda & x Veiltail @ 195 16 179 8.21 91.79°
Ryukin & x Oranda @ 231 9 222 3.90 96.10°
Ryukin & x Veiltail @ 219 28 191 12.79 87.21°
Veiltail &' x Oranda @ 225 8 217 3.56 96.44°
Veiltail &' x Ryukin 9 242 24 218 9.92 90.08 °
X?:23.852"

«: P <0.001

a, b: ayni siitunda farkl harfleri iceren gruplar arasi farklar 6nemlidir.

Tablo 4 incelendiginde Ryukin & x
Veiltail § c¢aprazlama grubunda oliim
oran1 %12.79 ile en yiiksek degerde olup,
diger guruplarda 6lim orani daha diistik
ve biri birine yakin degerlerde oldugu

gorilldi. Yapilan khi-kare test sonuglari
da bunu teyit etmektedir. Caprazlama
gruplarina ait baliklarda renklenmenin 3.-
4. aylar arasinda olusmaya bagladig: tespit
edildi. Calisma sonunda baliklardaki renk

430



Ural ve Ozdemir / E. U. Su Uriinleri Dergisi 19(3-4): 425 — 438

olusum dagilimi Tablo 5’de verilmistir.
Caprazlamalarda altin  saris1  renkli
orandalar, kirmizi renkli ryukinler ve
emprime desenli wveiltail varyeteleri
kullanilmasina ragmen, sonugta ¢ok
degisik renklerde yeni bireyler elde edildi.
Disisi ve erkegi farkli benzer ¢aprazlama
gruplarinda renk dagilimmin g¢ok farkli
olmadigi tespit edildi. Emprime desenli
japon baliklarinda 2, 3 veya 4 rengin bir
arada gelisi giizel dagildig1 ve bazilarinda

iri cycloid pullarin oldugu belirlendi.
Emprimelerde renklerin; sari-siyah-beyaz-
gri-yesil, sari-siyah-gri-yesil, sari-siyah-
beyaz, sari-siyah, sari-beyaz, kirmizi-sari-

siyah-beyaz, kirmizi-sari-siyah ve
kirmizi-sart  gibi  degisik  renklerden
olustugu tespit edildi. Ayrica,

emprimelerin bazilarinda gozlerin her
ikisi siyah renkli, sag normal-sol siyah
renkli veya sol normal-sag siyah renkli
olduklari belirlendi.

Tablo 5. Caprazlama gruplarina gore baliklardaki renk dagilimlari (%).

Gruplar Top. balik | Sar1 - San |Beyaz Gri - | Sar1 - | Kirmizi | Emprime
sayisi (n) |Beyaz Yesil | Siyah | - Beyaz | Desenli
Oranda & x Oranda @ 212 44.81 |41.51| 8.49 | 3.30 | 1.42 0.47 -
Oranda & x Ryukin @ 186 31.7230.11 | 11.29 | 23.12 | 3.76 - -
Oranda & x Veiltail @ 179 - 16.76 | 2.79 |25.70 | 10.05 - 44.70
Ryukin & x Oranda ¢ 222 33.33127.93112.16 2297 | 3.15 - 0.45
Ryukin & x Veiltail @ 191 - - - |48.17] 0.52 - 51.31
Veiltail $x Oranda Q@ 217 - 16.13 - 25.81(10.14| 2.30 45.62
Veiltail dx Ryukin 218 0.46 - - |47.70] 0.92 - 50.92
Caprazlama gruplarinda baliklarin  anal yiizgecin tek veya ¢ift olusu
kuyruk yiizge¢ ve anal yiizge¢c tipi bakimindan disisi-erkegi fakli benzer

incelenerek; bu yiizgeclerin tek veya ¢ift
olusu, balik sayisi ve oranlar1 (%) ve

gruplar arasindaki 6nem derecelerini
belirten khi-kare testi Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6’da  goriildigli  gibi

baliklardaki kuyruk ylizge¢ tipinin tek
veya ¢ift parcali olmasi bakimindan
Oranda & x Veiltail Q@ ve Veiltail &' x
Oranda Q ¢aprazlama gruplarinda kuyruk
ylizgecinin ¢ift pargcali olusu diger
gruplara gore sayr ve oran (%) olarak
daha az oldugu belirlendi. Bunlarin
disinda  kalan  gruplarda  kuyruk
yiizgecinin ¢ift parcali olusu birbirlerine
yakin degerlerde oldugu belirlendi. Tim
gruplar ve gruplarin kendi aralarinda
yapilan khi-kare test sonuglarina gore de
kuyruk yiizgecinin tek veya ¢ift olusu
bakimindan “a” ve “b” harflerini iceren
gruplar arasinda farkin 6nemli oldugu
(P<0.001) tespit edildi.

Tablo 6 incelendiginde baliklardaki

gruplar arasinda degerlerin paralellik
gosterdigi, diger gruplar arasinda ise
degerlerin farklilik gosterdigi belirlendi.
Tiim gruplar ve gruplarin kendi aralarinda
yapilan khi-kare test sonuglarina gore de
anal ylizgecin tek veya c¢ift olusu
bakimindan "a", "b", "¢" ve "d" harflerini
iceren gruplar arasinda farkin Onemli
oldugu (P<0.001) tespit edildi.

Caprazlama gruplarina gore elde
edilen  Dbireylerde meydana  gelen
bozukluklarin say1 ve oranlar1 (%) Tablo
7’de  verilmistir.  Gruplar  arasinda
bireylerde meydana gelen bozukluk
oranimin degerlendirilmesi i¢in uygulanan
khi-kare test sonuglar1 da Tablo 7 iginde
belirtilmistir.

Tablo 7 incelendiginde caprazlama
gruplarina  gére  meydana  gelen
bozukluklar arasinda kuyruk yiizge¢ ve
ag1z bozukluklarinin digerlerine gore daha
fazla oldugu goriildii. Bozukluk orani, en
¢ok Oranda & x Oranda Q@ grubuna ait
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bireylerde rastlandi. Diger gruplarda
degerlerin birbirine yakin oldugu, en az
bozukluk oraninin ise %12.04 ile Ryukin
4 x Veiltail @ grubuna ait bireylerde
oldugu goriildii. Tim gruplarda bozukluk
oraninin ortalama olarak %21.17 oldugu

tespit edildi. Bozukluk oran1 ve saglamlik
oranina gdre, tim gruplar ve gruplarin
kendi aralarinda  yapilan  khi-kare
testlerinde "a" ve "b" harflerini igeren
gruplar arasinda farkin 6nemli oldugu

(P<0.001) belirlendi.

Tablo 6. Caprazlama gruplarina gére baliklarda kuyruk ve anal ylizgeg tipi ve khi-kare test

sonuglari.
Kuyruk yiizgeg tipi Anal yiizgec tipi
n Tek Cift n Tek Cift
Adet| % |[Adet| % Adet| % |Adet| %

Orandad x OrandaQ [212] 32 [15.09] 180 | 84.91° | 212 | 128 [60.38| 84 [39.62°
Orandad x Ryuki @ [186] 10 [ 538 | 176 | 94.62° | 186 | 52 [27.96| 134 [72.04°
Orandad x Veiltail @ [179] 54 [30.17] 125 | 69.83* | 179 | 152 [84.92] 27 |15.08"
Ryukind x OrandaQ [221] 9 [ 4.07 | 212 | 95.93° | 222 | 57 [25.68] 165 |74.32°
Ryukind x Veiltail? [191] 2 [ 1.05 | 189 | 98.95° | 191 3 | 1.57 | 188 [98.439
Veiltaildx OrandaQ [215] 64 [29.77] 151 | 70.23* | 217 | 187 [86.18] 30 |13.82°
Veiltaildx Ryukin @ [217] 2 [ 0.92 | 215 | 99.08" | 218 1 | 046 | 217 [99.547
X2 187.550° 665.650"

* P <0.001

a, b, ¢, d: Aymi siitunda farkli harfleri igeren gruplar arasi farklar onemlidir.

Tablo 7. Caprazlama gruplarina gore elde edilen bireylerde meydana gelen bozukluklarin yapisi,
sayisi, oranlart (%) ve khi-kare test sonuglari.

Gruplar Bozukluklar n Boz. Sag.Or

A. |[KYiiz. [S.Yiiz [So. K. |An. Yiiz.|Goz|Vii. [Top Or.(%) |. (%)
Ora.d x Ora.Q 52 |19 - 2 1 - |1 |75 |212|35.38" |64.62
Ora.d x Ryu.Q 22 |21 - - - - |- J43 [186]23.12° [76.88
Ora.d x Veiltail@ [11 |21 - - - - |- 32 Ti79]17.88° [82.12
Ryukind x Ora.Q (23 |19 1 - - 1 |1 [45 [222]20.27° [79.73
Ryud x Veil? |4 |19 - - - - |- [23 T191]12.04" [87.96
Veil.& x Ora.Q 12 |34 1 - - - |- |47 J217]21.66° |78.84
Veilld x Ryu.? (29 |9 1 - - - |- 39 [218]17.89° [82.11

X 38.072°

Kisaltmalar: A=Agi1z —K. Yiiz: Kuyruk yiizgeci S. Yiiz.= Sirt yiizgeci — So. Kap.= Solunga¢ Kapagi — An.Yiiz=

Anal Yiizge¢ — Vii.=Viicut Top= Toplam — Boz. Or.=

Oranda — Ryu.= Ryukin - Veil.= Veiltail; *: P < 0.001
farklar énemlidir.

Caprazlama gruplarindan elde edilen
bireylerin ana-babaya benzerlik ve melez
olma oranlar1  belirlendi.  Bunlarin
belirlenmesinde kuyruk yiizgecinin tek
veya ¢ift olmasi, anal yiizgecin tek veya
¢ift olmasi, viicut ve bas yapist ve
meydana gelen bozukluklar gibi 6nemli
olan kriterler degerlendirilerek tespit
edildi. Bu degerlendirmeden sonra renk

Bozukluk Oram — Sag. Or.= Saglamlik Oramt Ora.=

s a, b: Aymi siitunda farkl harfleri iceren gruplar arasi

bakimindan gri-yesil renkliler disinda
diger renkliler ana-babaya benzer olarak
kabul edildi. Gri-yesil renkli bireyler ana-
babaya benzer tiim oOzellikleri tagisalar
bile, sonugta ataya donils rengi olarak
kabul edildiginden melez
sayilmaktadirlar. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda ana-babaya
benzerlik ve melez olma say1 ve oranlari
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(%) Tablo 8’de verilmistir. Ayni tabloda
gruplar ve gruplarin kendi aralarinda
yapilan khi-kare test sonuclart da
belirtilmistir.

Tablo 8 incelendiginde ana-babaya
benzerlik oran1 Oranda & x Veiltail Q@ ve
Veiltail & x Oranda @ gruplarinda diger

Dergisi 19(3-4): 425 — 438

gruplara gore daha disik oldugu
belirlendi. Tiim gruplar ve gruplarin kendi
aralarinda  yapilan  khi-kare  test
sonuglaria gore de ana-babaya benzerlik
bakimindan “a” ve “b” harflerini igeren
gruplar arasinda farkin 6nemli oldugu

(P<0.001) tespit edildi.

Tablo 8. Caprazlama gruplarina gore elde edilen bireylerde ana-babaya benzerlik oranlari ve

bunlarla ilgili khi-kare test sonuglari.

Gruplar n

Ana - Babaya Benzer Ana-Babaya
Benzemeyen

Ora. Ryu. Veil. Toplam (Melez)

Adet |% Adet |% Adet |% Adet |% Adet |%

Ora.d x Ora.Q [212]55 25.94 |-

- - 55 [25.94° [157 [74.06

Ora.d x Ryu.Q 18650 26.88 |30 16.13

80 [43.01° [106 [56.99

Ora.d x Veil.Q 1794 223 |-

14 7.83 |14 ]10.06° |161 |89.94

Ryu.d x Ora.Q [222]79 35.59 |27 12.16

- 106 [47.75° |116 [52.25

Ryu.d x Veil.Q |191 |- - - _

86 45.03 |86 [45.03° [105 [54.97

Veil.d x Ora.Q |217 |4 1.84 |-

16 7.37 |20 |9.22°% [197 |90.78

93 42.66 [96  [44.04° [122 [55.96

Veil.d x Ryu.Q [218]- - 3 1.38
X2 159.029°

Kisaltmalar: Ora.= Oranda — Ryu.= Ryukin - Veil.= Veiltail; * : P < 0.001; a, b: Ayn siitunda farkli harfleri

iceren gruplar arast farklar 6nemlidir.
Tartisma Ve Sonug

Bu caligmada japon baliklarinin tireme ve
beslenme ozelliklerinin yaninda
melezleme sonucu elde edilen yavrularda;
yasama orani, renklenme, kuyruk
ylizgecin tek veya ¢ift olusu, anal
yiizgecin tek veya cift olusu, bozukluk
olup olmadigi ve bunlara bagl olarak ana-
babaya benzerlik durumlari incelenmis ve
yapilan ¢alismalar ile karsilagtirilarak
degerlendirilmistir.

Japon baliklarinin lireme donemi ve
bu dénemde su sicakligi hakkinda: Ergin
ve Altinkoprii (1969) su sicakliginin 22-
23°C oldugu zamanlarda; Altinkdpri
(1983, 1984) nisan ayinda su sicakliginin
16-18°C oldugu donemde; Alpbaz (1984)
Nisan - Haziran aylar1 arasinda ve su
sicakligmin 20-22°C oldugu dénemlerde;
Geldiay (1985) Mart - Haziran veya
Mayis - Eylil aylarnn arasinda su
sicakligmin 16-18°C oldugu dénemlerde;

433

Axelrod (1988) su sicakliginin 28°C’ye
¢ikartilmasti ile; Temelli ve dig., (1991) su
sicakligmmin 22°C  oldugu donemlerde
yumurta alinabilecegini belirtmislerdir.
Japon baliklarinin melezlenmesi amactyla
yapilan dol  alimi  denemelerinde,
baliklarin 24 Agustos - 10 Eyliil tarihleri
arasinda ve su sicakligmin 22.4-26°C
oldugu doénemlerde yumurta biraktiklart
tespit edilmistir. Bu konuda arastirma
yapan arastiricilarin yumurtalarin
olgunlagsmast ve yumurta aliminda su
sicakliginin  18-28°C arasinda oldugu
ortak goriis olarak goriilmektedir. Bu
caligmada ise yumurtalarin olgunlagmasi
ve dol alm 22.4-26°C arasinda
gerceklesmistir. Bu durum bu konudaki
arastirma yapan aragtiricilarin
bulgulariyla uyum saglamaktadir.

Ergin ve Altinkdpri  (1969),
Hunnam (1983), Geldiay (1985) ve
Altinkdprii (1987) disi bir japon baliginin
bir yumurtlamada 500 - 1000 yumurta
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birakabilecegini tespit etmislerdir.
Caprazlama sonuclarima gore baliklarin
verdigi toplam yumurta sayisi 691 ile
1657 adet arasinda degismistir. Adi gegen
aragtirmacilarin goriisleri bulgularimizla
hemen hemen paralellik gostermektedir.

Temelli (1989) japon baliklar ile ilgili
acik havuzlarda yaptigi bir melezleme
calismasinda 3 c¢aprazlama grubundan
elde ettigi bireylere 6 aylik bir besleme
periyodu uygulamis ve ortalama olarak
12.50 g, 14.79 g ve 8.84 g agirhilar elde
etmistir. Japon baliklarin 3 degisik
varyetesinin birbirleri ile
melezlenmesinde yapilan 9 ¢aprazlamanin
7’sinden sonu¢ alinmigtir. Sonug¢ alian
caprazlama gruplarina ait belirli sayida
alinan bireylerin 2 aylik 6n besleme ve
toplam 8 aylik yapilan besleme periyodu
sonunda, baliklarin en diisiik 3.6986 g ve
en yiikksek 4.2617 g arasinda degisen
agirliklara  ulastiklart  belirlenmistir.
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore
de c¢aprazlama gruplar1 arasinda biiyiime
farkinin (P>0.05) 6nemli olmadig1 tespit
edilmistir. Ad1 gecen arastirmaci besleme
calismasint  havuzlarda yaptigi igin
bulgularimiza gore baliklarda agirlik artist

bakimindan daha fazla bir biiyiime
sagladigt ve gruplar arasindaki
biiyiimenin farkliliklar gosterdigi
goriilmektedir.

Wohlfarth (1991) japon baliklariyla
yaptig1 2’li bir caprazlamada, 4 gruptan
elde ettigi bireylerde yasama oranini
birinci grupta %35, ikinci grupta %22,
iciincli grupta %3 ve dordiincii grupta ise
bireylerin  timiiniin  6ldiigiinii  tespit
etmistir. Bu ¢aligmada ise sonug¢ alman 7
caprazlama grubuna gore, yasama orani
en diisiik %87.21 ile Ryukin & x Veiltail
Q ve en yiiksek %96.44 ile Veiltail 3 x
Oranda @ gruplarinda belirlenmistir.
Yagsama orant bakimindan ¢alismanin
bulgular1 ile arastiricinin bulgulari uyum
saglamamaktadir. Bununla  birlikte
calismada dol aliminin ve yavrularm ilk
beslenmelerinin bir akvaryum baliklar

olmasi
¢ikmasini

dretimi  {initesinde  yapilmis
yasama oraninin  yiiksek
etkiledigi sanilmaktadir.

Ergin ve Altinkoprii (1969) ile
Altinképrii ~ (1987)  japon  baligi
varyetelerinden elde edilen yavrularin 4 -
7 ay i¢inde saridan en koyusuna kadar
kirmizinin biitiin renklerini
alabileceklerini; Altinkoprii (1983, 1984)
japon baligi yavrularinin 1.5-2 ayhk
olduklarinda gercek renklerini
gosterdiklerini fakat ¢gogu zaman bu renk
belirginlesmesinin  kalittm ve yasama
kosullar1 ile baglantili olarak gecikmeye
ugradigint  ve  bir yila  kadar
uzayabilecegini; Geldiay (1985) japon
baligi yavrularinin 6 hafta sonra kendi
gercek renklerini almaya bagladiklarini;
Purdom (1993) renklerin parlakliginda
cevresel faktorlerin etkili olabilecegini,
renk farkliliginin genler tarafindan kontrol
edildigini ve g¢aprazlama sonucu bu
ozelliklerin modifiye olabilecegi
goriisiindedirler. Bu  c¢alismada  ise
caprazlama gruplarma ait baliklarda
renklenmenin ii¢iincii ve dordiincli aylar
arasinda olugmaya basladig1 tespit edildi.
Adi gecen arastirmacilarin gorisleri ile
elde edilen bulgular hemen hemen uyum
saglamakla birlikte ¢ok fazla olmayan

farkliliklarin ~ beslenme, 151k  ve su
ortaminin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sanilmaktadir.

Calisgma sonuglarima gore renk

olusumu ile ilgili bulgularimiz Hunnam
(1983) ve Temelli (1989)’nin bulgular ile
uyum saglamakla birlikte Altinkoprii
(1983) ve Wohlfarth (1991)’m bulgulari
ile uyum saglamamaktadir.

Caprazlama gruplarmin tiimiinde
kuyruk yilizgecinin ¢ift olma oraninin
yiiksek olusu Temelli (1989)’nin bulgular
ile paralellik gostermektedir.

Mager (1960) ve Altinkdprii (1984),
hemen hemen tim japon balig
caprazlamalarinda yavrularin 1/10’inin
tam saglikli olup digerlerinde renk,
sakathlk  ve  fiziksel  degisiklikler
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goriildiigiinii  belirtmiglerdir.  Calisma
sonuglarindan elde edilen bulgulara gore
baliklarda meydana gelen bozukluklarin
oran1 en fazla %35.38 ile Oranda x
Oranda grubunda rastlanilmistir. Diger
gruplarda ise degerlerin birbirine yakin
oldugu ve en az bozukluk oraninin
%12.04 ile Ryukin & x Veiltail @
grubuna ait bireylerde gorildiigi tespit
edilmistir (Tablo 7). Buna gore elde
edilen bireylerde meydana gelebilecek
bozukluklarin yani sira renk ve fiziksel
degisiklikler gibi 6nemli olan ozellikler
de dikkate alindiginda adi gecen
yazarlarin  goriisleri ile bulgularimiz
hemen hemen uyum saglamaktadir.

Evans (1957) japon baliklarinin
biitiin varyetelerinin ortak bir orijine sahip
olmalarindan dolayr bunlarin  gesitli
sekillerde c¢aprazlanarak dol aliminin
miimkiin oldugunu ancak elde edilen
yavrulardan ¢ok az bir kisminin ana ve
babaya benzedigini; Mager (1960) ve
Altinkoprii (1984) yapilan
caprazlamalarda elde edilen baliklarin
biiylidiikten sonra varyete ayrimlarinin
yapilabildigini, bunun yaninda elde edilen
yavrularin  ancak %30’unun ana ve
babaya benzer varyeteden olduklarii ve
digerlerinin degisik varyeteden
olduklarini, ayrica ana-babaya benzerlik
bakimindan en Onemli kriterlerin ¢ift
kuyruk, c¢ift anal ylizge¢ ve g6z yapisi
oldugunu; Kirpichnikov (1981) japon
baliklarinda degisik varyetelerin ortaya
cikisinin temel olarak gozle goriilen
mutasyonlar olup, bunlar degisik renkler,
ylizgegler, gozlerin yapisi, viicudun yapisi
ve sekli ve diger bazi karakterler
oldugunu;  Purdom  (1983)  japon
baliklarindaki renk, yiizgec sekli ve viicut
yapist gibi farkliliklarin genler tarafindan
kontrol edildigini ve ¢aprazlama sonucu
bu Ozelliklerin modifiye olabilecegini
tespit etmiglerdir. Caprazlama
gruplarindan elde edilen bireylerin ana-
babaya benzerlik ve melez olma
oranlarmin  belirlenmesinde;  kuyruk

ylizgecin tek veya ¢ift olmasi, anal
ylizgecin tek veya cift olmasi, viicut ve
bas yapisi, elde edilen bireylerde meydana
gelen bozukluklar gibi 6nemli olan
kriterler degerlendirilerek tespit
edilmigtir. Bu degerlendirmeden sonra
renk bakimindan gri-yesil renkliler
disinda diger renkliler ana-babaya benzer
olarak kabul edilmistir. Gri-yesil renkli
bireyler ana-babaya benzer tiim 6zellikleri
tagisalar bile, sonucta ataya doniis rengi
olarak  kabul edildiginden  melez
sayilmaktadirlar. Ana-babaya benzerlik
oran1 en diisiik %10.06 Oranda & x
Veiltail @ ve %9.22 Veiltail & x Oranda
Q@ gruplarinda, en yiiksek %47.75 ile
Ryukin & x Oranda @ grubunda elde
edilmistir. Ana-babaya benzerlik
konusunda tiim gruplarin ortalamasi
%32.15 olarak tespit edilmistir. Ad1 gegen
arastirmacilarin, japon balig1
iiretimlerinde elde edilen bireylerde ana-
babaya benzerlik bakimindan O6nemli
bulunan kriterler bulgularimizla uyum
saglamaktadir. Evans (1957), Mager
(1960) ve Altinkdprii (1984)’niin japon
baligi iiretimlerinde elde edilen bireylerde
ana-babaya benzerlik oranlar1 bakimindan

tespitleri  bulgularimizi  tam  olarak
desteklemektedir.
Sonu¢ olarak; c¢alisma siiresince

yapilan Olciimlerde japon baliklarinin
17.5-28.9°C su sicakliklarinda, 4.1-8.2

mg/1 arasinda degisen oksijen
konsantrasyonlarinda,  6.35-8.77  pH
degerlerinde, 25.7-32.8°FS  arasinda

degisen toplam sertlikte ve potasyum
permanganat harcamasina gore 1.8-8.3
mgO,/1 organik madde miktarlarinda
rahatca yasayabilecegi goriilmektedir.
Japon baliklarinin oranda, ryukin ve
veiltail ~ varyetelerinin  birbirleri  ile
melezlenmesi amaciyla secilen  2-5
yasindaki anaglardan 24 Agustos - 10
Eylil tarihleri arasinda su sicakliginin
22.4-26°C oldugu donemlerde dol alimi
gergeklesmis ve yapilan 9 ¢aprazlamadan
Ryukin x Ryukin ve Veiltail x Veiltail
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gruplart hari¢ 7 g¢aprazlama grubundan
verimli sonu¢ alinmistir. DOl alimmin
gerceklestigi  sicakliklarda yumurtadan
larvalarin ¢ikis siiresi 60-72 saat (2.5-
3gilin) olarak belirlenmis ve yumurtadan
¢ikan larvalarin igiincli giinden itibaren
ylizmeye ve yem almaya basladiklar
tespit edilmistir.

Caprazlama gruplarina gore,
baliklarin  biraktigi yumurta sayist ve
sonucta elde edilen larva sayisi
bakimindan en diisiik verim %53.26 ile
Oranda x Oranda ve en yiiksek verim
%75.31 ile Ryukin x Veiltail grubundan
elde edilmistir. Buna gore; Oranda x
Oranda caprazlamasindan disiik verim
alinmasi ve Ryukin x Ryukin, Veiltail x
Veiltail gruplarindan sonu¢ alinamamasi,
aynmi  Ozelliklere sahip  varyetelerin
birbirleri ile melezlendiginde yeterli
verimin alinamayacag1 kanisini
dogurmustur.

Caprazlama gruplarindan elde edilen
yavrularin 8 aylik besleme periyodu
sonunda gruplar arasinda biiylime farkinin
onemli  derecede  olmadigi  tespit
edilmigtir. Caprazlama gruplarina ait
yavrularin yetistirme periyodu sonunda
%92.42 ortalama ile yiliksek bir yasama
orani elde edilmistir.

Caprazlamalarda altin sarist renkli
oranda, kimiz1 renkli ryukin ve emprime
desenli veiltail varyeteleri kullanilmasina
ragmen, sonugta cok degisik renklerde
yeni bireyler elde edilmistir. Buna gore,
ana ve babanin renklerini tasiyan
bireylerin diger renklere gore ¢ok daha
fazla oranda oldugu belirlenmistir. Disisi-
erkegi farkli benzer caprazlama gruplar
arasinda renk dagilimmin c¢ok farkli
olmadig1 tespit edilmistir. Caligmada
kullanilan ~ ana¢  japon  baliklari,
varyetelerinin tim ozelliklerini
gostermelerine  ragmen  safkanlhliklar
hakkinda yeterli bilgimiz olmadig1 igin,
ancak bunlardan elde edilecek bireylerle
yapilacak olan seleksiyon ve buna bagh
olarak yeni melezleme galigmalart ile renk

olusumu farkliligt hakkinda kesin bir
sonuca varilabilecegi diisiiniilmektedir.

Caprazlama gruplarina gore;
baliklardaki kuyruk yiizge¢ tipinin ¢ift
parcali olusu bakimindan en diisiik oran
%69.83 ile Oranda & x Veiltail @ ve
%7023 ile Veiltail & x Oranda @
gruplarinda tespit edilmis olup, bunlarin
disinda kalan gruplarda kuyruk yiizgecin
¢ift parcali olusu daha yiiksek ve
birbirlerine yakin degerlerde oldugu
belirlenmistir. Baliklardaki kuyruk
yiizgecin ¢ift parcali olusu en yiiksek
%99.08 ile Veiltail & x Ryukin @
grubundan elde edilmistir. Baliklardaki
anal ylizgecin tek veya c¢ift olusu
bakimindan digisi - erkegi fakli benzer
gruplar arasinda degerlerin paralellik
gosterdigi ancak, diger gruplar arasinda
ise  degerlerin  farkliik  gosterdigi
belirlenmistir.

Caprazlama gruplarina gore elde
edilen bireylerde meydana  gelen
bozukluklar en ¢ok %35.38 ile Oranda &
x Oranda @ grubuna ait bireylerde
oldugu, diger gruplarda degerlerin
birbirine yakin ve en az bozukluk oranimnin
ise %12.04 ile Ryukin & x Veiltail Q@
grubuna ait bireylerde oldugu
belirlenmistir.

Melezleme ile ilgili tiim kriterler géz
Online alinarak, elde edilen bireylerde
ana-babaya benzerlik oranlari ve melez
olma oranlari belirlenmistir. Buna gore;
ana-babaya benzerlik orani, en diisiik
%10.06 Oranda &' x Veiltail @ ve %9.22
Veiltail & x Oranda @ gruplarinda, en
yiiksek %47.75 ile Ryukin & x Oranda Q
grubunda elde edilmistir. Ana-babaya
benzerlik konusunda tiim gruplarin
ortalamas1t %32.15 olarak goriilmektedir.

Bu durumda; aynmi ozelliklere sahip
varyetelerin birbirleri ile
melezlestirildiginde ~ verimli  sonuglar

almamayacagi, seckin niteliklere sahip
kaliteli yavru elde etmek i¢in Oranda x
Ryukin  ve  Ryukin x  Veiltail
caprazlamalarindan daha verimli sonuglar
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alinacagi ortaya c¢ikmaktadir. Bununla
birlikte seleksiyon ¢aligmalarina siireklilik
kazandirildikga melezleme ile benzer
karakterleri gosteren daha fazla balik elde
edilmesi miimkiin olacaktr.

Bu  caligmaya  gore;  japon
baliklarmnin yasam kosullari, lireme ve
beslenme &zellikleri dikkate alindiginda,
bu baliklarin {ilkemiz kosullarinda ¢ok
daha fazla {retiminin yapilacagi ve
bdylece iilke ekonomisine de biiyiik bir
katkisinin  olacagi sonucuna varmak
miimkiindiir.
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