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Abstract: Investigation of fecundity and development rate of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss) broodstock in a commercial farm in Ege Region. In this study,
reproductive performance as survival of eggs and larvae, of rainbow trout broodstock (O.
mykiss) in a commercial trout farm in Ege Region were investigated. Mean total and relative
fecundity values were 2659+£100.5 egg/individual and 1708+44.2 egg/kg, respectively.
Fertilization rate on average was 91.87£1.55%. After fertilization, survival of the eyed eggs
and hatching rate related to total fecundity were 86.02+1.91%and 64.8314.48%,
respectively. Up to free swimming stage (to 16" day) survival rate was 41.87+0.34%of the
total fecundity and survival rate of fry from 16" day to 120" was 28.98+3.58%of the total
fecundity. There was a positive relationship significantly between broodstock weights-total
fecundity and egg diameter, also between total fecundity and egg diameter, while the
relationship between broodstock weights and relative fecundity was significant but weak.
Furthermore, there was a significant positive correlation between fertilization-eyeing,
hatching and free swimming rates (p<0.05). Larvae reached mean weighing 2300+17.1 mg
from 30" day to 120" day at mean 10°C. Our results show similarity with researches that
have been done before. We conclude that trials should be done with broodstock selecting
from breeding and at hatcheries which have free disease factors.

Key Words: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, Broodstock, Fecundity, Egg and larval
quality.

Ozet: Bu calismada, Ege bolgesinde bir alabalik iiretim isletmesinde yetistirilen gokkusag:
alabalign (O. mykiss) anaglarmin verim oOzellikleri olan yumurta ve larva kalitesi
arastirllmistir.  Mutlak yumurta verimi 2659+100.5 adet/anag, nispi yumurta verimi
1708+44.2 adet/kg. olarak belirlenmistir. Déllenme orani ortalama %91.87£1.55 olarak
tespit edilmistir. Sagilan toplam yumurta verimine gore, dollendikten sonra goézlenme
evresine kadar gegen siirede yasama orant %86.02+1.91, ¢ikisa kadar %64.83+4.48, serbest
yiizme evresine (16. giin) kadar %41.87+0.34 ve 16.-120. glin arasinda %28.98+3.58 olarak
bulunmustur. Anag balik agirlig ile yumurta ¢api, mutlak yumurta verimi arasinda pozitif,
ana¢ agirligi-nispi yumurta verimi arasinda pozitif fakat zayif, mutlak yumurta verimi-
yumurta ¢api arasinda pozitif iligkiler bulunmustur. Déllenen yumurta sayisiyla gozlenme,
¢ikis, serbest yiizme evreleri arasindaki iligkilerde pozitif korelasyon bulunmustur. Alabalik
yavrularinin 120. giine kadar gelisme oranlar1 ayni isletmede, ortalama 10°C su sicakliginda
30. giinden itibaren her on giinde bir yapilan olgiimlerle izlenmistir.Bu siire sonunda
gokkusagi alabaligi yavrulari ortalama 2300+17.1 mg canli agirhiga ulasmislardir. Bu
calismada elde edilen veriler bundan 6nceki galigmalarla ¢ok yakin benzerlik igindedir.
Ancak 1slah edilmis anaglarla ve hastalik riski en aza indirgenmis kulugkahanelerde
¢aligmanin son derece biiyilik nemi oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag1 alabaligi, Oncorhynchus mykiss, Damizlik stok, Dol
verimi,Yumurta ve larva kalitesi
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Giris

Gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi
diinyada 300 bin ton ve Tiirkiye’de 45 bin
tona yaklasan iretimiyle yetistiriciligi
yapilan soguk su baliklar1 arasinda en
O6nemli tiir haline gelmistir (Bromage ve
dig., 1992, Anonim, 2002). Bu nedenle,
balik giftlikleri i¢in kaliteli yumurta ve
yavru saglanmasina yonelik arastirmalara
artan bir talep ortaya g¢ikmustir. Bugiin
toplam ftiretim rakamlarina gore diinyada
3 milyar ve iilkemizde de (pazar
biyiikligi 250 gr ve %40 kayip kabul
edildiginde) 300 milyon adet yumurta
ihtiyact bulunmaktadir. Bu bakimdan
kulugkahanelerin en &nemli konusu,
eldeki anaglardan en fazla miktarda ve
kalitede yumurta ve yavru iretmektir.
Ancak Tiirkiye’de artan piyasa taleplerini,
her dénemde karsilayabilmek i¢in gerekli
yumurta ve yavru uretimi yapabilecek
yeteri kadar uzmanlagmis kuluckahane
bulunmamaktadir. Bundan dolay,
yumurta ve yavru balik temini isletmeler
i¢cin 6nemli bir sorun olarak giindemdedir.
Isletmelerin yumurta ihtiyaglar1 yurt igi
iretimlerle  karsilanamadigindan  kisa
vadeli ¢oziim olarak, kig ve yaz yumurtasi
olmak {izere, yurt dis1 alimlarina
gidilmektedir. Biyoteknoloji (tiimii disi ve
kisir  bireylerin  lretimi,mevsim  dis1
yumurtlatma) ve damizlhik yOnetimi
alanindaki  gelismelerin,  iilkemizde
uygulanamamasi kisa vadede, ihtiyag
duyulan kaliteli yumurta ve yavrunun
saglanmast i¢in, dig alimi ortadan
kaldirmayacaktir. Buna bagli olarak her
yapilan ithal yumurta alimi, bulagici
bakteriyel ve viral hastaliklarin iilkeye
taginma riskini arttirmaktadir.Bu nedenle,
kaliteli ve fazla miktarda yumurtanin her
donemde saglanmasi igin damizlik balik
secimi ve bakimi, genetik, mevsim dis1
yumurtlatma gibi konularin, isletmelerde
uygulanmasi gerekmektedir.

Iyi kalitedeki yumurta, kuluckadaki
fazla yasama ve acilim oranlariyla,
gelisimi diizenli saglikli bireylerin ortaya

cikmastyla belirlenmektedir. Fekundite,
sagim sonrast balik bagmma (mutlak
fekundite) veya kilogram canli agirhik
basina (nispi fekundite) diigen yumurta
sayist olarak bilinmektedir. Yumurta
biiyiikliigii, ¢apt ya da birim hacimdeki
yumurta sayist veya safilmis yumurta
agirhgr olarak ifade edilir. Yumurta
biiytikligii damizliklarin ~ fekunditesini
tanimlanmada Onemli bir olgiit oldugu
belirtilmektedir (Bromage ve dig., 1988).
Bu nedenle, yumurta biiyiikligii ve sayist
anag iiretim ozellikleri olarak
incelenmektedir. Alabalikta fekundite ve
yumurta biiylikligii Olglimleri sagim
sonras1 sertlesen yumurtalar {izerinden
kolaylikla yapilabilmektedir. Yumurta
kalitesinin belirlenmesinde,yumurta
(ddllenme,g6zlenme,cikis) ve larvalarin
hayatta kalma oranlart da dikkate
alinmakla birlikte,yine de kesin bir goriis
bulunmamaktadir. Ciinkii, ayn1 kosullar
altinda bulunan anag¢ baliklarin yumurta
kalitelerinin ~ ¢ok  farkli  olabildigi
bilinmektedir. Yetistiricilik sartlarinda
alabaliklarin yumurta verimi ve larva
kalitesi {izerinde birgok faktoriin etkisi
vardir (Bromage ve Cumaranatunga,
1988; Craik ve Harvey, 1984; Haeley ve
Heard 1984; Small 1979; Pitman 1979;
Mac ve dig., 1985; Sharma ve dig., 1989;
Springate ve Bromage 1985; Springate ve
dig., 1984; Huang ve Gall 1990; Bromage
ve dig., 1990; Estay ve dig., 1994).
Ulkemizdeki gokkusagi alabaligi anag
stoklarinin verim ozellikleri
bilinmemektedir. ileriye doniik verim
arttirma c¢aligmalarinin yapilabilmesi i¢in
mevcut durumun ortaya ¢ikarilmasina
ihtiya¢ bulunmaktadir. Tiirkiye’de faaliyet
gosteren alabalik isletmelerinde alabalik
anaglarinin yumurta verim ozellikleri ve
bunlar etkileyen faktorler konusunda ¢ok
az calismaya rastlanmistir. Bu konuda
Kurtoglu  ve dig., (1998), Dogu
Karadeniz’de  bir ticari  isletmede
gokkusagi alabaliklarinin damizlik verimi
ve yavru kalitesi, Kopriicii ve Giir (1999),
damizliklarin ~ sperm  ve  yumurta
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kalitesinin do6l verimi {izerine etkisiyle
ilgili galismalar yapmuslardir. Ureme ile
ilgili  kalitim o&zelliklerinin  bir ¢ok
faktoriin etkisi altinda oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle, damizlik
alabaliklarin iireme Ozelliklerini ortaya
koyabilmek i¢in  farkli  ortamlarda
yetigtirilen ve farkli genetik yapidaki
damizliklar tizerinde bir ¢ok caligmaya
gereksinim vardir.

Bu c¢alismada Ege bdlgesinde bir
alabalik iiretim igletmesinde yetistirilen
gokkusagr  alabalign (0.  mykiss)
anaclarmin verim 6zellikleri olan yumurta
ve larva kalitesi aragtirtlmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 1998-1999 (Aralik-May:s)
iretim sezonunda Ege Bolgesindeki
(izmir-Bergama) 30 ton/y1l yemeklik
alabalik tiretimi yapan ticari bir igletmede
120 giin boyunca gergeklesmistir. Isletme
[zmir ilinin ilk isletmesi olup, yavru balik
ve bilhassa porsiyonluk balik iiretimi
yapan  bir  isletme  Ozelligindedir.
Isletme baska isletmelerden siirekli yavru
girisi nedeniyle hastalik bakimindan
kontaminedir.

Isletmede kullanilan su, dere ve akar
kaynak olmak iizere iki kaynaktan temin
edilmektedir. Su acik kanallarla isletmeye
getirildikten sonra, sadece kulugkahaneye
verilecek olan kismi  kaba  kum
filtrasyonundan gecirilmektedir. Calisma
boyunca su sicakligi giinde li¢ kez, su
debisi haftada bir Ol¢tilmiistiir.
Kulugkahaneye giren ve ¢ikan sudaki
total organik ve inorganik aski yiiki,
larvalar beslenmeye basladigi donemde
bir kez hesaplanmistir (Egemen ve Sunlu,
1996).

ki yasinda 140 disi ve 80 erkek
baliktan olusan ana¢ baliklar iiretim
sezonuna kadar 6x3x1m. Ol¢iilerindeki 4
ayr1 havuzda disi-erkek karigik olarak
tutulmuslardir. Bu anaglar giinde bir kez
%45 ham protein, %15 ham yag ve 3000
kkal/kg.enerjiye sahip pelet yemle ve
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haftada en az bir kez taze balikla
doyuncaya kadar beslenmistir.Haftalik
kontrollerde sagima gelen 24 disi ve 12
erkek ana¢ balik rasgele secilerek, tiim
anaclart temsil etmesi amaglanmistir.
Anag baliklar, isletme tarafindan tiretilmis
olup, ilk kez sagimda kullanilmistir.
Uretim sezonunda, ana¢ baliklar haftada
bir kez kontrol edilerek, sagima gelenler
ayri bir havuza almarak 2 giin ag
birakilmiglar ve olgunlagmanin 4.-10.
giinleri arasinda sagilmiglardir. Sagim
islemi 23  Aralik 1998 tarihinde
yapimistir. Sagim islemi kuru doélleme
yontemine gore her bir disi alabalik kuru
bir kaba sagildiktan sonra yumurtalar
iizerine 2 erkek alabaligin sperm sivisi
ilave edilmistir. Her bir erkek anag
baliktan (1346+137.6 gram) 9-25 ml.
arasinda sperm sivisi elde edilerek, 10000
yumurta i¢in 1 ml sperm sivisi olacak
sekilde doéllemede kullanilmistir. Yumurta
ve sperm karisimi dezenfekte edilmis bir
tavuk tiiyii yardimiyla karistirildiktan
sonra, karigimin lizerini ortecek sekilde su
ilave edilerek, tekrar karistirilmis ve 30
dakika kadar dollenme ve sertlesme igin
birakilmistir. Balik bagina diisen toplam
yumurta sayisi (mutlak fekondite), toplam
yumurta agirligt tartildiktan sonra (1/1000
hassasiyetli terazide) 1 gram yumurta
sayllarak, agirlik  yontemine  gore
hesaplanmistir. Yumurta c¢aplari (mm) 30
cm’lik Von Bayer teknesinde yumurtalar
yanyana dizilerek ol¢iilmistiir.

Her bir anagtan sagilan yumurtalar
290x100x40 cm. ebatlarinda 4 ayn
kulugka yalagina yerlestirilen 41x41x8
cm. ebatlarinda aliiminyumdan yapilmis
6’sar kulucka elegine stoklanmigtir. Her
kulucka yalagina 15000-20000 arasinda
yumurta yerlestirilmistir. Bu yalaklara 3-4
It./dk. su debisi saglanmistir. Larvalar
besin kesesini tiiketinceye kadar kulugka
eleklerinde izlenmis,daha sonra bir yalak
icindeki tiim elekler kaldirilarak, yavrular
birlestirilmistir.  Kulugka  déneminin
ardindan, keseli ve beslenme donemi
kulugka yalaklarinda 120 giin boyunca
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izlenmistir.Larva ve yavru baliklar
gelisim  donemlerine gore, 0.2-2mm.
boyutlarindaki %45-50 ham protein, %7-
15 ham yag, %2 ham seliiloz igeren toz
yem ve graniil yemlerle, giinde 10
ogiinden 4 oOgine kadar degisen
sikliklarda birkag ay larvalar doyana
kadar daha sonra canli agirligin yiizdesine
gore beslenmistir.Keseli yavrudan ve 30.
giinden itibaren onar giinliik araliklarla
yapilan tartimlar (+1mg) ile yavrularin
gelisimleri izlenmistir. Calismada, anag
agirhiklar, mutlak ve nispl yumurta
verimi, yumurta ¢api, dollenme, gézlenme
ve ¢ikis oranlari, kulugka ve larva gelisim
stireleri, larva ve yavru gelisimleri,
mutlak biiyiime, spesifik biiylime ve
kayiplar tespit edilmistic. Bu veriler
kullanilarak ¢esitli parametreler arasinda
regresyon analizleri yapilmistir
(Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 1998).

Bulgular

Arastirmada su sicakliklari, doéllenme
sirasinda ortalama 11.5°C; yumurtalar
gozleninceye kadar 11.4°C (10°C-12°C);
gozlenme-cikis aras1  12.5°C  (11°C-
13°C);¢ikis-besin  keseli donem arasi
10°C (9°C-11°C); serbest ylizme-deneme
sonuna kadar 10.1°C (10°C-12°C) olarak
tespit edilmistir.Bu sicaklik sartlarinda
dollenme igleminden sonra, gézlenme 13.-
15. giinler arasinda (8 ocak); Cikis 23.-25.
giinler arasinda (18 ocak); besin kesesinin
bitimi 38.-41. giinler arasinda (3 Subat)
tamamlanmuistir. Bu duruma
gore,ortalama olarak gdzlenme evresine
160; cikig evresine 287; serbest yilizme
evresine 441 giin-derecede ulasilmustir.

Isletmeye giren suda 1x10° mg/l
inorganik ve 11x10™ mg./l. organik aski
yiikkleri bulunmustur. Cikan suda ise,
20x10”° mg./l. inorganik ve 30x10™* mg./1.
organik aski yiikleri tespit edilmistir.

Bu isletmede, gokkusagi
alabaliklarmin yumurtalarinin ovulasyon
ve sagimi, glin uzunlugunun 11-9 saat
oldugu Aralik sonu ve Subat ortalarinda
gerceklesmistir. Arastirmada  kullanilan
24 disi gokkusagi alabalig1 anacindan elde
edilen tremeyle ilgili bazi parametreler
Tablo 1’de verilmistir.

Déllenme,gézlenme,cikis ve serbest
ylizme oranlari yumurta kalitesini ortaya
koyan kriterler olarak kabul edilmektedir.
Dollenme isleminden sonraki ilk ii¢ giin

boyunca beyazlasan yumurtalarin
sayllmast ile dollenme orant tahmin
edilmigtir. Dollenme orani  ortalama

%91.87+1.55 (%74.6-98.8; n=24) olarak
tespit edilmistir. Sagilan toplam yumurta
verimine  gore  dollendikten  sonra
gozlenme evresine kadar gegen siirede
yasama orant %86.02+1.91 (%66.9-97.8;
n=24), c¢ikisa kadar %64.83+4.48 (%24.2-
96.2; n=24), serbest yiizme evresine (16.
giin) kadar 9%41.87:0.34 (%41-42.6;
n=24) ve 16.-120. gin arasinda
%28.98+3,58 (%21.8-38.9; n=4) olarak

bulunmustur  (Sekil ~ 1).  Déllenen
yumurtalar lizerinden yapilan
hesaplamada ise, yasama orani sirasiyla
gozlenmeye kadar, %93.5+1.22,

gozlenmeden ¢ikisa kadar %79.22+4,1,
cikistan serbest yiizme evresine kadar
%66+8.06, serbest ylizme evresinden 120.
giine kadar %70.8+11.3 olarak
saptanmistir.

Tablo 1. ki yasindaki 24 disi anag gokkusag: alabaliginin {ireme ile ilgili parametreleri
Parametre Ortalama+SH. Degisim Araligt ~ %V*
Anag Agirhig (gr.) 1552433.8 1350-1850 9.7
Mutlak Fekondite (Yumurta adet) 2659+100.5 1850-3552 16.9
Nisbi Fekondite (Yumurta adet/’kg.) 17081442 1321-2034 11.5
Yumurta Cap1 (mm) 5.4+0.03 5.3-5.7 3.5

* Varyasyon Katsayisi (Degisim Katsayisi): Standart sapmamin ortalamaya gore yiizde ifadesidir ve
degerlerin ortalamaya gore yiizde kaglik bir degisim gosterdigini belirtir. V=100 X standart sapma / ortalama.
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Sekil 1.

Yumurta ve larvalarda yasama oranlari ve ortalama su sicakliklari. (Yasama oranlari

toplam yumurta verimi {izerinden hesaplanmistir.)

Lineer regresyon analizleri sonucu,
ana¢ balik agirligt - mutlak yumurta
verimi arasinda (R’=0.51; P<0.001)
pozitif, ana¢ agirligi-nispi yumurta verimi
arasinda (R*=0.03, P<0.05) pozitif fakat
zayif, ana¢ agirligi- yumurta capi arasinda
(R?=0.69, P<0.001)pozitif yiiksek, mutlak
yumurta verimi- yumurta ¢api arasinda
(R*=0.41, P<0.001) pozitif iliskiler
bulunmustur (Sekil 2). Déllenen yumurta
sayistyla gozlenme, cikis, serbest yiizme,
evreleri arasindaki iligkilerde pozitif
korelasyon bulunmustur (P<0.001).
Déllenme orani %(d)—gdzlenme
oran1 %(g):

G=-24.556+1.1955 d; R*=0.72
Déllenme oran1 %(d)—¢ikis %
(©):

C=-53.636+1.3149 d; R*=0.33
Dollenme orant % (d)—serbest
ylizme % (Sy):
Sy=13.035+0.3157 d; R*=0.91

Yavru alabaliklarin prelarva (besin
keseli) evresinde canli agirlign 70+11.1
mg. olarak Ol¢lilmiigtiir. Daha sonra 30.
giinden itibaren her on giinde bir canlt
agirhiklart olgiilerek geligimleri
izlenmistir. Canli agirhk bakimindan en
iyi gelisim oranlar1 40.-50. giinler ve 60.-
70. gilinler arasinda bulunmustur (Tablo
2). 120 giinde ortalama spesifik biiylime
orant 2.91 olarak saptanmigtir. Canli

agirlk ve zaman arasinda regresyon
iliskisi ¢ok yiliksek olarak bulunmustur
(R*=0.97; P<0.001) (Sekil 3).

Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada iki yasinda ilk kez iireme
ozelliklerine ulasan gokkusagi
alabaliklarimin dol verimleri ve yavrularin
gelisim kabiliyetleri saptanmustir.

Alabaliklar kiiltiir sartlarinda
cogunlukla sonbahar sonu ve kig
aylarinda yumurtlama sezonuna
gelmektedirler. Farkli genotipdeki

alabaliklarin ireme donemleri 6-8 haftalik
bir zaman dilimine yayilabilmektedir
(Bromage ve dig., 1992). Genel olarak
alabaliklarda gamet olusumu yazin
meydana gelmektedir. Ovulasyonda, giin
uzunlugu yaz ve sonbahar arasinda 16
saatten 8 saate inen bir azalma ritmiyle
onemli bir rol oynamaktadir (Billard,
1990).

Alabaliklarda  yumurta  verimini
etkileyen faktorler arasinda anaglarin
yakin akraba olmalari, suyun kalitesi, yem
miktar ve kalitesi, anag yas1 ve agirligi en
onemlileridir (Bromage ve dig., 1992;
Billard, 1990). Yumurta sayisi (fekundite)
ve yumurta ¢api, yumurta lretiminde en
¢ok kullanilan iki kriterdir. Ana¢ baligin
agirhik artisiyla yumurta sayisi ve gapi
artmaktadir (Bromage ve Cumaratunge,
1988).
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Sekil 2. Anag agirlig: ile Mutlak (a), Nispi yumurta verimi (b), yumurta ¢ap1 (c) ve Mutlak
yumurta verimi ile yumurta ¢ap1 (d) arasindaki regresyon grafigi ve denklemleri.
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Tablo 2. Yavru alabaliklarda mutlak canli agirlik artig1 ve giinliik spesifik biiyiime orani

Yas Canli agirlik X+Se Mutlak Artis Spesifik Biiytime Orani
(Giin) (mg) (mg) Yo/giin
Prelarva 70+11.1
31 1,2
30 10149.2
32 2.8
40 133+8.5
133 6,9
50 266+15.2
89 2,9
60 355+12.3
250 53
70 605+14.4
190 2.7
80 795+16.2
315 34
90 1110£15.5
205 1.7
100 1315+11.5
495 32
110 1810+16.5
490 2.4
120 2300+17.1
— 3000
2 2500 -
~ 2000 -
§ 1500 | Ca - 50:86480,032625man
O) 2
g 1000 4 R =0,974
§ 500 -
0 ‘
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (guin)
Sekil 3. Alabalik yavrularinda zamana bagli canli agirlik degisimi.

Bu ¢alismada, iki yasinda canli  ve Estay ve dig., (1994), degerlerinden
agirliklart 1552+33.8  gram  olan  diisiik olarak bulunmustur. Nispi yumurta
gokkusagi alabaliklarinin mutlak yumurta  verimi ise, 1708+44.2 adet/kg. (1321-
verimleri ortalama 2659+100.5 adet 2034) olup, Kurtoglu (1998)nun
olarak saptanmistir. Mutlak yumurta degerlerinden yiiksek, dis kaynakli
verim degerleri Kurtoglu ve dig., (1998) literatiirde verilen (Shepherd ve Bromage,
ve Koprici ve Gir, (1999)in 1988; Huet, 1978) degerlerin degisim
degerlerinden  yiiksek, Bromage ve siirlar (1500-2000) icinde
Cumaratunge (1988), Springate ve  bulunmaktadir. Bu farkliliklar,

Bromage (1985), Sharma ve dig., (1989),
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farkli canli agirhik ve gevre sartlarinda
bulunmasi, farkli genotiplere sahip olmasi
ve Dbeslenme rejimlerinin farkliligina
baglanabilir. Nispi yumurta miktari, anag
agirhigi  ve yumurta c¢ap1 artisiyla
azalmaktadir (Bromage ve dig., 1992).
Calismada bulunan yumurta ¢ap1 5,4+0.03
mm. olup, Springate ve dig., (1984)’nin
4.09-4.35 mm., Estay ve dig., (1994)’nin
5.14mm., Huet (1978)’in 3.5-5.0 mm.,
Kurtoglu (1998)’nun 52 mm.
degerlerinden  biiylik  olarak  tespit
edilmistir. Yumurta sayist ile yumurta
capt arasinda  pozitif bir iligki
bulunmustur (R’=0.41, P<0.001). Huang
ve Gall (1990), Kurtoglu (1998) ise, bu
iki parametre arasindaki iligskiyi negatif ve
zaylf olarak bildirilmislerdir. Yumurta
cap1 ve anag¢ agirhigr arasindaki iligki ise
pozitif ~ve daha kuvvetli olarak
bulunmustur ~ (R*=0.69,  P<0.001).
Bromage ve dig., (1992)’de yumurta
sayisi ve c¢api arasindaki iligkinin pozitif
olmasina ragmen,yumurta g¢apinin anag
agirhigr ile daha giiclii bir iliski icinde
oldugunu bildirir. Ancak &zellikle iki
yaginda yumurtlayan baliklarda yumurta
capinitamamrtyla balik agirlig ile iligkili
gormemektedir. Anag agirlig1 ve besinden
bagka  faktorlerin  yumurta  gapim
belirledigini bildirmektedir. Anag agirlig:
ve yumurta capt arasindaki iligki
bakimindan birbirinden farkli sonuglar
bulunmaktadir. Bromage ve dig., (1992),
pozitif bir iliski (R’=0.43; P<0.001),
Bromage ve Cumaranatunge (1988),
Springate ve Bromage (1985) kuvvetli bir
iliski (R?=0.66; P<0.001), Estay ve dig.,
(1994), Kurtoglu ve dig., (1998), zayif bir
iliski (R’=0.16; P<0.001) bulmuslardir.
Yumurta verimi ve c¢api, biiyiik olgiide
ana¢  agirhigmma  baglh  oldugundan,
aralarinda dogrudan pozitif bir iligki
bulunmaktadir. Bu c¢aligmada, anag
agirhign  ile mutlak  yumurta verimi
arasinda pozitif ve kuvvetli bir iligki
saptanmistir  (R’=0.51; P<0.001). Bazi
arastiricilar (Bromage ve Cumaranatunge,

1988; Bromage ve dig., 1992, Estay ve
dig., 1994) bu iki parametre arasinda
kuvvetli bir korelasyon (R*=0.45-0.71;
P<0.001) bulmusken, Kurtoglu, (1998)
anacglarin ilk defa kullanilmig olmasi,
bakim ve besleme,sagim zamaninin tam
belirlenmemis olmasi gibi nedenlerden
dolayi, olduk¢a zayif bir iliski bulmustur
(R?=0.24; P<0.05). Farkli ortamlarda ¢ok
farklt sonuglarin ¢tkmasi gevre
kosullarina, anaglarin genotipine,
beslenme farkliliklarina,biiyiikliigiine ve
yasina baglanabilir.

Gokkugag1 alabaliklarindan sagilan
yumurtalarin kalitesi, dollenme,
gozlenme, yumurtadan ¢ikis ve 4 aylik
yasama  oranlar1  dikkate  aliarak
belirlenmektedir (Bromage ve
Cumaranatunge, 1988). Bu caligmada,
mutlak yumurta verimine gore, ortalama
dollenme orani %91.8, gézlenme oram
%86.02, c¢ikis orant %064.83, serbest
ylizme %41.87, 120. giline kadar ki
yasama orani %28.98 olarak bulunmustur
(Sekil 1). Kurtoglu ve dig., (1998)
yukaridaki donemlerdeki yasama
oranlarini sirastyla, %73.7, %65.5, %63.2,
%61.9, %60.56 olarak bildirmistir.
Bromage ve dig (1992), Springate ve
Bromage (1985), Bromage ve
Cumaranatunge (1988) ise, dollenme
sonrast %90, gozlenme sonrast %80,
yumurtadan ¢iktiktan sonra  %70-75,
serbest ylizmede %60, 4 aylik yasama ise
yaklagik %35-40 olarak bildirmektedir.

Doéllenme oranlar1  bakimindan diger
caligmalardaki (Bromage ve
Cumaranatunge  1988; Mac  1985;

Springate ve Bromage 1985; Springate ve
dig., 1984) degerler %68-%90 arasinda
degismektedir. Gokkusagi alabaliginin
yumurta kalitesini belirleyen kriterlerden
ana¢ beslenmesi,yumurtanin  kimyasal
igerigi,yumurta ¢api, yumurtalarin sagim
zamaninin belirlenmesi sayilmakta ise de
(Bromage ve dig., 1990), etkisi agikca
goriilen tek faktor, ovulasyona ulagmis
yumurtalarin sagim zamanidir (Escafre ve
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Billard 1979, Springate ve dig., 1984).
Kiltiir sartlarinda alabalik yumurtalart
olgunlasir, ancak viicuttan disar1 atilamaz;
sagilincaya kadar viicut boslugunda kalir.
Viicut boslugunda durma sirasinda
yumurtalar, bir olgunlasma prosesine
girer. Ovulasyondan sonra 10°C’de 4-10
giin i¢inde yumurtalar sagildiginda
dollenme  oran1  artar.Daha  sonraki
giinlerde dollenme orani son derece azalir
(Springate ve dig., 1984).Bu calismada,
dollenme ve gozlenme oranlari disindaki
evreler disinda, diger caligmalara gore
nispeten  diisik  yasama  oranlan
bulunmasi, kulucka isletmesinin hastalik
bakimindan kontamine olmasina, yiiksek
dollenme oranlari ise sagim zamaninin iyi
tespit edilmesine baglanabilir. Bununla
birlikte, baz1 calismalarda 4 aylik
beslenen yavru alabaliklarda %85°lik
yasama orant bulunurken, bazilarinda
dollenmede %100 mortalite ortaya
¢ikabilmektedir (Craik ve Harvey, 1984;
Ridelman ve dig., 1984).Bu degerlerin
¢ok farklilk ortaya koymasi,farkli
deneysel kosullarin ve ana¢ bakiminin
etkisi ile agiklanabilir.Yumurta cap1 ile
dollenme, gozlenme,yumurtadan ¢ikis,
serbest yiizme oranlar1 arasinda bir
korelasyon bulunmamistir.Yumurta kalite
kriteri olarak ortaya koyulan yumurta ¢ap1
konusunda farkl goriisler bulunmaktadir.
Bazi arastiricilar (Small, 1979; Pitman,
1979) kiigik  yumurtalarin  yiiksek
mortaliteye sahip oldugunu
savunurken,bazilari da bunun yumurta
kalitesine  etkisi ~ olmadigini  One
sirmektedirler (Kato ve Kemler 1983;
Thrope ve dig., 1984, Springate ve
Bromage 1985). Bu tartigmanin sebebi,
ana¢c  baliklarm yas ve  agirlik
farkliliklari,degisen kiiltiir kosullart ve en
onemli etkenin yumurta sagim
zamanindaki degisimler olarak kabul
edilmektedir. Ovulasyon sonrast 10 °C’
de 4-10 ginde sagilan yumurtalarda
uygun su kosullarinda kii¢iik yumurtalarin
bliyilk yumurtalar gibi benzer ddllenme

oranlar1 verdigi, hatta yumurta ¢ap1 ile
gozlenme, ¢ikis, serbest ylizmede ve daha
ileri yaslardaki mortalitenin bir ilgisi
olmadig1 bildirilmektedir (Bromage ve
dig., 1992, Springate ve Bromage 1985,
Bromage ve Cumaranatunge, 1988).
Yumurtalarin déllenme oranlar1 daha
sonraki evrelerin yasama oranlarini
tahmin etmede kullanilan bir kriterdir
(Bromage ve dig., 1992). Caligmada
dollenme oranlar1 ile gozlenme, serbest
ylizme ve ¢ikig oranlart arasinda 6nemli
pozitif iliskiler gozlenmistir (R*=0.72, R*
=0.33, R’=0.91). Bu sonuglar, Kurtoglu
ve dig., (1998), Estay ve dig., (1994),
Springate ve dig., (1984)’nin
degerlerinden diisiik olmakla birlikte
benzer bulunmustur. Yumurtalarin
kulugkalanmast  swrasinda  kayiplarin
nedenleri, yumurtalarin tam
olgunlasmadan veya asiri olgunlastiktan
sonra  sagilmasi, spermin  kalitesi,
yumurtalara yapilan sert islemler sonucu
dollenme  oraninin  diismesi  olarak
gosterilmektedir. Bu nedenle, doéllenme
isleminden 10-12 saat ya da 7 giin sonra

belirlenecek  olan  dollenme  orani,
yumurtalarin ~ sonraki  evrelerindeki
yagama  oranlarin1  tahmin  edip,

yumurtalart elde tutup tutmamaya karar
vermede Onemli bir gosterge olmaktadir
(Estay ve dig., 1994; Bromage ve dig.,
1992).

Alabalik yavrularinin  120. giine
kadar gelisme oranlar1 ayni isletmede,
ortalama 10°C su sicakliginda 30. giinden
itibaren her on giinde bir yapilan
Ol¢limlerle izlenmistir.Bu siire sonunda
gokkusagi alabaligi yavrulari ortalama
2300+17.1 mg. canli agirhiga
ulagmiglardir. Kurtoglu ve dig., (1998),
133.giinde ortalama 17°C su sicakliginda
19200+541 mg canli agirliga; Shepherd ve
Bromage (1988), dollenmeden sonra 120-
130 giinde 10°C su sicakliginda 4-5 gram
canl agirliga, 14°C su sicakliginda 140
giinde 20 gram canli agirliga ulastiklarini
bildirmektedir. Bu calismalarin
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sonuglartyla  ortaya ¢ikan  farklilik
denemelerin yapildig1 su sicakliklart ve
beslenme rejimlerinden
kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye’de  yetistiriciligi  yapilan
gokkusagi alabaligmmin ana¢ ydnetimine
iligkin veriler son derece azdir. Oysa
kaliteli yavru tretimi, anacglart stiin
ozelliklere sahip kulugkahaneler
tarafindan yapilabilir. Bu da iiretimde
kullanilan ana¢ o&zelliklerinin  6ncelikli
olarak ortaya koyulmasi ile miimkiindiir.
Ciinkii, alabalik anag¢larinin dol verimleri
bir ¢ok faktoriin etkisi altindadir.
Birbirinden farkli bolgelerde yapilacak
olan buna benzer calismalar, kaliteli anag
iretimi konusunda ¢ok onemli katkilar
saglayacaktir. Tiirkiye’de bir ¢ok isletme
kis veya yaz yumurtasi adi altinda yurt
disindan  alabalik  yumurtast alimima
gitmektedir.  Kaliteli ana¢ ydnetimi
sayesinde yurti¢indeki yumurta iiretimine
yonelmis isletmelerin biyoteknolojiyi de
kullanarak, birgok sorunlar ortaya
koyabilen dig alimi ortadan kaldirmasi,
diisiiniilmesi gereken 6énemli bir konudur.
Bu calismada elde edilen veriler bundan
onceki calismalarla ¢ok yakin benzerlik

icindedir.  Ancak  anaglarm  1slah
edilmemis olmasi ve iretim yapilan
isletmedeki  hastalik  kontaminasyonu,

yavru {iretim bagarisint 6nemli Olgiide
etkilemistir. Alabalik yumurta ve yavru
dretiminin siirekli olarak yurt iginden

saglanmasi bilimsel kurallar

uygulandiginda hi¢ de uzak

goziikmemektedir.
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