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Abstract: Protozoan ektoparasites occuring in some of the aquarium fishes (Poecilidae)
raised in Mersin District. This study aimed to demonstrate the types and seasonal freguency
of occurance of the protozoan ectoparasites living on the skin, gill, and fin tissues of some
aquarium fishes (Poecilia reticulata, Poecilia latipinna, Xiphophorus helleri, Xiphophorus
maculatus) raised in Mersin district. During the investigation ; a total of 950 fishes were
investigated and 720 of which was found to be infested by the protozoan ecto-parasites.
Morfolojical characters of the ecto-parasites and their symptoms in fish were also
investigated.Four species of ecto-parasites Oodinium pillularis Schperclaus, 1954 (Protozoa:
Dinoflagellidae: Oodinium), Ichtyopthirius multifilis Fouquet, 1876 (Protozoa: Holophridae:
Ichtyophthrius), Ichtyobodo necator Henneguy, 1884 (Protozoa: Bodonidae: Ichtyobodo)
Trichodina sp. Ehrenberg, 1838 (Protoazoa: Urceolariidae: Trichodina) were identified. The
highent freguency of occurrance was belong to Trichodina sp. whereas the lowest was
Ichtyobodo necator. The freguency of occurance of the ecto-parasites seemed to increase
during the months May-June-July whilst there was a decrease in the frequency of occurrance
in October-Novenber and December.

Key Words: Poecilidae, Oodinium pillularis, Ichtyobodo necator, Ichtyopthirius multifilis,
Trichodina sp.

Ozet: Bu galigmada, Mersin bolgesinde yetistiriciligi yapilan bazi akvaryum baliklari
(Poecilia reticulata, Poecilia latipinna, Xiphophorus helleri, Xiphophorus maculatus)’nda
deri, ylizge¢ ve solunga¢ dokularinda yasayan protozoan ektoparazitler ve mevsimsel
dagilimlarinin belirlenmesi amaglanmustir. Arastirmada Ocak 2001 - Ocak 2002 tarihleri
arasinda 950 adet balik incelenmis olup, bunlardan 720 adet baligin protozoan parazitlerce
enfeste oldugu saptanmustir. Ayrica parazitlerin morfolojik 06zellikleri ve baliklarda
olusturduklari semptomlar incelenmistir. Bu arastirma sonucunda Oodinium pillularis
Schperclaus, 1954 (Protozoa: Dinoflagellidae: Oodinium), Ichtyopthirius multifilis Fouquet,
1876 (Protozoa: Holophridae: Ichtyophthrius), Ichtyobodo necator Henneguy, 1884
(Protozoa: Bodonidae: Costia) Trichodina sp. Ehrenberg, 1838 (Protoazoa: Urceolariidae:
Trichodina), olmak iizere toplam 4 tiir parazit goriildi. Bunlar igerisinde en ¢ok rastlanani
Trichodina sp en az rastlanam Ichtyobodo necator’dur. Aylara gore ektoparazitlerin
dagiliminda Mayis-Haziran-Temmuz aylarinda sayilarinda arti, Ekim-Kasim-Aralik
aylarinda ise azaldig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Poecilidae, Oodinium pillularis, Ichtyobodo necator, Ichtyopthirius
multifilis, Trichodina sp.

Giris ciftlikler ve akvaryumcularin sayisinda

onemli artislar olmustur. Ulkemizin
Son yillarda iilkemizde akvaryum baligi  hemen her kentinde akvaryum baliklari
iiretiminde biiyiik gelismeler  satan c¢ok sayida isletme, amator ve az
gozlenmektedir. Akvaryum baligi lireten sayida da olsa profesyonel akvaryum
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baliklar1  yetistiricileri ~ bulunmaktadir
(Alpbaz, 1984).

Giliney Amerika kaynakli olup tim
diinyada yaygin bir sekilde iretimi
yapilan Poecilidae (6zellikle Poecilia
reticulata, Poecilia latipinna,
Xiphophorus helleri, Xiphophorus
maculatus tirleri) familyasinin akvaryum
baliklari icerisinde 6nemli bir yeri vardir
(Bassler, 1996; Riehl ve Baensch, 1996).

Isteklerin artmas1 nedeniyle bu
isteklere paralel olarak yetistiricilik
sorunlarinda da artis egilimi

goriilmektedir. Bu sorunlarin basinda ise
balik hastaliklariyla ilgili olanlar 6n
siralarda yer almaktadir.

Balik hastaliklar1 ig¢inde protozoan
parazitlerin neden oldugu sorunlar énemli
bir yer tutmaktadir (Schperclaus, 1992;
Cengizler, 2000). Protozoan parazitler ile
ilgili degisik arastiricilar  tarafindan
yapilmig bir ¢ok calisma bulunmaktadir;
Tavolga ve Nigrelli (1947), yaptiklar
calisma sonucunda Ichtyobodo necator ile
enfesteli  Xiphophorus  helleri  ve
Xiphophorus maculatus tirlerinde
enfeksiyon siddetinin %40-73 oraninda
mortalite ile seyrettigini bildirmislerdir.
Nigrelli ve dig. (1976), Ichtyopthirius
multifilis’in  akvaryum baliklarinda su
sicakligmm ortalama 16-22°C  oldugu
donemlerde hizla yayildigint ve geng
baliklarda sik goriildiigiinii belirtmislerdir.
Doganay ve dig. (1983), bazi akvaryum
baligitiirlerinde goriilen parazitler {izerine
yaptiklari calismada %26.6 Trichodina sp.
ve %33 C. cyprini’ye rastlamislardir. Lom
ve Dykova (1992), O. pillularis’in
tropical akvaryum baliklarinda uygun
ortam sartlarinda cogaldigint ve kisa
sirede  Olimlere  neden  oldugunu
bildirmislerdir. Ozer ve Erdem (1998),
Enfeksiyon orani ve enfekte balik basina
parazit sayismin balik populasyonunun
yogun oldugu yetistirme ortaminda daha
fazla sayida gergeklestigini ve su
sicakligin en diisiik oldugu aylarda hig
bulunmadigini saptamiglardir.

Bu aragtirmada satis i¢in yetistirilen
ve akvaryumlarda tutulan Lepistes
(Poecilia  reticulata), Siyah  Moli
(Poecilia latipinna), Kilig (Xiphophorus
helleri), Plati (Xiphophorus maculatus)

baliklarinda ~ hangi ektoparazitlerin
bulundugunun belirlenmesi
amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyali olarak 260 adet
Lepistes (Poecilia reticulata), 220 adet
Siyah Moli (Poecilia latipinna), 220 adet
Kilig¢ (Xiphophorus helleri), 250 adet Plati
(Xiphophorus maculatus) tiirleri
kullanilmigtir. Calisma siiresince her ay,
her tiir i¢in ortalama 10’ar adet balik
olmak iizere toplam degisik yaslarda ve
biiyiikliklerde 950 adet balik incelenmis
olup, bunlardan 720 adetinin parazitler
tarafindan enfeste edildigi belirlenmistir.

Balik ornekleri, Ocak 2001-Ocak
2002 aylar1 arasinda Mersin bdlgesinde
tropikal balik tiirlerinin yetistiriciliginin
yapildigt 1 isletmeden ve yoredeki 4 adet
amator akvaryum balik¢isindan temin
edilmistir. Arastirma istasyonlarindan 12
ay siireyle aylik olarak alinan baliklar,
icinde ortamm suyu bulunan tasima
posetleriyle  canli  olarak  Mersin
Universitesi  Su  Uriinleri ~ Fakiiltesi
Hastaliklar Laboratuvari’na getirilmis ve
parazitlerin  aragtirilacagi ana kadar,
havalandirilmasi saglanan akvaryumlarda
canli olarak giin 15181nda tutulmuslardir.

Paraziter =~ yonden  arastirilmaya
gecilmeden once baliklarin total boylari
ve agirliklart kaydedilmistir. Arastirma
stiresince aylik periyotla 1 igletme ve 4
akvaryumcuya gidilerek ortam suyunun
sicaklik, pH ve oksijen tayinleri Orbego-
Hellige marka su parametresi Olgeri ile
yapilmigtir.

Baliklarda ektoparazit olarak
yasayan protozoalar balik o6ldiikten kisa
bir siire sonra baligi terk ettiklerinden
baliklar  canli  olarak  incelenmistir
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(Andrews, 1984).

Arastirmada kullanilan balik
bireylerinin  viicutlar; viicut yiizeyi,
solungaglar ve yiizgecler olmak iizere 3
bolgeye ayrilmustir. Baliklarin  viicut
yiizeyi ve yiizgegleri 6nce makroskobik
olarak daha sonra stereo mikroskopta
incelenmisgtir. Distan ige dogru 1, 2, 3, 4
olarak numaralandirilmig solungag
yapraklari ile tiim yiizgegler islem sirasina
gore ince bir makasla kesilip bir lam
iizerine almmuistir. Solungaglardan,
ylizgeglerden ve viicut ylizeyinden alinan
kazintt preparatlar ortam suyu ile
sulandirilmig tizerine bir lamel kapatilmis
olarak binokiiler mikroskopta
incelenmistir.

Hazirlanan  preparatlarda  tespit
edilen parazitler %70 metanolde fiske
edilerek bir siire bekletilmis ve birim
alanda bulunan parazitler sayilarak kayit
edilmiglerdir. Daha sonra parazitlerin
fotograflarint ¢ekmek ve wuzun siireli
saklama amaciyla lam tizerine konulan bir
damla gliserin jele aktarilarak, {istli lamel
ile kapatilmig ve Kanada balsami ile
daimi  preparat haline  getirilmistir.
Trichodina orneklerinin tanimlanmasinda
lam, ftzerine almip havada kurutulan
solungag, viicut yiizeyi ve ylizge¢ sivilari,

Klein’s  silver impresyon ydntemi
kullanilarak tespit edilmistir (Lom ve
Dykova, 1992). Ichtyobodo necator
ornekleri  heamatoxylinle boyanmistir
(Schubet, 1966). Parazitlerin tiirlerinin
belirlenmesinde; Tavolga ve Nigrelli
(1947), Bauer (1959), Bauer (1969),
Bykhovskaya - Pavlovskaya (1962),
Markevich, (1963), Thomas ve dig.

(1966), Thomas ve Wellborn (1967),
Lom, (1970), Nigrelli ve dig. (1976),
Hoffman (1978), Bylund ve dig.(1980),
Ekingen (1983), Lom ve Schubert (1983),
Viljoen ve Van As (1983), Basson ve dig.
(1989), Van As ve Basson (1989), Woo
(1995) gibi eserlerden yararlanilmistir.

Parazitlerin morfolojik dzellikleri ve
Olglimleri parazit canli iken Olympus
CH2-DA marka mikroskop altinda
mikrometrik okiiler yardimiyla (x 100,
200, 400) biyiitmelerde yapilmig ve um
olarak verilmigtir. Hazirlanan
preparatlarin ¢izimleri ve fotograflari yine
ayn1 marka mikroskopta yapilmistir.

Bulgular

Ocak 2001-Ocak2002 tarihleri arasinda 1
isletmeden ve 4 adet akvaryum
balik¢isindan temin edilen Lepistes, Siyah
Moli, Kilig kuyruk, Plati tiirlerinde 12 ay
siireyle gergeklestirilen bu aragtirmada

Oodinium pillularis Schperclaus, 1956
(Protozoa: Dinoflagellida:  Oodinium),
Ichtyopthirius multifilis Fouquet, 1876

(Protozoa: Holophridae: Ichtyophthrius),

Ichtyobodo necator Henneguy, 1884
(Protozoa:  Bodonidae:  Ichtyobodo)
Trichodina  sp.  Ehrenberg 1831
(Protoazoa: Urceolariidae: Trichodina)
olmak tizere 4 tiir parazit saptanmustir.
Arastirmada, belirledigimiz  tim

parazit tiirleri, viicut yiizeyi, solungag,
yiizgeglerin bir kisminda veya tamaminda
bulunmustur. Bu parazit tiirlerinin balik
iizerinde  bulunduklar1  yerlere ve
rastlanma sikligina gore dagilimi Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Parazit tiirlerinin balik tizerinde bulunduklari yerlere gére dagilimi

Parazit Tirti Viicut Yiizeyi Solungaglar Yiizgecler
Oodinium pillularis +++ - +
Ichtyopthirius multifilis +++ + ++
Trichodina sp. +++ +++ ++
Ichtyobodo necator +++ + ++

*(+),(-) Balik sayisina gore belirlenmistir.
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Aragtirma  siliresince  akvaryum
isletmesindeki su sicakligi (°C), oksijen
(mg/lt), ve pH degerleri her ay
Olciilmiistiir.  Akvaryum  isletmesinde
minimum su sicakligir Ocak aymda 15.6°C
ve maksimum deger ise 28.9°C olarak
Temmuz ayinda kaydedilmistir.Suda
erimis oksijen miktart minimum 4.8 mg/It
olarak Temmuz ayinda, maksimum deger

Olciilmiistir. PH degerleri ise, minimum
olarak 5.75 ile Ocak ayinda, maksimum
deger ise 7.83 ile Haziran aymda kayit
edilmistir.

Enfeste baliklarm viicut yiizeyinden,
solungacglarindan  ve  yiizgeglerinden
alinan kazinti &rneklerinde birim alanda
ortalama parazit sayimi aylara gore
farkliliklar gostermistir (Sekil 1).

ise 7.85 mg/lt ile Ocak aymnda
250
—@— Oodinium pillularis
200 n
150 // \= —&— Ichtyhyobodo necator
100 -
—a— chtyopthirius multifilis
—u— Trichodina spp

Sekil 1. Akvaryum baliklarini enfeste eden parazitlerin aylara gore dagilimi

Oodinium  pillularis’in  enfeste
baliklardaki  aylara  goére  dagilimu
incelendiginde, su sicakliginin 22°C de
oldugu Mayis aymdan itibaren bir artigin
basladigi ve bu artisin sicakliginin 28.9°C
oldugu Temmuz aymda en yiksek
noktaya eristigi saptanmustir (Sekil 1).
Yapilan gozlemlerde enfeste geng
baliklarin akvaryum kenarlarinda ve
tabanlarinda yiizdiikkleri ve ¢akillara
stirtindiikleri, bu siirtiinmeden dolay1
tizerilerinde ¢iziklerin meydana geldigi ve
renklerinin normal renklerinden daha mat
goriindiigi belirlenmistir. Ayrica
baliklarin  yiizgeglerinde ve  viicut
yiizeyinde sar1 ya da kahverengi renkte bir
goriiniim olustugu izlenmistir.

Oodinium pillularis’in mikroskopik
incelemelerinde parazitin yuvarlak veya
elips yapida ve ¢ekirdeginin Dbiiyiik
sarims1 pigmentli bir gériinimde oldugu
belirlenmistir. ~ Parazitin  sitoplazmik
uzantilari ile flagellumunun bulundugu ve
stirekli ~ icine  c¢ektigi  saptanmustir.
Mikrometrik okiiler yardimiyla yapilan
Olciimlerinde erigkin parazitin ¢apinin
ortalama 65 (12-90) um  oldugu
belirlenmistir (Sekil 2).

Ichtyopthirius multifilis ile enfeste
olmus geng baliklarin, havuz kenarlarina
ve tabanma siirtiindiigli, ylizgeclerini
viicutlarma yakin tuttuklari, aniden su
yiizeyine sigrama yaptiklart gézlenmistir.
Bazi baliklarin su girisinde
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yogunlastiklar1 ve solunga¢ kapaklarini
hizli bir sekilde hareket ettirdikleri
saptanmustir. Baliklarin biiyiik
¢ogunlugunda deri, ylizgec ve
solungaclarda c¢iplak gozle bile fark
edilebilen beyaz, gri renkli beneklerin
varligt ortaya konulmustur. Parazit
sayisinin ~ aylara  gore konakgilarda
degistigi, su sicakliginin ortalama 15.6°C
oldugu Ocak ayindan itibaren sayilarinda
artma egilimi gosterdigi su sicakliginin
ortalama 22°C oldugu Mayi1s ayinda ise en
yiiksek sayiya eristigi anlagilmistir. Su
sicakliginin  28.9°C  oldugu Temmuz
aymdan itibaren de bu parazitin sayisinda
o6nemli bir diisme belirlenmistir (Sekil 1).

Sekil 2. Oodinium pillularis (x40, orjinal)

Mikroskop altinda yapilan
incelemelerde parazitin yuvarlak veya
ovalimsi bir yapida oldugu ve periferi
sillerle ¢evrilidir. Parazit siller yardimiyla
dairemsi bigimde hareket etmektedir.
Viicudunda at nali seklinde ¢ok belirgin
olan bir makronukleus, kiiguik
mikronukleusu ve c¢ok sayida kontraktil
vakuolii bulunmaktadir.

Mikrometrik okiilerle yapilan
Olgtimlerde erigkin parazit (trofont) kiire
seklindedir ve ortalama 0.9 (0.5-1.5) mm
capindadir ve enfektif formu olan theront
parazitin yaklasik ¢apmin 37 (30-50) pm
oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

Isletmeden ve akvaryumculardan

alman oOrneklerde yiiriitiilen bu calisma
stiresince Trichodina genusuna ait bir
tirtin varhigr gozlenmis fakat tiir tespiti
yapilamamustir.

Sekil 3. Ichtyopthirius multifilis (x20, orjinal)

Parazit ile enfeste olmus baliklarin
akvaryum kenarlarinda ve tabanlarinda da
yiizdiikleri ve &zellikle baslarinin dorsal
bolgesinde agik¢a belirgin beyazimsi bir
film tabakasi ile kaplandigi, daha sonra bu
mat tabakanm bitiin viicuda yayildig:
saptanmistir. 1 yasin altindaki baliklarin
parazitin etkisiyle zayif diistiikleri, besin
alamadiklari, solunum gii¢liigii ¢ektikleri
elle kolayca yakalanabildikleri ve ¢ok
kisa siire sonra da 6ldiikleri gozlenmistir.
Trichodina sp. ile enfeste olmus baliklarin
derilerinden ve solungaglarindan
hazirlanan preparatlar mikroskop altinda
incelendiginde bir goriis sahasinda (x100)
5-20 parazitin bulundugu saptanmistir.
Parazit sayisinin en fazla oranda su
sicakligmin ortalama 24-28.4°C oldugu
Haziran-Temmuz aylarinda goriilmiistiir
(Sekil 1).

Parazitin  viicut seklinin  tabak
biciminde veya armut seklinde olmasi,
farkli biiyiikliikteki ve formdaki icsel ve
digsal yapida ctenoid halkada ¢izgili disk
uzantisi tagimast, yandan bakildiginda ¢an
seklinde ve ortasinda bir adet at nali
bi¢iminde makronucleusu ve bir adet
yuvarlak mikronucleusu bulunmasi, ve

297



Koyuncu ve Cengizler / E. U. Su Uriinleri Dergisi 19(3-4): 293 - 301

genellikle macronukleus yakinina
yerlesmesi tipiktir. Viicutlarmin etrafi
sillerle kapli olup, siller yardimi ile
stiratle hareket etmektedir. Yukarida
belirtilen  o6zelliklerinin ~ yan1  sira
iremelerinin iki esit hiicre boliinmesiyle
olusmasi, parazit {izerinde daralma
olusturmast ve bunu iki esit boliinme
izlemesi, her bir yarim par¢a birbirini
tamamlayan kopca gibi olmasi ve geng

parazitlerde zamanla tiirlerine 06zgi
yuvarlak yapilart tizerinde karekteristik
cikintilar  olusturmas1  gibi  ozellikler

nedeniyle bu parazitin Trichodina sp.
olabilecegi kanisina varilmistir (Sekil 4).

Sekil 4.7richodina sp. (x 20, orjinal)

Yapilan aylik taramalar sonucunda
Ichtyobodo necator’in sayilarinda
ozellikle su sicakliginin ortalama 21°C
oldugu Nisan ayindan baslayarak bir artis
egilimi gosterdigi ve su sicakliginin
ortalama 24°C oldugu Haziran ayinda da
en yiiksek noktaya eristigi saptanmistir.
Bu aydan sonra sayilarinda diisme
gorillmistiir (Sekil 1).

Parazitle enfeste olmus baliklarin
akvaryumlarda ani hareketler yaptigi,
baliklarin derilerinin mavimsi-gri renk ile
kaplandigi, asirt1 mukus salgiladigi,ve
ilerleyen donemlerde ise balik viicudunda
zedelenmeler ve kiigiik yaralarin olustugu

saptanmistir.

Hasta baliklarin derilerinden ve
solungaglardan hazirlanan stirme
preparatlarin mikroskop altinda

incelenmesi sonucunda; (x 100) bir goriis
alaninda 5-10 adet parazit oldugu ve
ayrica bu parazitlerin siirekli hareket ettigi
belirlenmistir.

Parazitlerin viicut sekli ovalden
bobrek sekline kadar degisen bir yapi
gostermektedir. (Sekil 5). Agiz kisminda
bir ¢ift kam¢i ve bu kamginin ikiye
ayrildigt  yerden iki kiicik kamgimin
ciktig1  gozlenmistir. Protoplazmasinin
merkezinde konumlanmig kiigiik,

yuvarlak bir niikleusun ve hemen yaninda
iki kontraktil vakuol bulunmaktadir. Bu
kriterler bize bu parazitin Ichtyobodo
necator olabilecegini gdstermektedir.

Sekil 5. Ichtyobodo necator (x 40, orijinal)

Mikrometrik  okiiler  yardimiyla
yapilan Slglimlerde parazitin ortalama 11
(7-25) um boyunda ve ortalama 6 (5-10)
pum genisliginde oldugu saptanmustir.

Tartisma ve Sonug¢

Aragtirma siiresince enfeste balik basina
ortalama parazit sayisinin aylara gore
dagiliminda en fazla Trichodina sp. en az
oranda Ichtyobodo necator’a
rastlanmustir.

Parazitlerin aylara gore enfestasyon
yogunlugunun suda erimis  oksijen
miktarina ve pH degerine bagl olarak

degistigi; suda erimis oksijen miktarimnin
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minimum 4.8 mg/lt ve pH maksimum
degerinin 7.83 oldugu Mayis-Haziran-
Temmuz aylarinda en fazla oranda, suda
erimis oksijen miktarinim maksimum 7.85
mg/lt ve pH degerinin 5.75 oldugu ile
Ekim-Kasim-Aralik aylarinda ise en az
oranda gorilmiistiir. Degisik arastiricilar
tarafindan  yapilan caligmalarda bu
parazitlerin  enfeksiyon yogunlugunun
oksijen miktarinin minimum ve pH
degerinin maksimum oldugu Mayis—
Haziran-Temmuz  aylarinda  arttigini,
oksijen miktarmin maksimum ve pH
degerinin minimum oldugu Sonbahar ve
Kis aylarinda azaldigini bildirilmistir
(Bauer, 1959; Bauer, 1991; Van As ve

Basson, 1987; Burgu ve dig., 1988;
Tonguthai, 1997; Cengizler ve Can;
1999).

Shaharom-Harrison ve dig.

(1990)’nin yaptiklart ¢alisma sonucunda
O.pillularis’in tropikal akvaryum
baliklarinda 22-25°C sicakliklarinda ve

uygun ortam sartlarinda ¢ogaldigin
bildirmisglerdir.Bizim arastirmamizda
Oodinium pillularis’in parazit

yogunlugunun enfeste baliklardaki aylara
gore dagilimi incelendiginde, sicakligin
22°C de oldugu Mayis ayindan itibaren
bir artisin  bagladigt ve bu artisin
sicakligm 28.9°C Temmuz ayinda en
yiiksek noktaya eristigi anlasilmistir.
Arastirmacilarin elde ettikleri bulgular, bu

arasgtirma  bulgularn1  ile  benzerlik
gostermektedir.
Aragtirma  siiresince  Trichodina

genusuna ait parazitin yogunlugu ve
enfeste balik basina ortalama parazit
sayist su sicakliginin ortalama 24-28.5°C
oldugu  Haziran-Temmuz  aylarinda
maksimum sayida gerceklesmis ve su
sicakligmin ortalama 12-15.6°C oldugu
Aralik-Subat aylar1 arasinda minumum
seviyede rastlanmigtir.Van As ve Basson
(1987), s6z konusu parazit yogunlugunun,
su sicakligmin yiikseldigi yaz aylarinda
artis  gosterdigini buna karsin  su
sicakliginin  distiigii kis aylarinda ise

parazit yogunlugunun minimum
seviyelere indigine deginmektedir.
Yapilan aylik taramalar sonucunda
Ichtyobodo necator’un sayilarinda
ozellikle su sicakliginin 21°C  oldugu
Nisan ayindan baslayarak bir artig egilimi
oldugu ve su sicakliginin 24°C Haziran
ayinda da en yiiksek noktaya eristigi
saptanmustir. Bu aydan sonra sayilarinda
diisme goriilmiistiir. Bu bulgularimiz Lom
ve Dykova (1992) ve Rintomaki-
Kinnumen ve Voltanen (1997) elde
ettikleri sonuglari ile benzerlik
gostermektedir.
Oodinium pillularis ve
Ichtyopthirius  multifilis ile enfesteli
akvaryum  baliklarinin  semptomlart
genellikle birbirleriyle karistirilmaktadir.
Parazitler baliklarin deri  dokusuna
yerlesirler, parazitle bulasik baliklarin
akvaryum kenarlarinda veya tabanlarinda

yiizdiikleri, taban kisminda bulunan
toprak ve cakil tasglarina siirtiindiikleri
gozlemlenmistir.Birbirlerinden dis
goriiniis  bakimmdan  farkli  olan
parazitlerin  olusturduklar1 morfolojik
semptomlarda  farklidir. 1. multifilis
baligin  derisinde  beyaz  benekler

olustururken O. pillularis kahverengi bir
renk olusturur (Bassler, 1996).
Ichtyopthirius multifilis’in akvaryum
baliklarinda balik nakilleri sonucunda
hizla yayildig1 ve ayrica birkag eriskin
parazitle sayisiz therontun hiicum etmesi
sonucu baliklarda mortalitenin artmasinin
yaninda gen¢ biiylimenin %50 oraninda
yavaglamasina neden oldugu
bildirmislerdir. (Wahli ve Meier, 1987;
Toksen, 2000). Yapilan bu arastirmada da
anilan parazitin akvaryum baliklarinda en
fazla zarar verdigi goriilmistiir.
Buchmann  ve  dig.  (1995),
Endonezya’da 1989 yilinda akuatik kiiltiir
iiretiminin toplam 466.704 ton oldugunu
ve 113.673 tonunun havuz balik¢iligindan
elde edildigini belirtmislerdir. Uretimin
artmastyla birlikte sorunlarin arttigini ve
en O6nemlisini ektoparazitler teskil ettigini
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ve bu parazitlere karst dnlemlerin bir an
once alinmasint gerektigini
aciklamiglardir.

Aragtirma  siiresince
ektoparazit tiirleri ve bunlarin aylik
degisimlerinin  belirlenmesinin;  balik
parazitleri iilkemiz faunasmnin ortaya
konulmasinda ve ileride yapilacak balik
parazitolojisi ¢aligmalarinda katk1
saglayacagi diisliniilmektedir.

belirlenen
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