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Derleme / Review

Balik Yemlerinde Kalite Kontrol
Aysun Firat Kop, Ali Yildirim Korkut

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 35100, Bornova, Izmir, Ti lirkiye.

Abstract: Quality control in fish feed. Quality control in the compound feed industry not
only involves the verification of quality standarts established for each feed ingredient as it is
received into storage in the mill, but also involves the close monitoring of the quality of
ingredients through the period of storage prior to usage and during its processing. Quality
control continues as ingredients are merged during the mixing porcess and as they finally go

into storage as compound feed.
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Ozet: Karma yemlerin kalite kontrolii, yalnizca her ham maddenin belirlenen standartlara
uygunlugunun arastirilmas: degil, aynm1 zamanda bu ham maddelerin depolamadan yem
yapimina kadar olan siiredeki kalitelerinin takibini igermektedir. Kalite kontrol, karisim
isleminden karma yemin depolanmasina kadar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balik yemleri, kalite kontrol, yem ham maddesi kalitesi.

Giris

Yetistiriciligi yapilacak balik tiirline ve
yetistiricilik yapilacak alana gore farkli
yemlerin yapilmasi gerekliligi her gegen
giin yem tiplerinde ve yem yapim

tekniklerinde de gelismelere neden
olmaktadir. Ancak ne olursa olsun
mutlaka yetistiricilik  i¢cin  bir yem

kullanimi1 olacaktir ve dretim ig¢in bu
sarttir. Amag kaliteli, temiz ve ekonomik
iiretim i¢in uygun sartlarin saglanmasi
olmalidir. Ciinkii kaliteli yem kaliteli {irtin
anlamina gelmektedir.

Bu nedenle yem yapim sanayi, ¢ok
sayidaki yem  hammaddelerini en
ekonomik, kisa siirede en iyi verimi
saglayacak sekilde kullanarak, yiiksek
kalitedeki yem iretimi saglamakla
sorumludur.

Yemlerde kalitenin elde edilmesi ise
hammaddenin se¢iminden, yem yapim
asamalar1  arasindaki  kriterlere, son
iiriiniin sahip oldugu ozelliklere ve daha
sonraki taginma, depolama iglemleri dahil

pek ¢ok asamada  gerceklestirilen
kontrollerle saglanmaktadir.

Genel  noktalar  olarak  yem
yapiminda Oncelikle dikkat edilmesi
gereken hususlar; 1) Tim hammaddeler,
kalite standartlarina uygun olmalidir. 2)
Ne hammaddeler ne de yapilan yemler,
yabanct  veya  gereksiz  maddeleri
icermemelidir. 3) Islenmis dane yemler ve
diger materyallerin tanecikleri uygun
biiytiklikte ve bigimde olmalidir. 4)
Yemler formiilasyona uygun yapilmalidir.
5) Peletler ve graniiller uygun biiyiikliikte
ve dayanikli olmalidir. 6) Bir yemden
farkli diger bir yeme (6zellikle ilagh
yemlerde) bulasma olmamalidir. 7)
Depolama, tasima veya yem yapim
asamalarinda vitamin, mineral ve diger
mikro maddelerde kayip olmamali veya
en az kayip miktarinda tutulmalidir. 8)
Yemlerde  zararli  maddeler yada
mikroorganizmalar ~ olmamalidir.  9)
Mikserdeki karigim sonrasi yapilan tasima
esnasinda hammaddelerin tekrar
ayrismasi minimum diizeyde tutulmalidir.
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10) Paketleme net agirlik {izerinden
yapilmali ve miktar belirtilmelidir. 11)
Paketler (cuvallar) temiz, diizgiin ve goze
hos goriiniir olmahdir. 12) Misterinin
kalite anlayisini karsilayabilir olmalidir.

Genellikle yemdeki kalite
kontroliinde laboratuar c¢alismalar yer
alirken, fabrika kosullarinda yem yapimi
asamalarinda teknik ozellikler 6n plana
¢ikmaktadir. Ozellikle fabrika
personelinin ve iretim sefinin biiyiik
sorumlulugu vardir.

Ornek Ahm

Gerek hammadde gerekse son {iriinde
kontroliin  yapilmasinda ilk basamak
ornek alimidir. Ornek alimi son derece
O6nemli ve hassas yapilmasi gereken bir
islemdir. Alinan o6rnek, Orneklemenin
yapildigt  geneli temsil edebilecek
ozellikte olmalidir. Hammaddelerin veya
son riniin  g¢esitliligi gdz Oniine
alindiginda c¢esitli 6rnek alma standartlart
gelistirilmistir;

A) Swvilardan Ornek Alma:

Balik yag1, melas gibi sivi maddeler
genellikle figi, varil, plastik bidon veya
tankerlerde stoklanmaktadir. Fig1, wvaril
veya bidon gibi kaplarda ise her 10 kabin
1’ inden, tankerde ise sonda ile farkli
derinlik ve bolgelerden ornek alinir.
Omek agirhigi 2-5 gr. arasinda degisir.

B) Danelerden Ornek Alma:

Dane Yemler yigin ise 20 degisik
yerden, 15 tondan fazla ise 15° er tonluk
her partiden 200 gr’lik 3 adet, 800 gr’lik
sahit olmak {iizere 1400 gr.’lik oOrnek
alnir.

Cuvalda ise, 15 tona kadar % 10’ u,
50 tona kadar % 5’ i, 50 tondan fazla ise
% 3’1 guval olarak alinir ve y1gimn yapilir.
Yigindan ise 10-15 farkli bolgeden 500
gr’ lik érnekler alinir. Ornekler bir araya
getirilip homojen sekilde karistirilir ve 2
kg’lik 3 esas, bir sahit olmak tizere toplam
4 adet 6rnek alinir.

C) Kiispelerden Ornek Alma:

Genellikle kiispeler yigin halinde

bulunurlar. Yigmnin 10-15 farkli yerinden
alman Ornekler bir araya getirilerek
homojen bir sekilde karigtirilir ve 6rnek
benzer sekilde hazirlanir.

D)Karma Yemlerden Ornek Alma:

Orneklenecek olan yem cuvallarmin
% 5’ 1 ayrlir. Bunlar temiz bir yere
bosaltilarak ~ homojen  bir  sekilde
karigtirilir ve usuliine uygun olarak 6rnek
almir. Yemlerin bosaltilmasi miimkiin
degilse, drnekler sonda ile alinabilir.

Yemlerden alinan 6rneklere ait bazi
bilgilerin  tamitim  kartlarna  veya
laboratuar defterlerine yazilmast
gerekmektedir. Bu bilgiler;

Ornegin Adr:

Ornegin Miktar1:

Ornegin Alindig1 Yer:

Ornegin Alindig1 Durum (vagon, ¢uval, yigin v.b.):
Ornegin Nasil Alindig1 (5 tonda bir, 10 ¢uvalda bir):
Ornegi Alan Kisi (ler) Adi, Unvami ve imzas::
Ornegin Alindig1 Tarih:

Satici, alict veya fabrika ismi:

Yemde Yapilacak Analizler (fiziksel, kimyasal):

Ornekler burada belirtilen 6zelliklere
gore  alindiktan  sonra  kontrollerin
yapilmasi igin laboratuarlara gonderilir.
Laboratuarlarda fiziksel, kimyasal ve
biyolojik analizler yapilmaktadir.

Laboratuar Analizleri

Fiziksel Analizler:

Fiziksel analizler bes duyu organi ile
yapilan gozlemlerdir. Tanecik biiytikligi,
yabanci maddelerin bulunup bulunmadigi,
renk, kiif veya diger mikroorganizmalarin
varligi ile koku ve tat, agirlik testi, v.b.
ozelliklerin tespitine dayanir.

Bu amagla, ¢esitli  biyiikliikte
elekler, terazi, hektolitre kabi, mikroskop
gibi aletlerden yararlanilir.

Kimyasal Analizler:
Alman ornekler iizerinde bir takim
kimyasal maddelerin kullanilmast

sonucunda protein, yag, seliiloz, kuru
madde, inorganik madde gibi besin
maddelerinin  belirlenmesine  ydnelik
yapilan analizlerdir ve bu amagla Weende
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Analiz yontemi kullanilmaktadir.

Bu yontemde analizi yapilan besin
maddesinin  bagma “Ham” kelimesi
getirilmektedir (6rn;Ham protein). Bunun
anlami analizin toplam protein degerini
ifade etmesi, protein kaynagini, amino
asit yapisini  veya protein benzeri
maddeleri ayirt etmemesidir. Ancak hizli
ve kolay uygulanmasi, 6rnegin protein
igerigi hakkinda genel bir bilgi edinilmesi
nedeniyle laboratuarlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu amagla kullanilan
kimyasal analizler;

- Nem (Kuru Madde)

- Ham Protein

- Ham Yag

- Ham Kiil

- Ham Seliiloz

- Tuz Tayini

- Yemlerde Toksik Madde Analizleri

- Ureaz

- Serbest
Kiispesi)

- Tioglukozid Analizi

- Aflatoksin Analizi’dir.

Gosipol (Pamuk Tohumu

Hammadde de Kalite Kontrol

Yem yapiminda kullanilan
hammaddelerin ¢ok ¢esitli olmalari,
degisik bolgelerden gelmeleri ve farkli
isleme metotlarindan elde edilmeleri
nedeniyle, besin madde igerikleri ve
kaliteleri  farkliik  gosterebilmektedir.
Fabrikaya hammaddenin alimi
yapildiginda, bu maddelerin fiziksel
ozelliklerinin neler olmasint gerektigini
bilen teknik elemanlara ve {iretim
sorumlularina biiyiik is diismektedir.

Hammaddelerden uygun 6rnek alimi
yapildiktan sonra fiziksel ve kimyasal
analizlere gegilir. Yem ham maddelerinin
tagimast gereken bir takim Ozellikler
vardir ve bunlar g¢esitli kuruluslar
tarafindan  belirlenmektedir. ~ Ornegin
American Association of Feed Control
Officials (AAFCO) standartlarina gore
bazi hammaddelerin tagimast gereken
ozellikler su sekildedir (McEllhiney, 95);

Balik Unu
Kimyasal Analiz
Protein : %60
Yag 1 %11
Seliiloz 1 %1
Nem 1 %7-11
Sindirilebilir Protein (min): % 92
Kum :% 1’ den az
Tuz (NaCl) %3
Fiziksel Analiz
Elek Analizi,

% 100’1 No:7 (US) elekten gecebilecek
% 98’1 No:10 (US) elekten gecebilecek
ozellikte
Renk;  Agik gri- sari- koyu kahverengi
Koku; Baliga has koku

Et-Kemik Unu

Kimyasal Analiz
Protein : %50
Yag 1 %8-11
Seliiloz (max) : %3
Nem : %10
Kalsiyum : Fosforun iki kati
Fosfor :%44-50

Kiil : Fosforun 6.5 katindan
fazla olmamali.
Pepsince sindirilemeyen kisim (max)
: %14
Fiziksel Analiz

Renk : Altin sarisindan agik kahverengi
Koku : Taze etsi koku
Elek Analizi,

% 100’1 No:7 (US) elekten gecebilecek

% 98’1 No:10 (US) elekten gegebilecek

ozellikte

Soya Fasulyesi Kiispesi
Kimyasal Analiz
Protein (min) : %44
Yag (min) : %0,5
Seliiloz (max) : %7,0
Nem (max) 1 %12

Ureaz Oran1  : % 0,05- 0,20

Renk : Koyu sari-acik kahverengi

Koku : Taze, firiin tipinde, yanma izleri
gostermeyen, eksi, bayat veya kiif
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kokulu olmamali.
Tat : Hos ve kendine 6zgii tad1 olmali,
kotii veya yanik tat tagimamali.
Yapisi: Homojen, rahat akis gosteren,
biiyilk pargacikli veya asir1 ince
yapida olmamali.

Yem Yapimi Esnasinda Kalite Kontrol

Oncelikle hangi tiir canli igin yem
yapilacaglt planlandiktan sonra uygun
ekipman secimi yapilmalidir. Ciinkd;
farkli yem tipleri farkli ozellikteki
makineleri  gerektirir. Kalite kontrol
iizerine ekipmanlarin etkisini su sekilde
ifade etmek mimkiindiir;

Tartim Sistemleri:

Bu sistemler hammaddelerin miktari
belirlemek i¢in kullanilirlar ve kalite i¢in
iyi bir tartim sistemi sarttir. Ayrica
kullanilan 6lgeklerin sayist ve hassasiyeti
de oOnemlidir. Bunlarin aylik, mikro
Olgeklerin ise haftalik hatta giinliik
kontrolleri ve ayarlar1 yapilmalidir. Terazi
ve kantarlarin yilda 2 kez kontrolleri
gerceklestirilmelidir. En az ayda bir kez
olmak {izere temizlikleri yapilmali,
baglantilar, birbirine siirtinen ve donen
pargalar kontrol edilmelidir.

Karistirma:
Karistiricinin -~ dizayn1t  yem  kalitesini
etkilemektedir. Modern mikserler iyi

kalitede ve 1.5-2 dakika igerisinde iyi bir
karigtirma saglarlar. Karistirictya
oncelikle biiyliik hacimli hammaddeler
konulmali, daha sonra kiigiik hacimliler
konularak bunlarin karistiricinin dibinde
kalmas1 engellenmelidir. Mikserin 3/4'i ,
ham maddelerin 1/2'si ile doldugunda siv1
ilavesi yapilabilir. Karigtirma zamani tiim
hammaddeler miksere konulduktan sonra
baslar. Mikserin temiz tutulmasi da diger
onemli bir kriterdir. Bunun diginda,
karigtiricinin -~ gaftinda, palalarinda  ve
helezonda yigilmanin veya birikmenin
olup olmadigi, kenarlarin, tabanin iyice
styrilip siyrilmadigr gibi ozellikleri de

kontrol edilmelidir.

Peletleme Sistemi:
Uretime uygun olan peletleme sisteminin
ekipmanlarmin se¢imi ve ebadi kalitede

etkilidir. Formiilasyona uygun
hammaddelerin ~ kullanimma  dikkat
edilmeli, vitamin ve diger mikro

elementlerin kaybi en aza indirilmelidir.
Basing, sicaklik ve ampermetre degerleri
kontrol edilmelidir. Ayrica, peletleme

sisteminin etrafinin ve i¢inin temiz
olmasma, bigaklarin  keskin, kalip
deliklerinin  agik  olmasina  dikkat
edilmelidir.
Degirmen:

Valzli veya cekigli degirmenlerin kalite
lizerine olumlu etkileri goriilmektedir.
Degirmenlerin  yabanci ve bulagsma
ihtimali olan maddeler agisindan kontrolii
yapilmali, temizligine dikkat edilmelidir.
Elekler giinliik olarak kontrol edilmelidir.

Tasima Sistemleri:

Fabrikalarda tasima sistemleri oldukca
fazla kullanilmaktadir. Bunlarin temiz
tutulmasi, bulagsmalarin  engellenmesi
acisindan ¢ok énemlidir.

Miknatis:

Miknatislar,  Ozellikle  6glitme  ve
peletleme  sistemlerine  biiylik  zarar
verebilecek metal pargalarini  tutmak

acisindan bilyilik 6nem tagirlar.

Diger Ekipmanlar:

Nem olgerler ve ¢esitli ebatlardaki elekler
hammaddelerin  kontroliinde, yabanci
maddelerin ayiklanmasinda kullanilir.

Yemde (Son Uriinde) Kalite Kontrol:

Elde edilen yemin (son iriin) kalitesinin
kontrolii amaci ile daha dnce belirtilen
yontemlerle  Orneklemesi  yapildiktan
sonra kimyasal analizler uygulanmakta ve
besin degerleri saptanmaktadir. Bunun
yant sira dis yiizey goriiniimii, rengi,
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kokusu, ebadi, uzunlugu gibi fiziksel
ozellikleri de kontrol edilir.

Son  {iriiniin  depolanmast  ve
taginmast esnasinda kaliteyi
etkileyebilecek bir takim sorunlarla da
karsilagilmaktadir. Bu nedenle, yemin
depolanacagi silonun dis ortamdaki nemi
ve sicakligl igeri gecirmeyecek, depo
icerisinde yemlerin etkisi ile olusabilecek
nem ve sicakligi digar1 atabilecek
havalandirmaya sahip olmasi, temizliginin
kolay ve tam olarak gergeklestirilmesi,
giines almamasi ve silo duvarlarinin yem
akisini engellemeyecek bir yapida olmast
gerekmektedir. Ayrica, kus, bocek, fare
gibi zararlilara da dikkat edilmesi ve
onlem alimmast gerekmektedir.
Depolanmis hammadde veya son firiinde
nem igeriginin %14,5-15.5’u gegmesi
halinde ortamda mantarlasma Dbaslar.
Belirli sicaklik ve nemlilik sartlar1 altinda
mantarlar mikotoksin {iretirler. Boyle ham
maddeler karmaya sokulur veya yemler
baliga  verilirse, agirhk  artiginda
azalmadan sonu Oliime kadar varabilen
ciddi etkilerle karsilagilir.

Ayrica, hayvansal ham maddeler (et-
kemik unu, kan unu vb.) hem hayvanlarda
hem de insanlarda enfeksiyona neden olan
salmonella olusumunda Onemli bir
basamak olustururlar. Uygun olmayan
depolama ve fabrikadaki saglik koruma
sartlar1  mikotoksin ve  bakterilerin
gelismesine yol acar.

Yemler, tasinmasi esnasinda ise bir
takim mekanik olaylara maruz kalir.
Bunlar vurma, sikigtirma ve kirilma
seklinde gercekleserek peletlerin seklinde
bir bozukluk olusturur. Dayaniklilik pelet
kalitesini belirleyen 6nemli bir kriterdir.
Bu mekanik etkilere karst peletlerin
dayanikliigmmin  test edildigi  bazi
yontemler gelistirilmistir.

Bunlardan biri, Kansas
Universitesinde gelistirilen bir yontemdir
ve sistem bir kovali tasiyici, bir
calkalayict ve bir vidali tastyicidan
olugsmaktadir. Pelet yemler bu sistem
icinde 10 dakika siire ile dolastirilmakta

ve testin sonunda elekten gegcirilerek
pelet yapisin1 koruyan yemlerin yiizdesi
hesaplanmakta ve pelet dayaniklilik
indeksi (PDI) olusturulmaktadir.

Diger bir yontem de Holmen
Testidir ve bundaki yontem bir oda
icerisinde 30 saniye sire ile hava
sirkiilasyonuna maruz birakilmasidir. Bu
yontemde peletler hem vurma hem de
pargalanma iglemlerine ayni anda tabi
tutulmaktadir.

Baska bir yontem de ¢evirme kutusu
(ASAE) metodudur. Elenmis ve tozdan
arindirilmis 500 g. pelet ¢evirme kutusuna
konur ve 50 kez cevrilecek sekilde 10
dakika stire ile burada tutulur. Daha sonra
igerik elenerek, biitliin olarak kalan
bozulmamig peletler tartilir. Baglangigtaki
miktarlar ile geriye kalan pelet miktar
oranlanir.

Diger bir yontem ise sertliktir.
Sertlik 6lglimii yapilacak pelet bu amagla
diizenlenmis aletin 2 disi arasina
yerlestirilir ~ ve yukaridan ~ baski
uygulanarak sikistirilir. Pelete uygulanan
baski sonucu pargalanip dagildigi nokta
pelet sertligini belirler ve pelete yapilan
baski kg. cinsinden ifade edilir.

Sonug¢

Yemlerde kalite kontrolii goriildiigi tizere
uzun bir periyot iceren, her asamada ¢ok
dikkat gerektiren zahmetli bir ¢aligmadir.
Ancak ihmal edilen her nokta kaliteyi
direkt olarak olumsuz yonde etkilemekte
ve ekonomik acgidan biiylk kayiplar
meydana getirmektedir. Bu nedenle,
kalitenin hangi agsamalarda etkilenip
bozulabilecegini bilmek ve ona gore
tedbir almak gerekmektedir. Bu noktada
iiretimi yapan personele, iiretim seflerine
ve sorumlulara  biiylik ~ gorevler
diismektedir.
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