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Abstract: Underwater observations and performance measurements of full-scale
conventional and tailored demersal trawl nets. This research comprises full-scale net
performance test of conventional and tailored demersal trawl nets. Tests were carried out
with fisheries research vessel Egesiif (500 HP main engine) at “Kumburnu Site” between 15
September and 15 December in 1997. Towing speed was about 2.0 mile hour”, and towing
duration was 30 minutes. Direct observation and performance records of the fishing gears in
operation were obtained by three scuba divers. The features observed in both two gears
during the tows are the curve of the footrope is much wider than the curve of headline, the
wing forms a triangular wall and the height and cross section of this wall increase from the
danleno towards the junction with the body, and the cross section of the nets’ body is
ellipse-like, becoming more and more circular in form towards the codend. The differences
are different danleno gear gives higher opening height for the tailored net during the tow and
mesh cutting and forming techniques affect mesh opening. It is thought that the material
used in making net also plays an important role in these differences. The constructional
differences in trawl nets are also seen in performance results of the gear. In the tests, which
were carried out under similar towing conditions, vertical mouth openings were found 110
and 230 cm for conventional and tailored nets, respectively. A similar difference was also
found in horizontal wing spread. These values are 610 cm at conventional net, and 960 cm at
tailored trawl. Consequently, It was found that performance values of the tailored bottom
trawl net are higher than conventional trawl net under the same towing condition.

Key Words: Bottom trawl nets, underwater observation, net performance, vertical height,
horizontal opening.

Ozet: Bu calisma, orijinal boyuttaki geleneksel ve kesimli dip trol aglarmin sualt:
gozlemleri ile performans denemelerini igermektedir. Denemeler, Izmir Kérfezi’nin
Kumburnu mevkiinde 15 Eyliil-15 Aralik 1997 tarihleri arasinda, 500 BG motor giiciinde
balikgilik arastirma gemisi Egesiif ile yiiriitiilmiistiir. Trol gekimleri 2,0 mil saat” lik hizda
30 dakikalik zemin tarama siirelerinde gergeklestirilmistir. Aglarn direkt gozlem ve
performans kayitlari, scuba donanimli {i¢ balikadam tarafindan trol ag1 ¢ekilirken alinmstir.
Her iki agda gekim sirasinda gozlenen ortak 6zellikler; kursun yaka kavisinin mantar yakaya
gore daha fazla olmasi, kanatlarin tiggen duvar seklinde ve yiiksekliklerinin magalardan agin
karm kismina giderek artmasi, aglarin basinda elips torbaya gidildik¢e yuvarlak sekil
almasidir. Farkliliklar ise farkli maga donaniminin kesimli aga ¢ekim esnasinda daha yiiksek
agiz agikhig1 kazandirmasi ve kesim ile goz olusturma tekniklerinin ag gozlerin agiliminda
etkili olmasidir. Trollerde kullanilan farkli ag malzemelerin de bu farkliliklara katkida
bulunacag: disiiniilmektedir. Aglardaki yapisal farkliliklar ag performans degerlerine de
yansimigtir. Benzer ¢ekim kosullarinda yiiriitiilen denemelerde, geleneksel agda 110 cm,
kesimli agda ise 230 cm lik dikey agiz acilimi elde edilmistir. iki deger arasindaki fark
benzer sekilde yatay agilimda da bulunmustur. Bu degerler geleneksel agda 610 cm, kesimli
agda 960 cm dir. Sonug olarak, benzer ¢ekim kosullarinda kesimli dip trol aginin performans
degerleri geleneksel aga gore daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dip trol aglari, sualti gézlemi, ag performansi, dikey yiikseklik, yatay
acilim.

*Bu ¢alisma 1996/SUF/007 nolu projenin performans élciim degerlerini icermektedir.
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Giris

Gelismis balike¢ilik teknolojisine sahip
iilkeler bugiin kullandiklari trol aglar1 ve
donanimlar1 iizerine bircok arastirmada
bulunmuslardir. Verimliligi artirmak igin
yapilan bu arastirmalarin basinda aglarin
yapisal  Ozelliklerinin  gelistirilmesi,
performanslariin yiikseltilmesi ve hedef
tiir/tiirlerin davranig bigimine uygun trol
¢ekim  protokollerinin  (trol  ¢ekim
kosullarini olusturan program)
olusturulmas1  gelmektedir. =~ Bununla
birlikte aglarin sualti gorliinti  ve
gozlemleri de gelisen teknolojiye paralel
bir gelisme seyretmistir (Sand, 1959; Ben-
Yami 1964; Wickham ve Watson 1976;
Main ve Sangster 1978; Workman ve dig.,
1986; Priestley ve dig.,1985).

Sadece trol ag1 ve donaminin
performans o&lglimlerini  gerceklestirmek
amact ile gesitli 6zel cihazlar ve kayit
yontemleri gelistirilmigtir (Boer, 1959;
Hamuro ve Ishii, 1959, 1964; Crewe,
1964; Dickson, 1964; Nicholls, 1964,
Wathne, 1977). Bu cihazlar ile denemeye
alman trol donaminda c¢elik halatlar arasi
ac1, ¢elik halatin suya giris agisi, kapilar
aras1 mesafe, kapi gelis agisi, kap1 yatma
(saga-sola) agisi, kapt havalanma (One-
arkaya) acisi, agm kanatlar1 arasi
mesafesi, agin dikey agiz acgilimi, ¢elik
halatlar, makas ipleri, kursun yaka ve
mantar yaka halatlarindaki  gerilim
Olciilmiistiir. Bu cihazlar ile o&lglim
degerleri direkt cihaz iizerine, teyp
bantlarina ya da gemi {izerindeki bir
iiniteye kaydedilmistir. Cihazlarin
uygulamadaki dezavantaji, kaydedilen
degerleri operasyon sirasinda izleyemeyip
ancak cihazlar giiverte iizerine alindiktan
sonra agilip okunmasidir. Cihazlarin bu
yetersizligi aldig1 degeri giiverte {lizerinde
siirekli izlenebilen arayiglara itmistir.
Bunun i¢in transducer (ayna) vasitasiyla
alman degerleri tekneye aktaran Ozel
korumali kablolar geligtirilmistir
(Chaplin, 1969; Horn, 1971; Lusz, 1971).

Giliniimiizde, trol ag performansimi trol
atim, ¢ekim ve kaldirma asamalarinda
kesintisiz olarak siirekli izleyip, kayit
islemlerini hafizasinda toplayan bilgisayar
destekli kablosuz veya kablo baglantili
net sondalar (sinyal vericiler)
gelistirilmistir (Fiorentini ve Giorgetti,
1985; Galbraith, 1986; Fiorentini ve
Cosimi, 1988; Fiorentini ve dig., 1994;
Isaksen ve Larsen, 1988; Bonn, 1991;
Fiorentini ve dig., 1998; Lauth ve dig.,
1998; Cihangir ve Benli, 1999).

Dalarak direkt gozlemlerle baglayan
performans oOlgiimleri ag {izerine monte
edilen  sensorler sayesinde  bugiin
kolaylikla yapilabilmektedir (Scanmar,
2001). Ancak gelismis akustik cihazlar ve
bunlarin tesislendirmesi olduk¢a yiiksek
maliyet gerektirmektedir. Trol aglarinin
performans degerlerini Slgebilecek en
gelismis akustik cihazlara Tirkiye’de iki
kurum (D.E.U. Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi  Enstitiisii, Izmir ve Su
Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii,
Trabzon) sahiptir ve bu cihazlar balik¢ilik
arastirmalarinda kullanilmaktadir
(Hiiseyin Avni Benli ve Mustafa Zengin
ile yapilan kisisel goriismeler).

Trol aglarinin performanst degisik
yontemlerle o6lgiilebilir. Bu ¢aligmada
oldugu gibi balikadamlar tarafindan direkt
gozlemle ya da bilgisayar donanimli
akustik cihazlar ile dolayli gozlem
yontemiyle Olglim almak miimkiindiir.
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi biinyesinde
dip ve ortasu troli ile yiritilen
arasgtirmalarda kullanilan aglarin sualtt
goriintilleri  1990°’lh  yillardan  beri
alinmaktadir (Cengiz Metin, Altan Lok ve
Ali Ulas ile yapilan kisisel goriismeler).
Bu goriintiiler tiim agin, parcalarinin, ag
gozlerinin, palamar ve diger halatlar ile
kapilarin gercek operasyon kosullarinda
sergiledikleri davranislarin izlenmesinden
olusmaktadir.

Tiirkiye Denizlerinde geleneksel
yapidaki dip trol aglar1 kullanilmaktadir.
Bu aglarin kesimli (modifiye) aglara gore
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bazi  dezavantajlar1  vardir. Bunlar;
geleneksel aglarda yarim goz kesim
tekniginin uygulanmamas1 (bazi aglarin
kanat kismi ve tim aglarin model
kisimlarinda yarim g6z artirma teknigi
hari¢), dikdortgen ag  parcalarinin
birbirine yarim g6z olusturulmadan
dogrudan c¢atilmast ve kanat uglarindaki
ag gozlerinin toplanip biiziilerek magalara
donatilmasidir. Operasyon sirasinda ag

gozleri yukarida acgiklanan donatim
yetersizliklerinden dolayr tam agilim
gosterememektedir. Bu  durum ag

yapisinin  bozulmasma ve performans
degerlerinin diigmesine neden olmaktadir.
Tiirkiye’de kullanilan dip trol aglarinin
geometri ve Ozellikle de performans
degerleri lizerine orijinal boyutta yapilan
bir galisma goze ¢arpmamaktadir. Sadece
bu aglar ile model bazda denemeler
yapilarak benzesim kurallarina uygun bazi
teorik sonuglar elde edilmistir (Tokag,
1993). Ayrica trol stok arastirmalarinda
taranan alan degerinin dogru
hesaplanabilmesi i¢in derinlikle dogru
orantili artan yatay agiz ac¢ilim degerleri
tespit edilmistir (Cihangir ve Benli,
1999).

Tiirkiye’de kullanilan ticari
geleneksel dip trol aglart algak agiz agan
2 goriiniimlii asimetrik aglar grubundadir.
Oysa balik¢ilik teknolojisinde gelismis
iilkeler dip trol aglarinda daha diizgiin
yap1 saglamak amaciyla aglardaki
goriinim sayisini 4, 6, 8 ve hatta 12’ye
kadar c¢ikarmislardir. Ayrica aglarin
tamaminda yarim goz kesim ve
birlestirmede g6z olusturma teknigi
kullanilarak aglarin yapisinda tam bir
biitiinlik saglamiglardir (Nomura ve
Yamazaki, 1975; Nomura, 1981; Brabant
ve Neédélec, 1984). Kesimli aglar
geleneksel yapidaki aglara gore daha az
ag malzemesi icermektedir. Bu da aglarin
cekim esnasinda daha disik direng
olusturmasina neden olmaktadir. Ancak
bu aglar daha yiiksek agiz acilimina sahip
olduklarindan geleneksel aglara gore daha
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fazla su hacmi siizmekte ve daha fazla
dirence maruz kalmaktadirlar.
Arastirmada benzer biytkliikteki
geleneksel ve kesimli aglarin performans
degerleri tespit edilerek, iki agmn
karsilastirmas1 yapilmistir. Ayrica sualti
gorintilleri ve gozlemlerinden, aglarin
yapilar1 hakkinda da sonuglara gitmek
miimkiin olmustur.

Materyal ve Yontem

Aragtirma materyalini Tiirkiye
Denizlerinde yaygin olarak kullanilan 630
(22 mm) gbéz biyikligindeki 2
goriiniimlii algak agi1z agan geleneksel dip
trol ag1 ile 744 (30 mm) goz
biiytikligiindeki 2 goriiniimlii yiiksek agiz
acan kesimli dip trol ag1 olusturmustur
(Tosunoglu ve dig., 1996). Kesimli ag
Brabant ve  Né&d€lec  (1984)’ten
gelistirilmistir. Geleneksel agin omuz
bolgesindeki model ve sardon aglarda
hesaba katildiginda iki agin biyikligi
neredeyse esit olmaktadir.

Geleneksel agin mantar yakasinda 8
adet ¢ 12, 16 ve 20 lik PVC yiizdiiriici
vardir. Kursun yakada batirict olarak
zincir kullanilmigtir. Geleneksel agdaki
22 baklali zincir 1400 gr ve 57 baklal
zincir 3600 gr agiwrhgindadir. Zincir
batiricilarin  toplam agirligit 10 kg dir.
Kesimli agin mantar yakasinda da
geleneksel agda oldugu gibi ayni
biiyiiklikte ve sayida  yiizdiiriict
bulunmaktadir. Kursun yakada diger
agdan farkli olarak ortalama 500 gr
agirlhiginda 20 adet plaka kursun batirict
kullanilmistir. Kesimli agin kanat uglarn
gelencksel  agdaki  gibi  magalarla
birlesmekte, ancak kesimli agda az sayida
ag gozii acik sekilde donatilmaktadir.

Magalar ve sonraki donam her iki ag
icinde ayni kalmistir. Macalar 50x400
mm lik silindirik ahsap malzemeden
yapilmistir. Maga ve kapilar arasinda 35
mm ¢apinda 100 m uzunlugunda, ici
kursunlu,  sentetik  palamar  halat
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kullanilmistir.  Trol kapilari, 170x80x5
cm’ boyutlarida 75 kg agirhiginda demir
gerceveli ahsap malzemeden
olugmaktadir. Kap1 ve gemi arasinda
uzunlugu operasyon derinligine gore
ayarlanan 10 mm ¢apinda simetrik olarak
tel tamburlarina sarili 500 m uzunlugunda
2 gelik halat takim1 mevcuttur.

Trol ¢ekimlerinde, 27 m boyunda
500 BG’nde Balikgilik Arastirma Gemisi
Egesiif, balikadamlar, scuba donanimlari
ve goriintliileme cihazlarinin taginmasinda
SUFAK I balik¢i kayigi (6 m boy)
kullanilmustir.

Denemeler 17 Eylil ve 15 Aralik
1997 tarihleri arasinda Izmir Koérfezi
icinde yer alan Kumburnu Mevkiinde
gerceklestirilmistir. Dalis
operasyonlarmin yapildigi yer 6lglim ve
goriintil almak i¢in uygun su kosullarina,
ayrica dip trolii operasyonlarini yapacak
uygun bir zemin yapisina sahiptir.
Performans verileri ve ag gorlntiileri
sakin hava-deniz kosullarinda alinmistir.
Aglarin, yatay agiz agikligiin 6l¢iimiinde
15 cm araliklar ile isaretlenen 4 mm
capinda polipropilen bir halat, dikey agiz
aciliminda ise 10 cm hassasiyetli sualti
bilgisayar1  kullanilmistir.  Operasyon
esnasinda  aglardan  goriintii, sualtt
fotograf makinesi ve housing (koruyucu)
icerisinde yer alan bir kamerayla
almmustir.

Kanatlar aras1 mesafeyi tespit etmek
i¢in yeterli uzunlukta Sl¢iilii halat, ag suya
birakilmadan 6nce, mantar yaka halatinin
kanatlarla birlestigi noktalara, sol taraftaki
sabit, diger taraftaki ise kolay
coziilebilecek sekilde baglanmistir. Daha
sonra balikadamlar tarafindan halatin
gevsek  diigiimlenmis ucu  serbest
birakilip, ag normal kanat agikligina
ulastiktan sonra mesafe 6l¢lilmiis ve yatay
aciklik tespit edilmistir. Bu iglemler 15-20
m su derinligi ve 2,0 mil/saat ¢ekim
hizinda gergeklestirilmistir. Dikey agilim,
kanatlar aras1 agilimdan daha kiigiik
oldugundan, hem ol¢iilii serbest bir halat

yardimiyla hem de basinca gore c¢aligan
hassas sualti saat ve bilgisayar1 ile
almmigtir.  Saat ile yapilan dlglimde
balikadamlar agin mantar yaka derinligini
daha sonra ise agin zemin ile temas ettigi
kursun yaka derinligini 6l¢lip bunlarin
farkint alarak dikey agikligi tespit
etmiglerdir.  Dalis ve  performans
6l¢limiinde kullanilan materyal ve yontem
Main ve Sangster (1978) ile Workman ve
dig., (1986)’nin uyguladiklar1 ydnteme
biiyiik bir benzerlik gostermektedir.

Dip trolii ile performans
calismalarinda agin ve diger
donanimlarinin biiytikligliniin yan1 sira
cekim siiresince hizin da biilyiikk 6nemi
vardir. Dip trolleri normalde 2-3 mil/saat
lik ¢ekim hizinda ¢ekilir. 2,0 mil/saat lik
¢ekim hiz1 trol agmin su altindaki seklini
bozmadan g¢ekilebilecegi minimum hiza
yakin olup balikadamlarin rahat¢a 6lgiim
yapabilecegi bir ¢alisma hizidir. Bu hizda
aglarin kanatlar arasi yatay acilim ve
yakalar arasi dikey yiikseklik
mesafelerinin ortalama 6lgtlileri alinmugtir.

Aglarin  sualti  gozlemleri ve
performans kayitlart scuba donanimli
profesyonel  balikadamlar  tarafindan
almmustir. Gozlemlerde ve ol¢iimlerde 3
adet profesyonel balikadam  gorev
almigtir. Bu tiir hareketli donamlarda 2 ya
da 3 deneyimli balikadamin gdrev almasi
tavsiye edilmektedir (Main ve Sangster,
1978). Balikadamlar trol ¢ekim hiz1 diisiik
oldugu i¢in ag ile birlikte hareket ederek
gerekli 6l¢iim ve kayitlarini almiglardir.
Agdan uzaklagsmamak ve ag {izerinde
herhangi bir noktaya gidebilmek icin

balikadamlar ag gozlerine tutunarak
hareket etmislerdir.
Trol aginin veya pargalariin

uzunluklarinin ~ birbirine oraniyla, bu
aglarin geometrileri hakkinda teorik de
olsa bazi on fikirler elde edilebilir. Trol
agmin maksimum gerilmis ag1z ¢evresinin
(a) agmm toplam uzunluguna (b) mantar
yaka uzunlugunun (1) agin toplam
uzunluguna oranlanmast sonucu elde
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edilen degerler iki agin teorik olarak
karsilastirllmasinda kullanilmigtir
(Nomura ve Yamazaki, 1975; Nomura,
1981).

Bulgular

Trol aglar1 birbirinden farkli bazi yapisal
ozellikleri ile ayrilmaktadir. Geleneksel
agm karmm kisminin 6n tarafi kesimli
agdan farkli olarak tamamiyla kanatlara
birlesmektedir. Kanatlar ve model, kursun
yaka ve mantar yaka  halatina
donatilmistir. Her iki agda kanatlardan
torbaya dogru daralan bir  sekil
gorillmiistir.  Ag  bdlimlerinin  goz
genisligi ve enine sayisi torbaya dogru
azalmaktadir. Kesimli agda iplik kalinligi
da benzer sekilde kiigiilmektedir. Cekim
esnasindaki hidrodinamik acilim
kuvvetleri, agin genelinde tiim yonlerde
icerden disar1 dogru hareket ederek agin
agiz ve karin kismimin geniglemesine
neden olmustur. Bu kuvvetlerden baska
mantar yakadaki yiizdiirtictilerin kaldirma
kuvveti ile ag cekilirken kuvvetler
yoniinden son seklini almistir. Her iki
agda operasyon esnasinda asagidaki
ozellikler gézlenmistir;

1) Kursun yaka halatinin agiz agilimi
mantar yaka halatindan daha fazladir. 2)
Kanatlar tiggen duvar seklindedir ve
kanatlarin ytiksekligi macalardan agin
karin kismima giderek artmaktadir. 3)
Agin agiz kismu elips seklindedir, torbaya
gidildikce yuvarlaklagsmaktadir. 4)
Torbanin arka kismi balik yiginindan
otiirti sigsmis durumdadir. 5) Torbanin arka
kisminin ¢ap1 bogaz kismina gore oldukca

biytiktiir.
Geleneksel agda bicim verilmeyen
parcalarin birbirine yedirilerek

donatilmas1 agin diizgiin bir yapi, yani bir
biitiinlik olusturmasini engellemektedir.
Oysa kesimli pargalarin  yarim goz
olusturma teknigi ile birlestirildigi agin
genelinde bir bitiinlik, go6zlerde ise
yeterli bir agilim s6z konusudur (Sekil 1,
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2).

Sekil 1.  Parcalarin  birlestirmesinde goz
olusturma ve ¢ekim sirasindaki
goriintimleri.

Geleneksel agin kanat, omuz ve
karin kisminda yer alan gozlerde yeterli
bir agilima rastlanilamamistir. Paneller
arasindaki fark ag pargasi olan omuz,
geleneksel agda kesimli aga gore daha
kisadir. Kesimli agin omuz bolimii ise
diger aga gore daha belirgin ve uzundur.
Geleneksel agda kullanilmayan fakat
kesimli agda mevcut olan panellerin
birlestirilmesinde kullanilan giiglendirici
halatlar, ag gozleri iizerindeki ¢ekim
direncini azaltmaya yardimci olmustur.
Kesimli ve geleneksel aglarin maga
donamlarimin sualtinda trol aglarina nasil
bir etkide bulundugu ¢ok net bir sekilde
gozlenmistir. Yigin seklinde magaya
toplanan  geleneksel agm  kanatlari,
yetersiz bir agilim gosterirken kesimli

agin  kanatlari daha iyi bir ac¢ilim
gostermistir  (Sekil 2). Bu goézlem
degerlendirmeleri, kesimli agda daha

yiiksek dikey agiz acikligi ve biiyiik agiz
alan1 olarak kendini gostermistir (Sekil 3).
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Sekil 2. kesimli

Cekim esnasinda
goriintiilenen agik gozler (a: karin, b: torba).

agda

2.0 mil/saat sabit ¢ekim hizinda
yapilan Olgiimlerde, geleneksel agda
kanatlar aras1 yatay mesafe 610 cm, dikey
yonde en genis agiz agilimi 110 cm olarak
tespit edilirken bu degerler kesimli agda
960 cm ve 230 c¢cm dir (Sekil 3). Kesimli
agm performans degerleri, geleneksel
agin yaklagik 2 katidir.

Trol aglarinin dikey agiz agilimida
trol aginin Olgiilerinin de etkili oldugu
tespit edilmistir. Her iki agin Tablo 1’deki
sonuglart karsilastirildiginda, geleneksel
agm kesimli aga gore daha diisik “a/b”
degerine sahip oldugu bulunmustur. Trol
aginin  gerilmis  maksimum  ¢evre
uzunluklarma bakildiginda, kesimli agin
gelenceksel aga gore daha yiiksek bir ¢evre

uzunluguna sahip oldugu goriilmektedir.
Bu degerler de kesimli agin geleneksel
aga goOre daha fazla bir agiz agilim
saglayacagini isaret etmektedir.

Tablo 1. Trol ag1 ve pargalarina ait degerler
(m) ve bunlarin Dbirbirine oranlart [a:
gerilmis agiz cevresi, b: toplam uzunluk, 1:
mantar yaka halat uzunlugu, m: kursun yaka
halat uzunlugu, h: maksimum dikey agiz
yiiksekligi (2,0 mil/saat lik sabit hizda)].

Geleneksel ag Kesimli ag
a 39,92 44,64
b 35,30 35,60
1 20,70 28,70
m 26,20 33,30
a/b 1,13 1,25
h 1,10 2,30

Tartisma ve Sonug¢

Benzer c¢ekim kosullarinda yiiriitiilen
denemelerde kesimli agda tespit edilen
yatay ve dikey agiz agilimlart geleneksel
agin yaklagik 2 katidir. Kesimli agin
geleneksel aga gore daha fazla yatay agiz
acikligi saglamasi, boyca daha uzun
kanatlara sahip olmasina baglanabilir.
Ayrica bu kanatlar diger aga gore daha
uzun mantar ve kursun yaka halatina
donatilmistir. Geleneksel agda modeller
ile genisletilmeye calisilan agiz agikligt
kesimli pargalar kadar etkili olamamustir.
Bu 6zellik her iki agikligi da direkt olarak
etkilemistir. Dikey agiz aciliminda da
kesimli ag daha {stiin performans
gostermistir.  Kesimli  parcalarin = géz
olusturma teknigi ile birlestirilmesi ve
agin agiz cevresinin daha uzun olmast
yiiksek dikey agiz acikligi saglamaktadir.
Geleneksel agda daha diisiik gerilmis agiz
aciklign  ve  dikdortgen  pargalarda
geciglerin  gozden goze  dogrudan
yapilmasi, agda daha diisiik bir dikey agiz
acikligia sebep olmus olabilir.

Av operasyonunda c¢ekim hizinin
degismesi trol agmin performansini
degistirir. Performanstaki degisiklik farkli
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9.60

< Geleneksel Dip Trol Ag1 Agiz Alam
> Kesimli Dip Trol Agi Agiz Alan

Sekil 3. Operasyon sirasinda dip trol aglarinin gostermis olduklari agiz agilimu.

av kompozisyonu ve ayni tiiriin degisik
boy gruplart ile beklenilenin disinda farkli
av verimi olarak karsimiza ¢ikabilir
(Carrothers, 1981). Norve¢ demersal trol
sorveyleri bu yiizden 3 mil/saat lik sabit
trol ¢ekim hizinda yiriitilmektedir
(Engas, 1991). Trol aglarinda farkl gelik
halat uzunlugu ve farkli kapi kullanim
yatay acikligi, ¢cok sayida yiizdiiriicii ve
yatay agilimdaki azalmada dikey mesafeyi
artirmaktadir. Bu iki ac¢ilim arasinda
hiperbolik bir baginti1 s6z konusudur
(Fiorentini ve Cosimi, 1987). Belirli hizin
iistinde  ytriitilen ¢ekimlerde  trol
aglarmin dikey agiz agikligimnin azaldigi
bilinmektedir (Fiorentini ve Cosimi,
1988; Tokag, 1993). Bu yiizden farkli
hizlarda performans denemeleri yiiriitiiliip
denemeye alman agin hangi hizda en iyi
performans gosterdigi tespit edilmelidir.
Trol aglarmin farkli ¢ekim hizlarindaki
agiz agilim degerleri ve aglarin gostermis
olduklar1 direngler tespit edilmeli ve trol
donamina (Trol agi, mantar yaka, kursun
yaka, magalar, palamar halati, kapilar ve
celik halat mesafesi) uygun trol ¢ekim
protokolii olusturulmalidir. Performans
denemelerinde 30  dakikalik  siire,
orneklemede  nispeten ¢ok  kiigiik

degiskenlige sebep olabileceginden bu tiir
denemelerde trol ¢ekim siiresinin 30
dakikay1 gecmemesi tavsiye edilmektedir
(Wathne, 1977).

Trol aglarinda dikey agiz acilimi,
agm verimliligini dogrudan etkiler. Dip
yapisiyla  beraber dipten belirli
yiikseklikteki demersal baliklarin
avciliginda, troliin yiiksek dikey agiz
acilimi av verimini etkilemektedir (Kara,
1993). Trol donaminin performansi agin
ornekleme verimliligini de etkileyebilir
(Engés, 1991). Engéds (1991), donamda
performans degisiminin sorvey trol aginin

ormekleme  verimliligini  etkiledigini
ortaya ¢ikarmustir. Trol sérveylerinde agin
performans degisiminin, demersal ve

semi-demersal organizmalardan o6zellikle
yavru bireylerin 6rnekleme verimliliginde
artisna  neden oldugunu  bulmustur.
Derinligi fazla olmayan yerlerde yapilan
¢ekimlerde trol agi daha yiiksek dikey
agiz agilimi gostermis ve semi-demersal
bolgedeki daha fazla sayida kiiciik balig
orneklemistir. Derin suda c¢alisan troliin
kap1 ve kanat a¢ilimi s1g suda ¢alisan trole
gore fazla bulunurken dikey agilimda
bunun tersi yasanmistir. Orneklemelerin
karsilagtirlmasinda daha fazla dikey
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yiikseklik gosteren ag, 6rneklemede yavru
balik  verimliligi acgisindan  yiiksek
sonuglar verirken, kapi-kanat acilimin
yiikksek oldugu ¢ekimlerde trol av
kompozisyonunda belli boyun iistiindeki
baliklarin yakalandig1 gériilmiistiir (Engés
ve Gado, 1986; Engds ve West, 1987;
Bonn, 1991). Bu degerlendirme Hylen ve
Nakken (1983)’in yaptiklar1 arastirmada
akustik  sorvey ile trol  sorveyi
sonuglarinin birbirine benzememesiyle de
dogrulanmaktadir. Cekim  esnasinda
kapilar ice doniik olarak yattigindan,
kanat acilimi azalirken dikey ag¢ilimin
arttigt Ol¢lilmiigtiir. Trol aglarinda yatay
agiz agikligi derinlikle dogru olarak
artmaktadir (Cihangir ve Benli, 1999).
Derinlik artigina paralel olarak uygun
celik halat mesafesi de ayarlanmaktadir.
Dip trollerinde kanatlar aras1 mesafe
maksimum  degerine sadece sudaki
hidrodinamik kuvvetler ile degil, belli

stire dipte siiriinen kapmim zeminle
sirtinmesi ~ sonucu  olusan  agilim
kuvvetinin  etkilesimi ile maksimum

seviyeye ulagmaktadir. Trol ag1 suya
birakildiginda, yani kapilar ve ag zeminle
temas haline gegmeden Once kanatlar
aras1 mesafe yaklagik mantar yaka
uzunlugunun yaris1 kadardir (Wathne,
1977). Donamin performansinda
olusabilecek bir degisiklik sorvey trol
agmin orneklemesini farkli kilacaktir. Bu
ylizden trol sorvey arastirmalarinda
performans siirekli izlenmeli, farklilik
gosteren  Ornekleme c¢ekimleri iptal
edilmelidir. Bu tiir arasgtirmalarda her
¢cekimin benzer performans degerinde
yiiriitildigiini varsayariz, ama
orneklemede bunlar hesaba katilmazsa
sonuclarda mutlaka bir hata pay1
olacaktir.

Diisiik “a/b” degerine sahip olan bir
trol ag1 yapisal olarak dar bir goriiniim arz
etmektedir. Bu sonu¢ agin yatay agiz
acilimi ile dogrudan ilgilidir. Trol
aglarmin yapist igerisinde yer alan ve
trolin dikey agiz acgikligini etkileyen

faktorler lizerinde yapilan arastirmalarda,
maca boyu ve “I/b” degerinin biiyik
olmas1 agin dikey agiz agikligini etkileyen
bir faktor olarak bulunmustur (Nomura,
1977, 1981). Tablo 1’e bakiliginda
kesimli aga gore disiik “a/b” degeri
geleneksel agin daha dar bir yapida
oldugunu gostermektedir. Ayrica “I/b”
degerinin de diisiik olmasi geleneksel agin
dikey agiz agilimmin diisiik olacagina
isaret etmektedir. Alinan performans
degerleri de bu sonuglari dogrulamistir.
Maca biyiikligii agin dikey ac¢ikligin
etkiler. Bunun yaninda agmn kanat
uclarmin macalara baglanmas: da dikey
agiz agikligini artirilabilir  (Nomura,
1977). Trol aglarinda yiliksek maga boyu
verecek uygulamalara gecilmesi ag
verimliliginin artirilmasinda fayda saglar.

Geleneksel agda panelleri ve
bolimleri olusturan ag parcalari birbirine
goz goze dogrudan donatilmaktadir. Bu

durum  iki  tirli  olumsuz  sonug
yaratmaktadir. Ilki o bdlgedeki ag
gozlerinin  kapanmasi,  digeri  de

kanatlardan gelen diisiik donam faktorii
sonucu kapali ag gozlerinin tim ag
boyunca devam etmesidir. Bu donatim
yetersizligi, ag gozlerinin boliimler arasi
gegisinde yarim g6z  olusturularak
agilabilir. Diger noktada paneller, kenar
giiclendirici halatlara donatilarak g¢ekim
esnasinda ag gozlerine binen yik bu
halatlara aktarilarak, ag gozlerinin agik
kalmas1 saglanabilir. Mantar ve kursun
yaka halatlar1 hari¢ genelde tim ag ve
gozleri izerindeki gerilim, aga
donatilacak halatlara aktarilmalidir.
Geleneksel agda sadece modellerin
6n kismi ile kanatlarin yan kisimlari
mantar ve kursun yaka halatina
donatilmaktadir. Diger bolgeler tamamen
serbest sekilde birbirine donatildigindan
bu bolgelerdeki ag gozleri ¢ekimden
kaynaklanan gerilimin etkisi altindadir.
Ancak kenar halatlara donatilan agin
asitlma oraninin  agm  performansini
diisiirecek oranda degil, artiracak oranda
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dogru secilmesi gerekmektedir. Lonnevik
(1988), Amerikan model dip trol ag1
iizerine yaptig1 denemelerde %12 asilma
orani ile donatilan agin %5 ve halatsiz aga
gore daha koti performans degerleri
verdigini bulmustur. Yiiksek asilma orani
(%12) agda sekil bozuklugu yaratarak
hiza baglh olarak ag genelindeki toplam
direnci artirmakta ve ag agiz agilim
degerlerini diisiirmektedir. Bu yiizden
giiclendirici  halatlarin  hangi asilma
oraninda fayda saglayacagi model ve
ozellikle orijinal boyutlu aglar iizerinde
bilinmesi gerekmektedir. Troliin ag kismu,
yan giiclendirici halatlara donatildiginda
¢ekim kuvvetinden etkilenmeyecektir. Bu
durumda ag ve ag gozleri ¢ekiminde
etkisiyle siserek genel bir acilim
gosterecektir.

Galbraith (1986) Fransiz Chalut
GOV 28.9/37.1 trol agmin FRV Clupea
gemisi ile yliriitilen ICES Uluslararasi
Yavru Balik Sorveyi’nde ornekleme ag:
olarak dogrudan ICES standart GOV
sorvey troliiniin yerini alamayacagini,
agin miihendislik performansin1 Slgen
denemelerde tespit etmistir. Bunun nedeni
4 mil/saat lik ¢ekim hizinda bu agin diger
aga benzer kapi, kanat ve agiz agilimi
verebilmesi i¢in agm yiizey ag alaninda
azaltilmaya gidilmesi ve donam yapisinin
degistirilmesi  gerekliligidir. ~ Tirkiye
denizlerinde kullanilan geleneksel aglarda
fazlalik ag pargalari, yapisal ¢alismalarin
kontrolii altinda ¢ikarilarak kalan ag
gozlerinin agilmasi saglanmalidir. Bu
islemler yapilmadik¢a belirli bir ac¢ilim
oraninda olmasi gereken ag gdzleri,
enlemesine donatilan fazla ag gozlerinden
dolay1 kapali kalacak ve bu yiizden agin
direnci  yiiksek olacaktir. Geometri-
performans  ¢aligmalari  kapsaminda
aglarin direnglerinin de tespit edilmesi
gerekmektedir. Agin direnci, geminin
yakit tiiketimini dogrudan etkilemektedir
(Fiorentini ve Cosimi, 1988).

Kesimli agin yiiksek performans
degerleri vermesi, genis bir zemini

taramasma ve daha ¢ok su hacmini
stizmesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla
bu ag gelencksel aga gore daha verimli
olmaktadir. Geleneksel aglarda da yiiksek
performans elde etmek igin bazi yapisal
degisikliklere gidilmesi kagmilmaz bir
gergektir. Magcalar ile kanatlart birlestiren
makas iplerin boyunun ve sayisinin
artirillmasi, agin daha genis bir zemini
siipiirmesinde etkili olacaktir. Kursun
yaka agirligi ve agla kapilara birlestiren
halatlar birbiriyle etkilesimde bulunarak
agin performansi {izerinde cok biiyiik
etkiye sahip olabilirler (Lauth ve dig.,
1998). Bu nedenle kursun yaka agirlig1 ve

makas  iplerinin  uzunlugu  dogru
ayarlanmalidir.

Geleneksel agin kanatlari, boyca
uzatilirken enine daraltilmalidir.
Kanatlardaki, fazlalik aglar kesim

yontemi ile cikarilarak az sayidaki agik
gozler uzun makas ipleri ile yiikseklik
kazandirillarak magalara birlestirilmelidir.
Karin bolgesine kama seklinde giren
modeller ¢ikarilip ayr1 bir omuz pargasi
yaratilmalidir. Agin  genelinde ve ag
gozlerindeki gerilimi azaltmak amaci ile
panellerin birlestigi yerlerde giiclendirici
halatlar kullanilmahdir. Ayrica c¢aligma
derinligi ve hizina uygun sayida ve

Ozellikte  ylizdiirici, mantar  yaka
lizerinde dogru sekilde
konumlandirilmalidir.

Demersal tiirlerin avciliginda yogun
olarak kullanilan trol aglarinda halen
yapisal degisikliklere gidilmemesi
Tiirkiye Deniz  Balik¢iligi  acisindan
onemli bir kayiptir. Bu iiretim kaybinin
engellenmesi i¢in dip trol aglariyla yapi,
geometri-performans caligmalar1 yiiksek
teknolojiye sahip cihazlar ile siiratle
tamamlanip Tirk Demersal Balik¢iligina
uygun, verimliligi yiiksek, secici standart
aglar gelistirilmeli ve bunlara uygun trol
¢ekim protokolleri olusturulmalidir.
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