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Abstract: Digestibility of some commercial fish feeds in the feeding of sea bass
(Dicentrarchus labrax, Linnaeus 1758). The growth performance and the bioavailability of
nutrients in 4 commercial fish feeds (A(50.8/23.8), B(49.6/17.8), C(51.9/11.9) ve
D(44.5/15.2) protein/fat) were evaluated in sea-bass (D. labrax) under controlled conditions.
Acid insoluble ash was used as the digestibility marker. Wet weight gain and protein
efficiency ratio of fish fed with diet A was significantly higher than that of fish fed others
(p<0.05). The cost of the feeds re-calculated taking into consideration of feed consumed per
unit wet weight gain and no cost difference was obtained between feeds.
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Ozet: Bu calismada, levrek baligi beslemesinde kullamlan 4 cesit ticari balik yemi
(A(50.8/23.8), B(49.6/17.8), C(51.9/11.9) ve D(44.5/15.2) protein/yag); biiyiime
performansi ve biyolojik kullaniligligi yoniinden birbirleri ile karsilasgtirilmistir. Besleme
denemesi toplam 2400 balik iizerinde, 4 grupta 3 tekrarli olarak 78 giin siireyle uygulanmis
ve devaminda sindirilebilirligin belirlenmesi amaciyla disgki 6rnekleri toplanmustir.
Sindirilebilirlik indikatorii olarak asitte ¢Ozinmeyen kiil kullanilmustir. Elde edilen
sonuglara gore ekstrude edilmis, yiiksek enerjili A yemi ile beslenen baliklar diger gruplara
gore daha iyi bir gelisme gostermistir (p<0.05). Ayni yem protein etkinlik oranlarinda da
diger yemlere kars1 ustiinliik saglamistir (p<0.05). Birim yem tiiketimine karsilik elde edilen
canli agirhk artisina gore yapilan hesaplamaya gore yem fiyatlart arasinda fark
goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Levrek, balik besleme, balik yemleri, sindirilebilirlik, biiyiime
performansi, yem degerlendirme, yem maliyeti.

Giris

Balik yetistiriciligi, mevcut {iretimini
siirdiirme veya arttirmada, kullandigi su
kaynagmin diger kullanicilar ile (evsel,
sanayi veya turizm, eglence vb.) uzun
streli ~ verimliligi  saglayacak ¢evre
standartlarim1 muhafaza edebilmek igin
biiyiik bir miicadele ve rekabet igindedir.
Uretimin kendisi iyi bir su kalitesine bagl

oldugundan, akuakiiltiirde, metabolik son
driinlerin ve sindirilmeyen maddelerin
cevreye salimi, diger biitiin hayvan iiretim
sistemlerinden daha biyik bir 6nem
tagimaktadir. Besinlerin disiik
sindirilebilirlik nedeniyle, yarayishligi
azalip diski kayiplart artarken besinlerin
fazlas1 veya dengesizligi metabolik son
iiriinlerin salim artigina neden olmaktadir
ve her ikisi de c¢evre kirliligine

* Bu calisma TKB TAGEM HAYSUD/2000/12/01/009 nolu projesi ile desteklenmistir.
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artis dogrultusunda katkida bulunurlar.
Son yillarda artan gevre bilinci nedeniyle
su kaynagmi dogrudan kullanan balik
yetistiricilerinin de konuya daha fazla
hassasiyet gostermelerine neden olmustur.
Bu kapsamda, balik beslemede kullanilan
yemlerin besinsel kalitesi balik
yetistiriciliginin birincil 6gelerinden biri
olup besiciligin basari ve basarisizligini
dogrudan etkilemektedir. Besin, baligin
sadece biiyiimesini degil ayni zamanda
sagligini, davraniglarini ve iiremesini de
etkilemektedir.

Sindirim, besinlerin hayvan
tarafindan absorbsiyonu i¢in hazirlanmasi
olarak tamimlanabilir. Bu tanmim i¢ine
partikiil boyutlarinin mekanik olarak
kiiciiltilmeleri  (faringeal disler veya
yutak), organik maddelerin enzim ile
¢ozlindiiriilmesi, inorganik maddelerin pH
degisimi ile ¢oziindiiriilmesi ve yaglarin
emiilsiyonu da girmektedir. Absorbsiyon,
iyon ve molekiillerin sindirim
organlarinin membranlarindan  gegerek
kana veya lenf bezlerine gecerek hayvan
tarafindan metabolize edilmelerini
saglayan degisik islemleri igerir (Lovell,
1989a, 1989b). Sindirim, alinan besinin
organlarca  mekanik, kimyasal ve
enzimatik islemlerden gegcirilerek en basit
komponentlere parcalanmasi olarak da
tarif edilebilir.

Sindirilebilirlik, sindirim isleminin
miktarlandirilmasidir. Hayvan tarafindan
yenen yemin ve sindirilmis ve absorbe
edilmis besinlerin oransal 6l¢iimiinii verir.
Toplam veya kuru madde sindirilebilirligi
tim yemin veya Ozellikle arastirilan bir
besinin sindirilebilirliginin bir derecesidir.
Besin sindirilebilirligi protein, yag, amino
asit veya karbonhidrat gibi bilesenlere
tekablil eder (De Silva ve Andersen,
1995).

Besin, kiiltiir balik¢iliginda en temel
isletme gideridir. Bu nedenle baligin besin
ihtiyacinin  tam  olarak  belirlenmesi;
baligin en ekonomik sekilde
iretilebilmesinin  6n kosuludur ve bu
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amagla  baligm  gergek  ihtiyacini
kargilayan yemin formiilasyonu ve
iiretiminin temelini olusturur. Baligin

gercek besin ihtiyacinin saptanmasi ayni
zamanda kullanilan hammaddelerin de
ekonomik olarak kullanilmasini belirler.
Balik besleme ¢aligmalarinin temelde tek
amact bu bilgiye ulasmaktir (Cowey,
1992). Bu kapsamda baligin maliyetini
birinci  dereceden etkileyen  birinci
unsurun yem oldugu ve baliktaki agirlik
artiginin gergekte protein artisindan ibaret
oldugu g6z Oniline alindiginda birim
agirlik artigina karsilik gelen proteinin
maliyeti yemin gercek maliyetini ortaya
cikarmaktadir. Ger¢ek maliyet ise ancak
beslemede kullanilan her bir besleyici
unsurun biyolojik olarak ne kadarinin
kullanildiginin dlgiilmesi ile miimkiindiir.
Cok uzun yillar 6nce ¢iftlik hayvanlart
icin yapilan sindirilebilirlik denemeleri
son 20 yilda yontemler modifiye edilerek
baliklar iginde uygulanmaya baglamis ve
besleme  denemelerinin  vazgegilmez
unsuru olmustur.

Spyridakis ve dig. (1989), 6 degisik
diski toplama metodunu karsilastirmis ve
stirekli filtrasyonun levrek baligi i¢in en
uygun teknik oldugunu bildirmislerdir.
Santinha ve dig. (1996) 4 degisik protein
oranma sahip yemi ¢ipura balig1 iizerinde
denemisler ve %55 protein iceren yemin
enerji, protein sindirilebilirligi en yiiksek
bulunmustur. Ancak en disiik proteine
sahip (%40) yemle beslenen baliklarda
protein etkinlik orani ve alinan proteinin
viicutta tutulma oranmin en yiiksek
oldugu bulunmustur. Yine Spyridakis ve

ark. (1989) %8’e kadar kullanilan
baglayici sodyum alginatin protein ve yag
sindirilebilirligini etkilemedigini

bildirmiglerdir. Levrek baligi ile hemen
ayn1 beslenme 6zellikleri gésteren ¢ipura
balig1 lizerine yapilan bir ¢alismada, her
ne kadar bazi literatiirlerde optimum yag
orant igin %12 yag orani Onerilmissede
formiilasyonda  kaliteli  balik  unu
kullanildiginda %22 yag seviyesinin
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oldukga iyi sonuglar verdigi bulunmustur
(Vergara-Martin, 1992). Ayni ¢aligmada
rasyonda standart balik unu
kullanildiginda  ekstrusyon  isleminin
gerekliligi de vurgulanmustir. Ekstrude
edilmis yemin daha az amonyak salimina
neden oldugu da bir diger caligmada
ispatlanmigtir (Robaina ve dig., 1999).
Ayni calismada ayrica bugday gluteninin
yiiksek sindirilebilirlik gosterdigi
bulunmustur. Rodrigues (1992), iilkesinde
(Portekiz) satilan 6 ticari yemi alabalik
iizerinde 3 grup olarak denemis ve
sindirilebilirligi  etkileyen en Onemli
faktorleri yem kalitesi, sicaklik ve
¢ozlinmiis oksijen olarak belirlemistir.
Denemede ham seliiloz sindirilebilirlik
caligmalarinda indikator olarak
kullanilmig ve seliilozun protein, organik
madde ve kuru madde sindirilebilirligini
etkiledigini bildirilmistir.

Sindirilebilirlik ¢alismalarinin
baliklarda uygulanmasinin ciftlik
hayvanlarindan en biiyiik ve dnemli farki,
yasadig1 ortam su olan balifin biraktigi
diskinin tamaminin toplanmasinin zorlugu
ve hatta imkansizligidir. Bu nedenle
genellikle ya yeme imlat asamasinda balik
tarafindan sindirilmedigi varsayilan bir
madde katilir ya da yem hammaddeleri
icinde dogal olarak bulunan ve yine balik
tarafindan sindirilemedigi bilinen
maddeler katilarak digkinin tamaminin
toplanmasma gerek kalmaksizin oransal
degisimi hesaplanarak sindirilebilirlik
hesaplanir. Denememizde kullanilan asitte
¢oziinmeyen kiiliin (ACK) % 10’luk HCI
ile muamelesinde mide asidite derecesi
kullanildig1 i¢in teorik olarak hemen hig
sindirilmedigi disiiniilmektedir. Halver ve
dig. (1993) ve Rodrigues (1983, 1992),
yontemde kiil kullanildigt igin daha
giivenilir sonug verdigini iddia
etmektedirler. Krom oksit, demir oksit,
magnezyumferrit, ham seliilloz (fiber) ve
ACK ile yapilan karsilagtirmada ACK’nin
gerek dogal olusu ve gerekse analizinin
kolay ve tekrarlanabilir olmasi onu tercih
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edilir hale getirmistir. Atkinson ve dig.
(1984), ACK ile Cr,O3 arasinda onemli
bir fark olmadigini bulmus ve eger
endojen ACK’nin yetersiz  kaldigi
durumlarda  siingertasi,  selit  gibi
maddelerin disardan katilmasinin krom
oksite gore daha ucuz ve kolay oldugunu
Onermistir.

Levrek baliginin besin ihtiyacina
yonelik sayisiz aragtirma yapilmustir.
Ancak son yillarda degisen yem diiretim
teknolojisine bagli olarak farkli yem
hammaddelerinin basariyla kullanilmasi
ve Ozellikle baligin enerji ihtiyacina
yonelik yapilan aragtirmalarin 1s181nda
bilinen tiim degerleri az ¢ok degistirecek
sonuglarin elde edilmesi ve bu degisimin
halen  devam  etmesi ile yem
formiilasyonunda stirekli degisim
yasanmaktadir.

Bu c¢alisma ile iilkemizde balik
beslemede kullanilan ticari yemlerin
kalitelerine farkli bir agidan yaklasilmasi,
yine iilkemizde ¢ok fazla ¢aligma konusu
olmayan balik besleme c¢alismalarina
farkli bir acidan yaklasilmasi ve bu tip
caligmalara 151k tutacak bilgiler elde
edilmesi amaglanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Deneme Bodrum Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisine ait kulugkahanede, kapali
mekanda, 12 adet 500 litrelik
silindirokonik tanklarda 3 tekrarli olarak
yiriitiilmiistir. Denemede 3 tekrarli 4
grup halinde 2400 adet levrek baligt
kullanilmustir. Baliklar 1 haftalik yeme ve
ortama alistirma siiresinden sonra besiye
alinmig ve besleme periyodu 78 giin
stirmiistir. Denemede piyasada ticari
olarak satilan ve ayni1 balik tiiriine yonelik
hazirlanmig 4 ¢esit yem  Ornegi
kullanilmigtir.  Yemlerden A grubu
eksrude edilmis ithal balikk yemi olup
digerleri {ilkemizde buhar peletleme
yontemi ile iiretilen yemlerdir. Besleme
periyodu sonunda gruplarin her biri kendi
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icinde yogunlastirilmig ve 10 giin siireyle
sindirilebilirliginin tespiti amactyla digki
ornekleri toplanmistir. Diski 6rneklerinin
toplanmasinda ¢oktiirme ve sifonlama
metodu  kullanilmistir.  Sindirilebilirlik
tespitinde asitte ¢dziinmeyen kiil indikator
olarak kullanilmistir. Besleme siiresince
stirekli su akisi kullanilmustir.
Aydinlatma, tank merkezinden 75-80 cm
yiikseklige asilan yuvarlak floresan
lambalarla saglanmis ve su yiizeyinde
ortalama 1000 lux aydinlanma
saglanmustir.

Deneme sonunda yem ve digki
orneklerinde; ham protein; kjeldahl, ham
yag; Bligh&Dyer, kurumadde, ham kiil ve
asitte ¢ozlinmeyen kiil oranlar ise
standart metodlarla tespit edilmistir.

Kuru madde veya besin
sindirilebilirligi Maynard and Loosli
(1969) (Steffens, 1989) tarafindan verilen
asagidaki formiil ile hesaplanmustir.

Toplam Sindirilebilirlik (%)
o e
TS =100—100( Y%oyemdeki 1'nd1.kator
%didisinda indikator

Besin sindirilebilirligi (%)
%yemdekiindikator %didisinda besin
Ydugindakindikator

AND =100 — {100x( o
%yemdeki besin

Tim data tek yonli varyans
analizine (ANOVA) p<0.05 giivenirlik
derecesinde tabi tutulmustur. ANOVA
fark gosterdiginde bu fark Tukey ciftsel
karsilastirma  testi  ile  karakterize
edilmistir.disindaki

Bulgular

Toplam 78 giin devam eden deneme
siiresince hemen hi¢ 6lim goriilmemistir.
Deneme baslangicinda 25.5°C olan su
sicakligi ¢cok yavas bir diigiis gdstermis ve
204°C de sonlanmistir. Denemede
kullanilan ticari yemlerin beyan degerleri
ile analizlerimiz arasinda farkliliklar
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goriilmiistiir (Tablo 1). Beyan edilen
degerler tek oldugundan analiz sonuglari
ile  istatistiki  olarak  karsilagtirma
yapilamamistir. Ancak maliyeti birinci

derecede etkileyen bir unsur olarak
aradaki fark anlamli bulunmustur.
Deneme  sonunda  baliklarin  tiimi

bayiltilarak tartilmis ve baz1 biiylime
parametreleri tespit edilmistir (Tablo 2).
A grubu bilylime parametrelerinde diger
gruplara  goére  Onemli  farkliliklar
gostermektedir (p<0.05). Deneme
stiresince  tiiketilen yem olabildigince
hassas olarak tespit edilerek bazi yem
degerlendirme parametreleri de
hesaplanmistir (Tablo 3).

Her ne kadar bireysel yem tiiketimi
ve buna bagli olarak bireysel protein tiike-
timinde onemli farkliliklar goriilmiiyorsa
da oOzellikle protein kullaniminin  bir
Olciisii olan protein etkinlik oram1 A
yeminde farkli bulunmustur.

Deneme sonunda toplanan digkilar
iizerinde yapilan analizler ve metot da
belirtilen formiil vasitasiyla in  vivo
sindirilebilirlik hesaplanmistir (Tablo 4).

Gruplarin  sindirilebilirlik  degerleri
incelendiginde, protein kalitesinin en
biiyiik gostergesi olan protein

sindirilebilirligi degerlerinde A yeminin
bariz stiinligii goriilmekte (p<0.05) ise

de genel olarak oranlar  disik
bulunmustur. Yag sindirilebilirlik
degerleri de protein sindirilebilirlik
degerleri ile paralellik gostermistir.

Bunun nedeninin protein kalitesinden mi
yoksa metoddan m1 kaynaklandigi ancak
bu denemelerin rutin hale gelmesi ile
miimkiindiir.  Ancak ticari yemlere
yonelik tilkemizde yayinlanmis degerler
olmadig1 i¢in herhangi bir karsilastirma
yaptlamamigtir. Elde edilen degerler
normal olarak protein sindirilebilirligi igin
>%385 ve yag sindirilebilirligi i¢in >%90
beklenen degerlerden olduk¢a uzak
bulunmustur.
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Tablo 1. Denemede kullanilan ticari yemlerin beyan edilen ve analiz sonucu elde edilen besin
madde igerikleri.

Grup A B C D

Besin Mad. Beyan Analiz  Beyan Analiz Beyan Analiz  Beyan Analiz
K. Madde 90.0 87.7 89.0 86.9 88.0 87.9 88.0 86.1
Ham protein 47.0 50.8 49.0 49.6 46.0 51.9 48.0 44.5
Ham yag 22.0 23.8 13.0 17.8 12.0 11.9 11.0 15.2
Ham kiil 8.2 10.0 12.1 12.7 13.0 10.1 14.0 16.3
Ham seliiloz 1.4 3.1 34 6.8 3.0 14.0 4.0 10.1
(NFE)"

“analiz sonucu bulunan deger sadece ham seliiloz miktart olmaywp komponentler toplamnin 100 den
¢tkarilmast ile elde edilen azot icermeyen tiim maddeler toplamidir.

Tablo 2. Deneme sonunda elde edilen biiylime parametreleri.

A B C D
Tk agirlik (g) 31.30°(+0.68)  30.80°(+0.77)  32.00° (+0.74)  29.55% (+0.64)
Son agirlik (g) 80.27* (+0.92)  74.40° (+0.84)  73.95°(+0.74)  63.54° (+0.67)
SBO' 1.22%+0.01) 1.14%™(+0.03) 1.04°(+0.03) 1.06°(+0.03)
BAK (%)’ 153.53°(+2.12)  138.43°(+4.84)  131.10°(+6.07)  115.03%(+5.50)

!Spesifik Biiyiime Orani= ((In A, — In A;)/stire(giin)) x 100

’Bireysel Agirlik Kazanci= ((Son agwrhk - Ilk agirlik)/ilk agurlik)x 100

Gruplar arasi farkliliklar dissel harflerle belirtilmis ve en yiiksek degere sahip grup ‘a’ harfiyle karakterize
edilmistir. Ayni iissel degere sahip gruplar arasinda fark yoktur.

Parantez igindeki + degerler standart hatadir.

Tablo 3. Yem degerlendirme parametreleri.

A B C D
BYT' 32.87%(+0.49) 53.50°%(+3.03) 39.63%(+2.22) 33.37%(+1.36)
YCE? 1.46%(+0.03) 0.80°(+0.07) 0.97(+0.04) 1.09°(+0.05)
YCO® 0.68%(+0.01) 1.26°(+0.10) 1.03%(+0.04) 0.92°%(+0.05)
BPT* 16.70°(+0.25) 26.54%+1.50) 20.57%(+1.15) 14.85%(+0.61)
PEO’ 2.88%(+0.06) 1.62°(+0.14) 1.87°(+0.07) 2.46%(+0.12)

'Bireysel Yem Tiiketimi (g)

’Yem Cevrim Etkinligi= Bireysel Agurlik Kazanci/ Bireysel Yem Tiiketimi
*Yem Cevrim Orami= Bireysel Yem Tiiketimi/ Bireysel Agirlik Kazanc
*Bireysel Protein Tiiketimi= Bireysel Yem Tiiketimi * Yemin % protein orant
’Protein Etkinlik Orani= Bireysel Agirlik Kazanci / Bireysel Protein Tiiketimi

Tablo 4. in vivo sindirilebilirlik degerleri karsilik elde edilen canli agirlik degerleri
kullanilarak basit bir maliyet analizi

Sindirilebilirlik (%)

Gruplar — Yoz ¢ikarilmistir (Tablo 5). Bu analiz sadece
A - 4ra(()+e01r; 6 832 (i‘(é 3%) birim yeme karsilik gelen birim maliyet
B 70'5C(;0' 62) 81. 4*’(10.2 6) olup protein ve yagin sindirilebilirlik
C 73'11)(10‘ 45) 83'1a(;0'3 5) degerleri hesaba katilmamistir. Tablodaki
D 62:1‘1(;0:62) 76:4c(£0:26) degerlere gore birim agirhk kazancma

gore en pahali yem B yemi olup diger
Deneme sonunda ayrica kullamlan ~ yemler arasindaki fark cok  diisik
yemlerin birim fiyatlart ve bu yemlere gozilkmektedir.
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Tablo 5. Maliyet analizi

A B C D
Birim Yem Fiyat1 (TL/kg) 525000 400000 373000 368000
Birim Yem Tiiketimi (g/100g balik/giin) 67.08 115.08 94.42 98.23
Birim Agirlik Kazanci Maliyeti (TL/100g balik/giin) 35217 46032 35218 36149
Tartisma sindirim denemeleri ile daha saglikli
sonuglara varmak miimkiindiir.

Ulkemizde 70°li yillarda alabalik ile Ulkemizde iiretilen yemlerin sadece
baslayan ve sazan, ¢ipura ve levrek gibi  beyan edilen degerlere goére kontrol
baliklarla devam eden balik yetistiriciligi  edilmesi yeterli olmayip beyan edilen
bugiin 6nemli bir iretim rakamma degerleri tutturmak kadar onlarin {iretime
ulasmustir. Bu iiretim icinde en &nemli  katkisim bilmek de dnemlidir. Ulkemizde
maliyet unsuru olarak gbdze carpan yem iiretilen yemler i¢in sindirilebilirlik
harcamalaridir. Bu harcamalarin verimli  (protein, yag, enerji) degerlerine iligkin
bir sekilde iiretime yansimasi diger bir  herhangi bir beyanda bulunulmamaktadir.
degisle ete doniisiimii ancak bu yemin Bu nedenle balik beslemede etkili her bir
yiiksek  derecede  sindirilmesi  ve  unsurun (protein, yag, enerji) liretime yani
metabolize olmasi ile miimkiindiir. Bu ete doniisiime katkisinin tespiti ancak bu
metabolik  kullanimin  tespiti sadece tip denemeler ile miimkiindiir. Tablo 6’da,
bliyime performansinin (agirhk artigi) tipik olarak temel besinlerin ve enerjinin
Olgtimii ile saglikli degildir. Ancak sindirilebilirlik degerleri verilmektedir.
laboratuvar ve kontrollii sartlarda yapilan

Tablo 6. Ana besinlerin enerji igerigi (De Silva ve Anderson, 1995).

Y% Enerji (MJ/kg)
Sindirilebilirlik Toplam Sindirilebilir Metabolize
Protein 85 23.6 20.0 16.4
Yag 90 39.5 355 355
Karbonhidrat 50 17.3 8.65 8.65

Balik besleme ve 6zellikle yemlerin  olduklari AR-GE departmanlarina heniiz
biyolojik kullanimi-sindirilebilirlik  iilkemizde hi¢ bir kurulus sahip degildir.
lizerine  aragtirmalar  balik  yemi Bu konu lizerine yapilan
tireticilerinin ~ ve arastiricilarin  temel  c¢alismalarin biiyiik cogunlugu spesifik bir
calisma konusu olmus ve yurt disinda  yemin kullanilabilirligi tizerinedir. Hemen
cesitli tiirler tiizerine sayisiz deneme  biitiin ¢aligmalarda ortaya konan ortak
gerceklestirilirken yurt i¢inde daha once sonug¢ yemin sindirilebilirliginin (protein,
de deginildigi gibi sadece bilylime yag ve enerji) artan hammadde kalitesine
performans:1 iizerine cesitli arastirmalar bagli olarak yiikseldigi ve kullanilan

yapilmustir. farkli yem hammaddelerin, baliklarin
Avrupa’da iretilen yemlerin igerik tolere edebilecekleri degerlere kadar
beyanlarinda  yemin  sindirilebilirligi  sindirilebilirligi onemli olgiide

etiketlerde yer almakta iken iilkemizde etkilemedigi ve dolayis1 ile biiylime
heniz bu uygulama baslamamistir.  performansinda bir degisiklik olmadig
Kuskusuz Avrupa yem fireticilerinin sahip  seklindedir. Bu sonu¢ hemen biitiin balik
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tirleri i¢in gegerlidir. Elde edilen
sonuglardan bir digeri de artan protein,
yag ve enerji degerlerinin balik {izerinde
etkilerinin farkli oldugu ve 6rnegin bir¢ok
tirde artan proteinin sindirilebilirligi ve
baligin biiylime performansina etkisinin
onemli  derecede  olmadigi  tesbit
edilmistir. Ozellikle son yillarda gittikge
artan oranda formiilasyonda kullanilan
yagin salmonidlerde oldugu gibi levrek ve
¢ipura gibi 1lik su baliklarinda da yaygin
olarak  kullanildiklar1  goriilmektedir.
Yagin birincil enerji kaynagi olarak
kullanilip proteinin ete doniismesinin
amaglandig1 bu formiilasyonlarin daha az
atik olusturmalar1 bir avantaj olarak
goriilmektedir. Ancak formiilasyonda
yagin artirilabilmesi tamamen teknolojik
bir uygulamadir. Son 2 yilda iilkemizde
bu teknolojik yatirimlarin (eksruding)
yapilmasi sevindiricidir. Denememizde
yiiksek yagli yem Iehine elde edilen
sonuglar, yagin birincil enerji kaynagi
olarak kullanilmas1 amactyla
artirtlmasinin baligin gelisimi lehinde bir
sonug ortaya koymaktadir.

Denememizde elde ettigimiz
sonuglara gore beyan edilen degerlerin
hicbiri tutmamaktadir. Bu oldukg¢a 6nemli
bir sorun olup, formiilasyonun diizenli
kontrolii ve teknolojik midahaleyi
gerektirmektedir. Ancak iilkemizdeki yem
fabrikalarinin  hi¢birinin  kiigiik 6lgekli
deneme iiretimi yapmalarini saglayacak
faaliyetlerinin olmayisi bu sorunun devam
edecegini gostermektedir. Zira en iyi
formiilasyon bile son {irlindeki besin
iceriklerini garanti edemez.

Yine deneme sonuglarina gore birim
yem tiiketimine karsilik elde edilen birim
agirlik artisina gére yem maliyetleri tekrar
hesaplanmis ve sonugta yemler arasinda
fiyat yOniinden higbir farkin olmadigi
goriilmiistiir. En bariz sonug ise en ucuz
olan D yemi ile en pahali olan A yemi
arasindaki birim fiyat arasindaki farkin,
canli agirlik artist ile iligkilendirildiginde
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bu farkin kayboldugu ve A yemi lehine
degistigidir. Bu sonug fiyat1 yiiksek bile
olsa elde edilen canli agirlik artis1 dikkate
alindiginda yem  maliyetinin  sabit
kalacagini  gostermektedir.  Yetistirici-
lerimizin yemin fiyatindan ziyade elde
edecekleri  performansa gore yem
secmeleri gerektigini vurgulamak yerinde
olacaktir.

Bu deneme ile yem Kkalitesini
belirlemede onemli bir faktdr olan
sindirilebilirlik  degerlerinin  tespitine
yonelik  caligmalarin  Oonemi  ortaya
ctkmaktadir. Daha az yem kullanarak
balik  yetistirmek sadece maliyeti
azaltmak degil ayni zamanda baligin
sindiremedigi yemlerden olusan organik
yiikii de azaltacagindan ¢evreyi koruma
acisindan da ¢ok 6nemlidir.
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