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Aragtirma Notu / Short Note

Camalt: Tuzlas’’ndaki (izmir, Tiirkiye) Artemia
parthenogenetica’nin Yag Asitleri Uzerine Bir Arastirma
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IEge Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 35100, Born_ova, Lzmir
’TKB Zeytincilik Arastirma Enstitiisii, Bornova, Izmir

Abstract: A Study of the fatty acid composition of Artemia parthenogenetica of Camalti
Saltworks (Izmir, Turkey). In this study, the fatty acids composition of Artemia
parthenogenetica Instar-I nauplii which grow naturally in Camalt1 Saltworks (Izmir-Turkey)
was determined. A total of 27 fatty acids were found in Instar-I nauplii stage of
A.parthenogenetica, between (C 10:0) and (C24:1). From the results of the study, Instar-I
nauplii of 4. parthenogenetica includes important fatty acids, such as 16:0, 18:1, 18:3, 20:5,
22:0, 22:6, and 24:1. It can be said as a potential food source for larval feeding of many fish
and shellfish species of aquaculture.
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Ozet: Bu galismada Camalti Tuzlasi’ndaki (Izmir-Tiirkiye) Artemia parthenogenetica
Instar-I nauplii yag asiti igerikleri belirlenmistir. (C 10:0) dan (C 24:1) kadar olan 27 yag
asiti tanimlanmustir. Instar-I nauplius’un akuakiiltiirde balik ve kabuklu tiirlerinin larval
beslemesinde istenen yag asitlerinden 16:0, 18:1, 18:3, 20:5, 22:0, 22:6, 24:1 icerdigi

saptanmustir.
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Giris

Su firiinleri yogun firetiminde, balik ve
kabuklu yetistiriciliginde en 6nemli etken,
yeterli sayida kaliteli larva ve yavru
bulunmasidir. Kontrollii sartlarda ticari
yetigtiriciligi  yapilan belirli tiirlerin,
dogadan toplanan larvalari, 6n biiyiitme
havuzlarma ve kafeslere konularak
yetistiriciligi yapilabilmektedir. Ancak
dogal ortamdan larvalarin veya yavrularin
yogun ve  bilingsizce  toplanmasi,
ekosistemde dengeyi bozmakta ve yerel
populasyonlar zarar gormektedir. Ulkelerin
bu konuda getirdigi yasaklar nedeniyle su
tirtinleri balik ve kabuklu yetistiricilik
caligmalarinda  kulugkahanelerde larva
iretimi 6nem kazanmis ve tiim diinyada
5000°den fazla kulugkahane kurulmustur
(Sorgeloos ve Leger, 1992; Lavens ve
Sorgeloos, 2000). Su tiriinleri yetistiriciliginde,

larval gelisim sathalarinin ilk déneminde
besleme 6nemli bir sorundur. Bu amagla
son 30 yidir akuakiiltiirde, larval
beslemede kullanilabilecek uygun canh
yemler konusundaki ¢alismalar yogunluk
kazanmigtir (Lavens ve dig., 1995;
Shields, 2001). Bu organizmalardan biri
olan Artemia, kolay bulunabilmesi,
kullanimmin  hizli  ve kolay olusu,
saklanmasinin  masrafsiz  olmasi, su
driinleri tretiminin hemen hemen her
sathasinda kolaylikla kullanilabilmesi gibi
Ozelliklerinden dolay1, akuakiiltiirde en
yaygin olarak kullanilan canlt
yemlerdendir. Halen yetistiriciligi yapilan
deniz tirlerinin  %85’den fazlasinda,
Artemia yaygm olarak kullanilmaktadir.
Akuakiiltirde, besleme yapilan balik
bliyiikliigiine  gore, Ornegin  geng
larvalarin beslenmesinde yag, geng ve
erginlerin ise yasama ve bilylimeleri i¢in
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proteine ihtiya¢ vardir. Bu nedenle ergin
Artemia’lar akvaryum baliklari, karides
ve deniz baliklan yetistiriciliginde yavru
ve ileri larval d6neminde, canl,
kurutulmus veya dondurulmus olarak
yaygin olarak kullanilmaktadir (Merchie,
1996; Sorgeloos ve dig., 2001).

Materyal ve Yontem

Arastirma materyali olarak Camalti
Tuzlas1 (Izmir) sulak alanindaki Artemia
parthenogenetica populasyonunun Instar-
1  nauplii yag asitleri oOzellikleri
aragtirllmistir. Materyalin toplanmasinda
100 pm. g6z acikligina sahip kepge
kullanilmistir. Materyal asagida belirtilen
temel eserlerden ve  yayinlardan
yararlanilarak degerlendirilmistir: Vanhaecke
ve Sorgeloos (1983); Liou ve Simpson
(1989); Joseph, (1989), Webster ve
Lovell, (1990); Navarro ve dig., (1991,
1992, 1993); Hontoria ve Amat (1992);

Correa-Sandoval  ve  dig., (1993);
Triantaphyllidis  ve  dig., (1993);
Triantaphyllidis ve  dig., (1996),

Mohammadyari ve dig., (2001). Artemia
yumurtalari, Bain-Mari sistemi kullanilarak
10 1t’lik kiltiir kaplarinda kulugkalanmus,
ekim yogunlugu 3 gr yumurta/lt, 151k
siddeti 2000 lux , tuzluluk %035, pH 8, su
sicaklign 28°C, doymus oksijen 6 mg/It.

ortam sartlar1 kullanilmistir.

Aragtirmada yag asidi analizleri
(Pomeranz ve Meloan., 1987, TUPAC,
1987, AOAC, 1990, Gordon, 1990; Hisil,
1999) tarafindan belirtilen metoda gore
yaptlmistir.  Esterlestirmede = IUPAC,
Metod 2.301 soguk metilasyon yontemi
kullanilmig  olup, metil esterlerine
doniistiiriilen yag orneklerinin analizinde,
Hawlett-Packard HP 6890 model GC Gaz
Kromatografisi cihazinda, alev iyonizasyon
dedektorii (FID) ve DB-23 (J&W Scientific,
yikksek  polarite, Bonded-Croslinked)
kapiler kolon (30 mx0.25 mm IDx0.25
pm)  kullamilmigtir.  Yag asitlerinin
teshisinde, standart olarak biitirik asitten
baslayip (C,.), nervonik asit (Cy4.1) kadar
37 yag asidinin metil esterleri karigimi
(Sigma-Aldrich ~ Chemicals 189-19)
kullanilmustir. Gaz kromatografisi
cihazinin (GC) dedektor sicakligl 250°C,
enjektor sicakligr 250°C, enjeksiyon split-
model 1/100; tasiyict gaz akis hizi
Helyum 0.5 ml/dk, dedektdr i¢in hidrojen
30 ml/dk, hava 300 ml/dk, azot gazi 24.5
ml/dk olarak cihaza verilmis, kolon
sicakligi 170-210°C’ye programli olarak
2°C/dk. uygulanmig ve 10 dakika
210°C’de  bekletilmistir.  Enjeksiyon
hacmi 4 pl olarak kullanilmistir IUPAC,
1987).
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Sekil 1. Camalt1 Tuzlasi’ndaki Artemia Instar-I Nauplius’un GC kromatogrami.
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Tablo 1. Camalti  Tuzlasi’ndaki  Artemia
Instar-I1 Nauplius’un yag asitleri

Pik Numarast Yag Asidi  Yag Asidi (%)
(€))] 10:0 5.66
“ 12:0 5.61
6) 13:0 0.94
@) 14:0 3.05
©) 15:0 6.40

(10) 15:1 0.19
(11) 16:0 13.79
(12) 16:1 trans 0.11
(13) 16:1 1.01
(14) 17:0 11.79
(15) 17:1 0.45
(16) 18:0 11.82
(19) 18:1 n-7 0.66
(20) 18:1 n-9 3.53
21 18:2 trans 0.83
(24) 18:2 10.50
(25) 18:3 0.65
(26) 18:4 0.38
27) 20:0 7.68
(28) 20:2 5.13
(30) 20:3 0.45
31 20:4 0.13
32) 21:0 0.43
33) 22:1 0.28
(35) 22:6 0.75
37) 24:1 0.70
(38) 20:5 0.75
* Tanimlanamayan Yag asiti

Tartisma ve Sonug

Uzun zincirli doymamis yag asitleri
(PUFA), eicosapentaenoic asit (EPA) ve
dekasahexaenoic asit (DHA) akuakiiltiirde
onemlidir. Tuzla karidesi  Artemia
nauplileri, su iriinlerinde kiiltiire alinan
pek c¢ok canlida, en Onemli besin
kaynagidir. Artemia’nin besin igerigini
etkileyen en 6nemli faktdr, esansiyel yag
asitleri eicosapentaenoic asit (EPA-20:5n-3)
ve dekasahexaenoic asit (DHA-22:6n-3)
miktarlaridir  (Lavens ve Sorgeloos,
1996). Adrtemia nauplii yag asidi
igerikleri, degisik soylara hatta ayni soy
icinde bile c¢evresel sartlara ve hasat
zamanmma  bagli  olarak  degisiklik
gosterebilir. Navarro ve dig., (1992)

yaptiklar1 ¢alismada Ispanya’daki kiyisal
ve kara igindeki Artemia populasyonlarinin
yag asitleri igeriklerini incelemisler. Her
iki alandaki populasyonlarin yag igerikleri
arasinda dogrudan bir iligki olmadigini,
benzer yag asitleri icerdiklerini tespit
etmislerdir. Oranlar arasindaki farkliligin
Artemia yumurtalarinin hasat zamanlari
arasindaki  farkliliktan  kaynaklandigi
sonucuna varmuslardir. Leger ve dig.,
(1986) deniz Dbaliklart ve krustase
yetistiriciliginde  kullanilacak  Artemia
nauplius’un toplam yag asitlerinin en az
%4 20:5n-3 igermesinin uygun oldugu
sonucuna varmislardir. Kanazawa ve dig.,
(1979); Leger ve dig., (1987) ve
Watanabe, (1988) 16:0, 16:1, 18:1, 18:2,
18:3, 20:5, 22:0 yag asitlerinin Artemia
yumurta, nauplii ve yetiskin bireylerinde
goriilen temel yag asitleri olduklarini
saptamiglardir. Fernandez-Reiriz ve dig.,
(1991) c¢aligmalarinda Artemia besin
iceriginde larval beslemede 16:0, 18:1,
18:2, 18:3, 20:5, 22:0, 22:6 yag asitlerinin
onemli oldugunu belirtmislerdir.

Calismada Camalti Tuzlas1 Artemia
Instar-I  nauplius’un, 10:0  (Capric
asit)’dan 24:1 (Nervonic asit)’e kadar 37
farkli  yag  asitlerinin  esterlerinin
tanimlanmast yapildi. Camalti Tuzlasi
Artemia’simin, su  Uriinleri  larval
beslemede olmasi istenen yag asitlerinden
palmitic asit(16:0), palmitoleic asit (16:1),
stearic asit (18:0), oleic asit (18:1),
linoleic asit (18:2), linolenic asit (18:3),
arachidic asit (20:0), docosahexaenoic asit
(22:6), nervonic asit (24:1) ve
eicosapentaenoic asit (20:5) gibi asitleri
ihtiva ettigi analiz edildi. Sahip oldugu
yag asitleriyle Camaltt Tuzlasi Instar-I
Artemia naupliusu, su drinleri larval
beslemede kullanilabilecek bir Artemia
tirtidlir. Ancak docosahexaenoic asit
(DHA) ve eicosapentaenoic asit (EPA)
bakimindan toplam yag asitleri icerisinde
diisiik bir degere sahip olmasindan dolay1
beslemede zenginlestirilip kullanilmasi
uygundur.
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